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L BESTÄNDIGE SECRETARE. 


Hr. Aners u... 
= Waldeyer - 


Gera um de 
phys.-math. Classe . 
phil-hist.  - 
phil-hist. 
phys.-math. - 


Il. ORDENTLICHE MITGLIEDER 


der ygrinisch muihematschen 





Datum der König, 
Beskiong 


1878 Apıil 10, 
1893 April 5. 
1895 Nov. 27. 
1896 Jan. 20. 


De der Kelch 
Beistgung 








Hr. Arthur Auwers . 





mon Schwendener 
= Herman Mink . 


= Hans Landolt , 
= Wilhelm Waldeyer . 


- Franz Eühard Schulze 


= Wilhelm von Bezold 


Br. Adolf Kireldafr 
= Johannes Vahlen 
= Eberhard Schrader 
= Alasunder Conze - 


= "Adolf Tobler . 
= Hermann Diels 
= Heinrich Brunner. 
"Oo Hirschfeld 
 Biward Sachau 
= Gustm Schmoller 
= Wilhelm Dildhey x 


1860 März 7. 
1866 Aug. 18. 
1874 Dec. 16, 
1875 Juni 14. 
1877 April 28. 
1879 Juli 18, 
1880 März 10. 
1881 Aug. 15, 
1881 Aug: 15. 
1881 Aug. 15. 
1984 Febr. 18, 
1584 
1384 
1885 
1856 
1887 





1887 1 
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Ordentliche Mitglieder 
der patch muhenuichen de plüneplich Karben 
E 3 
Hr. Karl Klein . IE E 
= Adolf Engler . . - = 
Hr. Adolf Harnack 
= Hermann Karl Vogel 2 
= Hermann Amandus Schwarz a 
Georg Frobenius E 
= Emil Fücher 3 NET £ 
= Oskar Hertwig ee 
- Max Planck . ur End ren 
- Erich Schmidt. 
- Adolf Erman 
= Emil Warburg. Kr E 
Jakob Heinrich st Hof - - - . . . - 
- Reinhold Koser 
- Mae Lenz. 
= Theodor Wilhelm Engelmann: . 2 2 220. 
> Reinhard Kekule von Stra- 
= Ulrich von Wilamawitz- 
Moellendorff. 
- Wilhelm Branco Partei. 
= Robert Helmert 
= Heinrich Müller- Breslau Bar 
= Heinrich Zimmer 
= Heizrich Drassel . 
= Konrad Burdach . 
= Friedrich Schottky . ERS... 
= Gustav Roethe . 
- Dietrich Schäfer. 
- Eduard Mayer. 2. = 
= Wilhelm Schulse 
= Alois Brandl 
= Robert Koch BEN 


Hermann Sirwe . . 
Hermann Zimmermann 
Martens . . . 


"Walther Nerust . 


Paul Drude . 


(Die Adremen der Miglider u. S.VILL) 


usa de Känklehen 
1887 April 6, 
1888 April 30. 
1890 Jan. 29, 
1890. Fehr. 10. 
1892 März 30. 
1892 Dee. 19. 
1893 Jan. 14, 
1893 Febr. 6, 
1893 April 17. 
1894 Juni 11. 
1895 Febr. 18. 
1895 Febr. 18. 
1895 Fehr. 18. 
1895 Aug. 18. 
1896. Fehr. 26. 
1896 Juli 12. 
1896 Dec. 14. 
1898 Febr. 14, 


1898 Juni 9 


1899 Aug. 2. 
1899 Dee. 18. 
1900 Jan. 31. 
1901 Jan. 14. 


2.2.1902 Jan. 18. 


1902 Mai 9, 
1902 Mai 9. 
1902 Juli 13. 
1903 dan. 5. 
1903 Jan. 5, 
1903 Aug. 4 
1903 Aug. 4 
1903 Nov. 16. 
1904 April 3. 
1904 Juni 1. 
1904 Aug, 29. 
1904 Aug. 2. 
1904 Aug. 29 
1905 Nor. 2. 
1905 Dec. 12. 


II. AUSWÄRTIGE MITGLIEDER 


(der phpalkaisch ehematinchen der piloonpkiach-hitnischen Datum der Königlichen 
Cine Can, Benktaung 








Hr. Eduard Zeller in Stuttgart 1805 Jan. 14 
= Theodor Nöldeke in Strass- 
burg. - 
Friedrich Inhoof- Blume‘ in. 
Winterthur . . 
= Tieodor, von Sichel in Meran 
= Pasguale Villari jo Florenz .| oog 
Franz Bücheler in Boun 
Hr. Wilhelm Hittorf in Münster i.W. « 
Lord Kelsin in Netherhall, Large - 
Hr. Marcelin Berthelot in Paris . 
- Einard Sucss in Wien - 
- Eduard Pflüger in Bonn 











Rochus Frl von Liieneron in 
Schleswig . .. 1901 
Hr. Leopold Delie in Paris „ 1902 





Sir Joieph Dalton Hoöker in 


Sunningdale Kr Ta - 1904 Mai 20. 
Hr, Giovanni Virginio Schiparell 

in Mailand - - EN 1904 Ost. 17. 
Saloon Bayern München = > 3 4 a aan er MR0B' Aug: 12: 


'. EHREN-MITGLIEDER. Datum der Königlichen 
Beaiticung 





Earl of Crawford and Balcarres in Haigh Hall, Me 1883 Juli 30. 





Hr. Max Lehmann in Göttingen 1837 Jan. 24. 
= Zudeig Boltzmann in Wien » 00 0 4 © . 1889 Juni 20. 
= Friedrich Kohlrausch in Marburg. » = - ©» 1895 Aug. 13. 
Sc. Majestät Oskar IL, König von Schweden, - - . - + 1897 % 
Hugo Graf von und zu Lerchenfeld in Berlin - 1900 . 
Hr. Friedrich Altkoff in Berlin. 1900 5. 
- Richard Schime in Berlin.» en 1900 5. 
Frau Elise Wentzel geb. Hackmann in Berlin - 1900 März 5. 
Hr. Konrad Studt in Berlin + A - - 1900 März 17 
=" Andre Dickaon Wie in Ithaca, N. 1900 Dec. 12. 
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V. CORRESPONDIRENDE MITGLIEDER. 


Physikalisch-mathematische CI 








Dan ee Wahl 

Hr. Alexander Agassiz in Cambridge, Mass. , . x. . , 1895 Ju 18 
= Henri Beoquerel in Paris © 2 4 = 2 2020002. 1904 Febr 18, 
Priedrich Beilstein in St, Petersburg. » 4 2.0...» 1888 Den 6. 


Ernst Wilhelm Beusche in Strassburg . 4 4. >. 1900 Febr 80 
Eduard van Beneden in Lüttich © > 2.4 2 22 2. 1887 Nur, 3. 
Oskar Brofold in Charlottenbung. 2 4 2 244. 1890 dan. 10, 
Oo Bütschli in Heidelberg 2 22 20202. 5 1807 März ll. 
Stanislao Cannizzaro in Rom . ©» 2 02.2 2 2, 1888 Di 6, 
Karl Chun in Leipiig = 2.2.2005 un 1900 Jan. 18. 
Gaston Darboue in Paris . . « 1897 Febr. Il, 
Richard Dadekind in Braunschweig 1880 März 11; 














Nils Christofer Duner in Upssla 2022 2. . 1000 Bebn 2%, 
Ernst Ehlers in Göttingen. 22 2 00a. 1807 dan Al, 
Rudolf Fitig im Steamaburg 20a 2 002 0 1B0B Oct 20. 
Mas Fürbringer in Heidelng 2 2 00 0 > 1900. Fahr. 22; 
Albert Gaudry in Paris . or - 1900 Fobn. 8. 
Archibald Gökle in Landen 2 u...4.2 0 0 a 0 180 Haha 


Wolsott Gibbs in Newport, Rd. 4 2.22 20200» ABA dan. 20. 
David Gäl, Kgl, Sternwarte am Cap der Guten Hoffnung 1890 Juni 5. 
Paul Gordan in Erlangen. 2 20a. +. 1900 Febr. 22, 
Ludwig von Graf in Grm... 2. & "002... 1900 Eehr, 8, 
Gottkieb Huberlandi in Graz . “0241809 Juni 8, 
Julius Han in Wien “00204041880 Fabr.2l, 
Victor Hensen in Kiel... “nn es 1898 Febr. 24, 
‚Richord Hertwig in München x “0. 1898 April 28, 
Wiliem Hagpins in London . » »...2.2.2 22 0 1806 Dee 18, 
Hr. Adolf von Koenen in Göttingen u 0 002 0. 1008 2 
= Leo Koenigeberger in Heidelberg + 1808 Mai 4. 














2 Heiry Le Chalelier in Parin 200 0 20 20 1008-Den Iie 
7 Michel Loy in Parie. . 2 00 ne ame a KETTE EB 
= Franz von Laydiy in Rothenburg ©.l.T.. > > > >. 1887 dan. 20. 
= Gubriel Lippmann in Paris 2 2 2.2 2.02 2 2. 1000 Fahr 2% 





= Morkte Domy in Base od ea can = 2 ARD 
= Himdeik Antoon Lorentz in Leiden... 2. >. 1006 Mai 4 
= Hubert Ludwig in Bo , “es nu 189 I 
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Fhysikalisch-mathematische Clnase- en 


Hr. Eleuhire Mascart in Paris... ven. 1895 Juli 18. 
> Doiiälmdees in St. Bender > > > > > © = 1900 Febr. 8. 
= Franz Mertens in Wien . . + “nen > 1900 Febr.29. 
= Henrik Mohn in Christiania BER ee Br - . 1900 Febr. 22. 
- BETT Fi » 1905 Jan. 





1900 Febr, 8. 
ig - 2 188 Mai 4. 
Georg son Namayer in Neustadt, ad Hardt. . . . 1806 Febr.27, 
Simon Neweomb in Washington « «= = + + + 1888 Juni 7. 
Man Soddariin Eden us = = 8 3 re IR 20: 
Wilhelm Omwald in Leipzig + = = 4 4 er > 1905 Jan 12, 
Wihelın Bfafer in Leipaig - =» = + 9 = 9 nn 1889 Dec 10. 











Ernst Pitzer io Busdier: en ee Re I 
= Emile Pieard in Paris » 2 2 + = = 2 0000050 = 1898 Fehr. 24. 
- Henri Poincard in Paris. «4 = = “= 00 nr 1896 Jan. 30. 


- Georg Quincke in Heidelberg.» » + «=»... 1870 BE 
Taudwig Radikofer in München 2 ? 
Sir Williem Remany in London 
Lord Rayleigh in Witham, Essex, » + + + 
Hr. Friedrich von Recklinghausen in Strassburg 

= Gustaf Retziws in Stockholm » = + + 

= Wiltelm Konrad. Röntgen in München 

= Heinrich Bosnbwsch in Heidelberg. 

= Georg Ovsian Sara in Christianla » «4 0 = 9 = 
= Friedrich Schmidt in St. Petersburg » - +» 9 9 © + 
Hermann Graf zw Solme-Lanbach io Strassburg « + + + * 
Ur. Johann Wilhelm Spengel in Giessen «3 2 0 = 9 * 
De Een ehr Klcrens 

= Johannen Strörer in Rom . = + 4 4 > + 

= Jin Thomsen in Kopenhagen 

= Auguit Toepler in Dresden ı » - + 

= Melchior Treub in. Buitenzorg - + + 

= Gustuo Tochermak in Wien... = = > + * 

Sir William Turner in Edinbung . - = + + * 

Hr. Woldemar Voigt in Göttingen - . 

= Karl vom Volt in München . - - 

7 Jellanner Diderik von der Wan in Amsterdam. 

= Euganina Warming io Kopenhagen . - + + 

= Hoinnich Weber in Strassburg » » + + - u 
= August Weinmann in Eribung u B. = > > > © © © 

= Tulkan Women ja Wien. 0 ne > 

= Adolf Wallner in Anchen , «+ + ° = 

= Fordinand Zirkel in Leipaig - - = ° * 











Philosophisch-historlache Classe. 


Hr. Wilhelm Ahlwardt in Greifswald . 


Karl von Amira in München . . 4. 
Graziadio Iyaia Ascoli in Mailand... . » 
Theodor Aufrecht in Bom . . . 

Ernat Immanuel Bekker in Heidelberg » 

Otto Benndorf in Wien x 

Friedrich Blass in Halle a. $, . 

‚Eugen Bormann in Wien . 

Ingram Bypeater in Oxford 

Rend Cagnat in Paris. . 








‚Lowis Ducherme in Rom . 

Benno Erdmann in Bonn. 

‚Kuno Fischer in. Heidelberg 

Paul Foncart in Parin . . 

Ludwig Priedländer in Strassburg 

Oskar von Gebhardt in Leipzig 

Theodor Gompers in Wien. , . 

Francis Tlewellyn Griftth in Ashton under one 
Gustan Gröber in Strassbung . «+ 

Ignazio Guic in Rı 
Wilielm von Hartel in Wien . 
Georgios N. Hatzidakis in Athen , 
Albert Hack in Leipzig >» x 
Johan Ludeig Heiberg in Kopenhagen 5 
Kurt Theodor von Heigel in München 
Maz Heinze in Leipzig. 
Antoine Hron de Viläfoese in Paris 
Lion Heuzey in Paris... - 
Eivard Holm in Kopenhagen 
Thdophile Hiomolle in Varis . 
Vatroslao Jagie in Wien. . 
Willem James in Cambridge, Mass, 
Karl Tieotor von Inama-Sternegg in Innsbruck . 
Ferdinand Just in Marburg Er 
Karl Juti in Bonn . . 

Panagiotis Kalhadias in Athen . - 
Frederic George Kenyon in. London . 
Franz Riellorn in Göttingen . . . . 
Goorg Friedrich Kuapp in Strassburg . 
‚Basil Latyschew in St, Petersburg . 














Dora der Was 


Febr. 2, 
Jan. 18. 
März 10, 
Febr. 11. 


1888 
1900 
1887 
1864 
1897 
1893 
1900 
1902 
1887. 
1904 
1869 
1882 
1898 
1908 


1885 4 


1884 
1900 
1903 
1898 
1900 
1900. 
1904 
1898 
1900 
1900, 
1896 
1904 
1900 
1893 
1900 
1904 
1887 
1880 
1900 
1900 
1598 
1898 
1887 
1900. 
1580 
1598 
1891 








Br, Atgı Takte I Teipae - 
Emile Lecasseur in Paris . 

= Friedrich Loofs in Hallen. 
= Giacomo Lumbroso in Rom 
= Amald Taschin von Ebengreuth io Gras 
= John Portland Mahafiy in Dublin . - 
2 Fraderi ll Melon ia Cambriäge 
= Gaston Maspero in Paris. . +» 

= Willeln Meyor- Lübke in Wien 

= Adolf Michaelis in Strassburg « 

= Ludieig Mitteis in Leipäig, - 

= Bensdictus Niese in Marburg 

= Heinrich Nissen in Bonn 

= Georgen Perrot in Paris. . - 

= Wihehm Ralf in St, Petersburg 

= Vietor Baron Rosen in St, Petersburg . 
= Richard. Schroeder in Heidelberg + 

= Emil Schärer in. Göttingen . 

= Emile Senart in Puris 

= Eduard Sievers in Leipzig 

= Albert Sorel in Paris. » 

= Henry Sit in Oxford... c 
Sir Eaiard Maundı Tiompson in London . 
Hr. Filkelm Thomsen in Kopenhagen , 

= Girolamo Vitelli in Florenz » 

= Heinrich Weil in 
= Fuliur Wolliausen in Göttingen 

= Tadeig Wimmer in Kopenhagen, 
= Wilhelm Windelband in Heidelberg 
= Wilhelm Wunde in Leipzig. « 











BEAMTE DER AKADEMIE. 


Bibliothekar und Archivar: Dr. Köhnke. 


Wissenschaftliche Beamte: Dr, Dessau, Prof. — Dr. Ristenpart, 





vn 


Datum der Wahl 


1900 Jan. 18, 
1900 Tan. 18. 
1904 Nov. 8 
1874 Nov. 12, 
1904 Juli 21. 
1900 Jan. 18. 
1900 Jan, 18. 
1897 Juli 15. 
1905 Full 0, 
1888 Juni 
1905 Febr, 
1905. Febr, 
1900 Jan. 
1884 Juli 
1895 Jan. 
1900 ‚an. 
1900 Jan. 
1893 Juli 
1900 
1900 
1900 
1901 
1895. 
1900 
1807 
1896 
1900 
1801 
1909 Febr. 5. 
1900 Jan. 18. 






















Dr. Harms. — 


Dr. Greschka Edler von Maehrenthal, Prof. — Dr. von Fritze. — Dr. Karl Schmidt, 


Prof, — Dr. Frhr. Hüler von Garriringen, Prof, 


WOHNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 
UND DER BEAMTEN. 


Hr. Dr. Ameers, Prof., Geh. Ober-Regierungs-Rath, Lindenstr. 91, SW 68. 
= = von Besold, Prof., Geh. Ober-Regierungs-Ratlı, Lätzowstr, 72, W 35, 
= = Branco, Prof, Geh. Bergrath, Maassenstr. 35. W 62. 
= = Brandt, Professor, Kaiserin Augustastr. 79. W 10. 
= = Brunner, Prof., Geh, Justiz-Rath, Lutherstr. 36. W 62, 
= = Burdach, Professor, Grunewald, Hunboldtstr. 40, 
Grunewald, Schleinitzstr. 0. 
= = Gone, Professor, Grunewald, Wangenheimstr. 17. 
= = Dies, Prof., Geh, Regierungs-Rath, Kleistste. 21, W 82. 
= = Dilthey, Prof., Geh. Regierungs-Rath, Burggrafenstr. 4. W 02. 
= = Dresel, Professor, Charlottenburg, Uhlandstr. 198. 
= - Drude, Professor, Neue Wilhelmstr. 16. NW T, 
= Engelmann, Prof., Geh. Medieinal-Rath, Nene Wilhelmstr, 15, NW. 
= = Engler, Prof., Geh.Regierungs-Rath, Steglitz, Neuer Botanischer Garten. 
= = Erman, Professor, Steglitz, Friedrichstr. 10/11. 
= > Ficher, Prof., Gel Regierungs-Rath, Hessische Strasse 1-4, NA. 
= = Froleniws, Professor, Charlottenburg, Leibnizstr. 70, 
= = Harnack, Professor, Fasanenstr. 39. W 15. 
= = Helmert, Prof., Geh. Regierungs-Rath, Potsdam, Gendätisches Institut, 
27 Fertig, Prof., Geh. Medicinal-Rath, Grunewald, Wangenhoimstr. 28, 
= Hirseleld, Prof., Geh, Regierungs-Rath, Charlottenburg, Carmerstr, 9. 
= = canft Hoff, Professor, Lietzenburgerstr. 54, W 15, 
> 7 Kekule von Stradonite, Prof., Geh, Regierungs-Rath, Landgrafen- 
str. 19. W.62. 
= = Kirehhaff, Pro . Rogiorungs-Rath, Motthacikirchste, 23. W 10, 
27 Klein, Prof,, Geh. Bergratl, Charlottenburg, Joachimsthalerste: 39/40. 
= Koch, Prof,, Geh, Medieinal-Ratlı, Kurfürstendamm 52, W 16. 
= = Koser, Geh, Obor-Regiorungs-Rath, Charlottenburg, Carmerstr, D. 
== handelt, Prof, Geh. Rogierungs-Rath, Albrechtstr. 14. NW 6, vom 
1. April ab, Kaiser-Alloo 222. W 16. 
= = Lenz, Professor, Augsburgerste, 52, W 50. 
> = Martens, Prof, Geh, Regierungs-Rath, Grons-Lichterfelde West, 


























Fontanestr. 

= 2 Meyer, Professor, Gross-Lichterfolle West, Mommsenstr. 7/8, 

= = Möbins, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Sigismundstr. 8, W. 10. 

= = Mller-Breslau, Prof, Geh. Regierangs-Rath, Grunewald, Kurmär- 
‚kerstr. 8, 


= = Munk, Prof., Geh. Regierungs-Rath, Matthaeikirchste. 4, W 10. 
= = Nert, Prof, Geh. Rogierungs-Ratlı, Moltkestr. 1. NW-40, 


= = Piehel, Prof., Gelı. Regierungs-Ratlı, Hnlensee, Joachim Friedrich 
str. 47, 





Hr. Dr. 





Planck, Professor, Grunewald, Wangenheiwstr. 21. 
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11. Januar. Gesammtsitzung. 
Vorsitzender Secretar: Hr. Dıeıs, 
1. Hr. Wawvevee las über Gehirne südwestafricanischer 
e 





r. 
Es wird der Bau von 9 llererv- und 2 Ovambo-Gehiruen besprochen. Es scheir 
zwei Typen vorhanden zu sein, weckte Form mit reichlicher Windungs- 
giederung und eine kürzere hreitere mit einfcherem Windungscharakter. 

2. Hr. Korsiosuxxoxe, corr. Mitglied, übersendet eine Mittheilung: 
Über die Maxwzrı'schen Gleichungen. 

Die Maxwars’schen Gleichungen werden auf ein Minimamprinelp, und zwar auf 
das in der Mittheilung vom 19. Oet. 1905 auf beliebig viele unabhängige Variablen aus- 
gedehnte Hasızrow’sche Princip für ein mehrfachen Integral zurückgeführt. 

3. Hr. Sonwexnexen legte eine Mittheilung des Privatdocenten 
Dr. Euwıs Baur in Berlin »über die infectiöse Chlorose der Mal- 
vaceen« vor 

Der Verfasser berichtet über Versuche, die zeigen, dass diejenigen Arten der 
»Panachirung«, die von dein einen Pfropfling auf den andern übergehen, höchst eigen- 
artige Infoctionskrankheiten sind, die wit der Mosaikkrankheit des Tahaks eusammen 
in eine Gruppe gehören. Das Virus dieser Krankheiten kann kein parasitärer Mikro- 
organismus sein, sondern ist sehr wahrscheinlich ein Stoffwechselproduct der kranken 
Pilanze sell. 

4. Hr. Fuonsatws legt eine Arbeit des Hrn. Dr. 1, Scaun vor: Arith- 
metische Untersuchungen über endliche Gruppen linearer 
Substitutionen. (Ersch. später.) 

Der Verfasser untersucht die Darstellungen einer endlichen Gruppe der Ord- 
nung A, die in einem gegebenen algebraischen Körper irredneibel sind, und leitet Be- 
dingungen ab, unter denen eine im Gebiete aller Zahlen irredueible Darstellung einer 
solchen äquivalent ist, deren Coefficienten durch die Alen Einbeitswurzeln rational aus- 
gedrückt werden können. 

5. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt; Heft 23 und 24 
des akademischen Unternehmens »Das Pilanzenreich«, enthaltend die Aa- 
Torrhagaoeae von A. K. ScursoLxr und die Aponogetonaceae von K. Kususz 
nit Unterstützung von A. Exewzr. Leipzig 1905. 06; W. Dıurmer, Das 


Sitzungsberichte 1906, a 
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Erlebnis und die Diehtung. Leipzig 1906; Bucolici Graeci ed. U.y. Wiza- 
sowırz-Mostrexporsr. Oxford 1905 ; U. vox Wiranowirz-Mortuexnonsr; 
Die Textgeschichte der griechischen Bukoliker. Berlin 1906 (Philolo- 
gische Untersuchungen. Heft 18.); Ibn Saad. Bd. 1, Th.1: Biographie 
Muhammeds bis zur Flucht, hrsg. von Evers Mrrtwocn; Bd. 5. Bio- 
graphien der Nachfolger in Medina, sowie der Gefährten und der Nach- 
folger in dem übrigen Arabien, hrsg. von K.V. Zerrexstixs. Leiden 
1905; Monumenta Germaniae historien, Scriptores, Tom. 32. Pars 1. 
Hannoverae 1905: E. Annz, Gesammelte Abhandlungen. Bd. 2. Jena 
1906. 

6. Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie be- 
willigt durch die physikalisch-mathematische Classe Hrn. Prof. Dr. 
Kazı Horrensass in Berlin zur Drucklegung seines Werkes »Anato- 
misch-physiologische Untersuchungen in den Tropen 1250 Mark; 
durch die philosophisch-Listorische Classe Hrn. Sacuav zur Heraus- 
gabe seines Werkes »Syrische Rechtsbüücher« 2600 Mark und Hm. 
Privatdocenten Dr. Brarorm Maunssunsenen in Halle a. $. zu einer 


Reise naclı Rom behufs Vergleichung von 4 Handschriften des Sallust 
600 Mark. 

















Seine Majestät der Kaiser und König haben durch Allerhöchsten 
Elass vom ı2. December 1905 die Wahl des ordentlichen Professors 
der Physik an der Faipwen-Wisusıns-Universität zu Berlin Dr. Pavı, 
Devoe zum ordentlichen Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe der Akademie zu bestätigen geruht. 





Die Akademie hat in der Sitzung am 14. Deeember 1905 Hrn. 
Hexnı Ir Cnarzun, Professor am Collöge de France in Paris zum 


eorrespondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe 
gewählt, 





Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der philosophiseh 
historischen Classe Hrn. Fasepnıch vox Spmsoxt in München am 13. De- 
sember 1905 durch den Tod verloren, 





Gehirne südwestafrieanischer Völker. 


Von W. Warvever. 


Auf mein Ansuchen haben durch Vermittelung der Medieinalabtheilung 
des Königlichen Kriegsministeriums die HH. Stabsärzte und Oberärzte 
Dr. Dr. Daxsauen, Juwarıs, Maren und Zöuıser, welche in den Lazu- 
rethen unserer Colonie Deutsch-Südwestafrica thätig sind, dem Berliner 
Anatomischen Institute eine Anzahl Gehirne von Eingeborenen, die in 
den Lazarethen gestorben waren, zugesendet; einige solcher Gehirne 
erhielt ds Institut auch durch Hrn. Dr. Lrosuaun Scauwrze, Privat 
docenten un der Universität Jena, welcher soeben eine anderthalbjährige 
Forschungsreise in jenem Gebiete glücklich beendet hat. Hr.Dr. Sonvrrze. 
ist hierbei dureh Mittel der Husmorpr-Stiftung für Naturforschung und 
Reisen unterstützt worden. 

Tch berichte heute über elfsolcher Gehirne. Unter diesen sind neun 
Gehirne von Herero-Leuten; zwei stammen von Ovambo-Männern; 
zwei der Herero-Gehirne gehören Weibern an. Sämmtliche Gehirne 
waren kunstgerecht aus den betreffenden Schädeln entfernt und meist 
ausgezeichnet (in Formol und Alkohol) conservirt worden; sie kamen 
grösstentheils in tadelloser Verfassung hier an- Ich verfehle nicht, den 
Nieren, welche sich der Mühe unterzogen haben, dem Anatomischen 
Institute diese werthvollen Specimina zu verschaffen, im Namen dieses 
Institutes zu danken! 

Ich schicke der kurzen und vorläufigen Beschreibung, welche ich 
für diesmal gebe, Einiges über die körperlichen Eigenschaften der Herero 
und Hottentotten unserer Colonie nach Mittheilungen L.Sorunrze’s voraus; 

„Der männliche Herero ist von hoher, schlanker Gestalt, im Mittel 
an 180°” messend. Bei jüngeren Männern von 20 bis 40 Jahren ist 
das Unterhautfettpolster noch nicht so, stark entwickelt, als dass man 
die gleichmässige und mittelkräftige Museulatur nicht gut erkennen 
könnte. Zuweilen sicht man auch wahrhaft athletische Gestalten, mit 
plastischer Ausbildung. der Muskeln selbst: bis in ihre einzeinen Por- 
tionen hinein, so dass bei harter Arbeit der Betreffenden der elastische 
Körper mit dem lebendigen offen zu Tage tretenden Muskelspiel die 
Aufmerksamkeit jedes Beobachters erregt. 
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Der Kopf der Herero erscheint (wie häufig in unserer eigenen 
Rasse bei langen bartlosen Menschen) vielfach etwas klein im Ver- 
hältniss zum übrigen Körper. 

Im Gegensatze zu den Hottentotten erscheint der Skelet- und 
Muskelbau der Herero mehr für kürzer dauernde starke Anstrengungen, 
als für Ausdauer und passive Widerstandskraft eingerichtet, nach welchen 
Richtungen die Hottentotten Ausgezeichnetes leisten. Der zierlichere 
Bau der Letzteren gegenüber den Herero fällt sofort in die Augen: 
die Körpergrösse des Mannes — hier, ebenso wie bei den Herero, 
grösser als die Frau — beträgt nur 170” im Mittel; Männer von über 
175°” sind bei den Hottentotten selten; Hände und Füsse auch der 
erwachsenen Hottentotten-Männer erscheinen geradezu knabenhaft im 
Vergleich mit denselben Gliedern der männlichen Herero, 

Die Musculatur der Hottentotten zeigt auch bei hart arbeitenden. 
Personen keine athletische Ausbildung. 

Ein psychologischer Vergleich der Herero mit den Hottentotten 
führt wohl jeden Beobachter, der mit beiden Stämmen in Berührung 
kam, zu der Überzeugung, duss die Hottentotten intellectuell höher 
stehen als die Herero. Charakteristisch für Erstere ist die Schnellig- 
keit ihrer Tdeenassoeintion. Der Herero, der, in fester Hütte, als Hirt 
sein Leben zubringt, ist nicht entfernt in die Schule der Beobachtungs- 
schärfe und Listübung gegangen, die den Hottentotten als halb no- 
madisirenden Jäger und Wanderhirten erzogen hat. 

Im Einzelnen kommt die Verschiedenheit im Denkprocesse des 
Herero und des Hottentotten deutlich in der Sprache zum Ausdrucke: 
die Art der Begrifisbildung und des Urtheilsausdruckes ist bei beiden 
Rassen ebenso verschieden, wie die phonetische Grundlage ihres Sprach- 
schatze: 

Ich werde die Gehirne mit den römischen Ziffern I bis XI bezeichnen 
und, soweit ich die bezüglichen Nachrichten erhalten habe, Angaben 
über die einstmaligen Träger der Gehirne hinzufügen: 








1. Herero Hucko d' von 168” Körperlänge, mager. Hirngewicht. 
frisch = 1265%. 

II. Herero Katjirito , aus der Capitänschaft Gamann, etwa 
18 Jahre alt, mager, 170° Körperlänge. Hirngewicht fisch = 14508, 

IL. Heroro Karirombo C', etwa 12jährig, aus der Capitänschaft. 
‚Samuel Maherero’s, schr mager, 150°” Körperlänge. Hirngewicht 13548. 

Auf dem dem Gehirne beigelogten Zettel ist das Gewicht des fischen Gehlras 
zu 15545 angegeben; Ich möchte aber glauben, dam en sich um einen Lapıua handelt, 
denn beim Nachwägen hier ergaben sich 11258, so dass das Golir bein Marten jape 
Verlust erliten haben müsste, was entschieden au gross ist, sumal wir bei den ae 
deren Gehirnen fast stets den gleichen Härtungsverkist von 180 bis 2008 fetwtellen 
kannten, Oder aber. das frische Gehirn müsste sehr Odemntäs gewesen sehn. 
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IV. Herero August c‘, 22 Jahre, Körperlänge 186°. Körper- 
ht 60%, Gewicht des frischen Gehirns 1390*. 

V. Herero Simon d', etwa 17 Juhre, Körperlänge 178; Capitän- 
schaft Samuel Maherero's. Gewicht des frischen Gehirns 1470%. 

VI. Ovambo Sanzi <', gestorben im Etuppenlazareth Omaruru 
15. Mai 1905. Körperlänge 175”. Gewicht des frischen Gehirns 135°. 

VII Ovambo, 20 Jahre, Körpergewicht 47'%5, Hirngewicht frisch 
= 1132%, Todesursache: Pleuropneumonie. 

VIII. Herero Kanakanyara c', efwn 20— 25 Jahre alt; Körper- 
länge 175°, schr schlanke Figur; Körpergewicht 6062". Hirn- 
gewicht frisch 12 10%, 

IX. Herero ', 24 Jahre alt, Körpergewicht 57'%5; Hirngewicht 
frisch 1250%, Todesursache: Pneumonie und Peritonitis. 

X. Herero$, 26 Jahre alt, Körpergewicht 57‘%; Hirngewicht frisch 
1164%. Oystitis purulenta, 

XI. Herero 9, 30 Jahre alt, Körpergewicht 40%; Hirngewicht 
frisch 1162%. Oophoritis und Endometritis. 

Es sei hierzu bemerkt, dass die Altersangaben meist auf Schätzung 
beruhen. 





gew 





im Vorstehenden aufgeführten Gehirne zeigen zwei verschiedene 
Typen: 11, IL, V und VII—XI einschliesslich sind lung, sehmal 
und hoch, die übrigen beiden (IV und VI) kürzer, breiter und 
flacher. Fassen wir der kürzeren Beschreibung wegen die längeren, 
schmaleren und höheren Gehirne als Gruppe A, die anderen (IV und VI) 
als Gruppe B zusammen, so können wir ferner feststellen, dass die 
Gehirne A meist schr windungsreich sind, mit vorwiegend schmalen 
Windungen, also zu den stenogyreneophalen Formen gehören.‘ 
Die Gehirne B zeigen weniger Unterwindungen, und die vorhandenen 
Windungen: sind breiter. Bemerkenswertli ist ausserdem für Gruppe A 
ie starke Entwieklung eines Olfnetoriuswulstes, eines Uncus- 
deckels und die Grösse des Kleinhirns. 

Der grössere Windungsreichthum prägt sich unter Anderem recht 
eindringlich an den Gyri orbitales aus. Während man an den Gehirnen B 
die H-Grundform der Windungen erkennt, ist dies wegen der vielen 
Unterwindungen bei A öfters nicht, wohl möglich, Dieselben Ver- 
hältnisse zeigen sich auch deutlich an den Stirawindungen, insbesondere 
an der dritten, bei der die Pars triangularis in mehreren Fällen stark 
gegliedert ist, Dagegen zeigt sich dann die Pars opereularis mehrfach 
mur klein. Auch die Scheitelwindungen sind mit Nebenfurchen gut 





1: Yorgl, Rerzrus, G., Des Gehirn des Phyaikers und Pädagogen Des Anas 
Sırsesradn, Blolag-Untersüchungen, Neue Folge, Bd. N. Sıra: 1902. Bol. 
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verschen. Die Temporalfürchen und -windungen finden sich meist 
deutlich ausgeprägt und abgegrenzt. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde für diese erste Mittheilung ge- 
widmet der Fissura Sylvii, den Gentralfurchen und -windungen, 
der Fissura parietooceipitalis und der Fissura calcarina in der 
Gruppe A, und es soll aus den Befunden hier noch Einiges mitgetheilt 
werden. 

Fissura Sylvii. Die neuere anntomische Nomenelatur unterscheidet 
au dem hierhergehörigen Furchenappärate: die Fossn errebri Interalis 
(Sylvii) und die Fissura eerebri Interalis (Sylvü), an letzterer wieder 
einen Ramus posterior und zwei Rami anteriores, diese als ascendens 
und horizontalis unterschieden. Ich halte dafür, dass man mit Enen- 
stauzzn! am Ramus posterior noch einen Ramus ascendens und des- 
eendens unterscheiden und benennen sollte, allerdings dann nicht als 
»Ramus«, sondern als »Pars« ascendens und descendens. Nament- 
lich ist ein aufsteigender Theil fast stets vorhanden und oft von be- 
trächtlicher Länge sowie durch Übergänge in andere Furchen aus- 
gezeichnet. Auch G. Rerzics in seinem meisterlichen Werke über dns 
Menschenhirn® berücksichtigt diese beiden Ausindungen des Ramus 
posterior. Bei sämtlichen Herero-Hirnen der Gruppe A sind alle diese 
Stücke wohl ausgebildet, insbesondere auch die beiden in die dritte 
Stirnwindung einschneidenden. vorderen Äste, so dass die bekannte 
Dreitheilung dieser Windung fast stets sehr klar hervortritt. Die An- 
gabe Evenstarzen’s, dass die linke Fissum Sylvii länger sei nls die 
rechte, fand ich, ebenso wie D. J. Cowsisonan®, bestätigt. 

Unter »Contralfurchen« verstehe ich den Suleus ventralis (Ro- 
landi), den Suleus praecentralis und den Suleus retrocentralis, 
den ich nicht missen möchte, obwohl ihn die B. N. A. nicht nufge- 
nommen haben; ich fund ihn wenigstens bei den Herero-Gehirnen 
meist gut verfolgbar. Alle diese Furchen mit den dazugehörigen 
Windungen, den Gyri centralis anterior und posterior, erwiesen sich 
als deutlich und gut ausgeprägt. Auffallend häufig schnitt der Suleus 
centralis ber die Mantelkante hinaus ein, und ebenso einer der Sulei 
prae- oder retrocentralis in die Sylvische Furche. Bei den Gehirmen 
der Gruppe B war dies kaum der Fall, 

Die Parietooceipitalfurche find sich stets wohl entwickelt; 
sie trat in allen Gehirnen der Gruppe A 5" —5""5 (Fndenmanss) über 








* Eusnszareen, O,, Das Stienbirn. Ein Beitrag zur Anatomie des Grosshimns 
S.ı1. Wien und Leipeig 1890. Uran und Schwarzenberg. 8. 

* Rerzivs, G., Das Menschenhirn. Studien in der makroskapisehen Morphologle« 
96 Tafeln. Stockholm 1896. Fol. 


* Corsixouant, D..)., Te Sylvian fissure and dhe Island ofReil in ie primate 
‚Brain. Journ. of-Anat. und Physiology Vol. XXV, p. 286. 1891. 
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dem Oeeipitalpole auf die Aussere Manteliläche über und verlief fast 
Stets 175 — 2” auf dieser Interalwärts; mehrfach ging sie in die Inter- 
parietalfurche über. 

Die Spornfurche, Fissura calcarinn, zeigte sich in etwa der Hälfte 
‚der Fälle insofern weniger ausgebildet, als ihr entweder nuf einer oder 
auf beiden Seiten der hintere T-Schenkel fehlte. 

Olfaetorius-Wulst (Torus olfactorius). Ich möchte mit diesem 
Namen eine Bildung bezeichnen, die sieh an allen Menschenhirnen 
findet, jedoch in verschieden deutlicher Ausprägung. Es handelt sich 
um die beiden orbitalen Windungen jederseits, welche der Fissura 
longitudinalis cerebri zunächst benachbart sind, d.h. um den Gyrus 
reetus und. den vorn mit ihm bogenförmig zusammenfliessenden nächst- 
anliegenden orbitalen Gyrus, der zur zweiten (mittleren) Frontalwindung 
gerechnet wird. Dieser Theil der orbitalen zweiten Stirnwindung ver- 
läuft meist auch ziemlich. gerade, parallel dem Gyrus rectus, und zeigt 
gewöhnlich nur eine geringe Gliederung. Vorn geht er durch eine 
kurze quere Bogenwindung in den Gyrus rectus über, von dem er 
sonst durch den Suleus olfactorius getrennt ist. Öfter verschmälert 
er sieh nach vorn Ähnlich wie der Gyrus rectus; es kommt aber auch 
vor, dass er vorn breiter ist als hinten (vergl. die Abbildungen auf 
den Tafeln 58, 60 und 61 bei Retzws, a. 2. 0.). Diese beiden Win- 
dungszüge nun, d.h. der Gyrus reetus und der anstossende Zug der 
zweiten orbitalen Stirnwindung, springen häufig — man sieht das 
allerdings nur an sorgfältig gehärteten und behandelten Gehirnen — 
zusammen wie ein mehr oder minder starker Wulst vor. Ich wähle für 
diesen Wulst, um für weitere Beschreibungen eine bequeme Kürzung 
zu haben, einen besonderen Namen, und zwar wegen der topographi- 
schen Beziehung zum Tractus olfactorius, den des »Torus olfactoriuse, 
Olfnetoriuswulst. Dieser Wulst ist nun bei ‚den Hererogehirnen der 
Gruppe A vorzüglich deutlich ausgeprägt und entspricht genuu einer 
Configuration des Schädelinnern. Weniger deutlich tritt er bei ‚der 
Gruppe B hervor; doch sind die Gehirme dieser Gruppe auch weniger 
ut erhalten. In einem Falle (Gehirn V) war die quere Bogenwindung 
Etwas erhnhen ausgebildet, so. dass sie krausenartig den Gyrus rechus 
Ton zu decken schien. Die vordere Verschmälerung des Gyrus reetus 
war in allen Fällen. schr ausgeprägt, noch mehr als in. der Figur 3 
Talet'6ı bei Rerzius (n.a.0.). Bekannt ist, die erhebliche vordern 
Verschmälerung des Gyrus rectus bei den Anthropoiden und den 
übrigen Affen. 

Nil na: mi noch — eben mus Rücksicht bequiemerer Dar- 
stellung — einen andern neuen Namen verstatten, so möchte ich als 
"Hakendeckel« oder Uneusdeckel (Operculum unei) diejenige Bil- 
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dung bezeichnen, bei der die Windungen des Temporalpoles sich 
so weit über die Hakenwindung, den Uncus, medianwärts hinüber 
‚geschoben zeigen, duss letzterer fast völlig verdeckt wird. Auch das 
ist ähnlich so bei den Affengehirnen (vergl. die Bemerkung von Rrrzıus 
n.a.0. Text, $, 97); doch ist hier nur von den bereits durch Mexsent 
hervorgehobenen topographischen Beziehungen zwischen der unteren 
Fläche des Stirahirns und dem Temporalpole die Rede. Es kommt 
aber auch zu einem Verstecktwerden des Uncus bei dieser Verschiebung 
des genannten Poles. Es fiel nun auf, dnss dies Verhalten sich fust 
bei allen Gehirnen der Gruppe A zeigte. In diese Kategorie von Bil- 
dungen, die an niedere Zustände erinnern mögen, gehört endlich auch 
die geringe Deckung des Kleinhirns dureh die Oceipitallappen, die 
hei den Hirnen der Herero mehrfach angetroffen wurde; auch erschien 
mir das Cerebellum fast bei allen recht gross. 

Das Hirngewicht anlangend, so ist, wie aus den mitgetheilten 
Zuhlen hervorgeht, dasselbe nicht beträchtlich. Nehmen wir die ersten 
fünf der aufgezählten Hirne, welche fast alle der Gruppe A angehören, 
aan kommen wir, selbst unter Reduetion des Gewichts von IL, auf 
ein gutes Durchschnittsgewicht von 1386%. Die neuen, auf einem 
reichen Material basirenden Wägungen Mancnaxp’s' ergehen ein mitt- 
leres Hirmgewicht erwachsener c* Deutscher (Hessen) von 1400%; Zeus? 
berechnet aus den vorhandenen Daten ein mittleres Hirngewicht fr 
‚Europäer überhaupt von 1353* für Männer und von 1226% für Weiber, 
Nehmen wir aber die Gewichte der übrigen @' Gehirne hinzu, 0. ge 
langen wir nur zu 1317%. Übrigens ist auf diese Ziffern, um Durch- 
‚schnittswerthe zu ermitteln, kein besonderer Nachdruck zu legen, dn 
die Zahl der gewogenen Gehirne viel zu gering ist. 

Als die Untersuchung der im vorstehenden behandelten Gehirne 
bereits. abgeschlossen war, erhielt ieh noch weitere von denselben 
‚Völkerstämmen; ich werde die gennuere Beschreibung nebst Abbildungen 
in den Abhandlungen der Königlich Preussischen Akademie geben, s0- 
bald mir das gesammte, für jetzt erreichbare Material zur Verfügung steht. 














" Manouaxo, F,, Uber das Hitngewicht des Menschen, Abliandl, der mathe 
matisch- physischen Classe der Köuigl, Stchs, Gesellsch, d, Wissensch. Bil XXVIL, 1902, 

„Zus, Tu, In: Handbuch der Anatomie des Menachen, heransgegeben von 
K. v: Bannstann, BA.IV, Nervensystem. lenn, Fischer, 1899, 






Über die Maxwet'schen Gleichungen. 
Von Leo KorniGsbEnGeR. 


r 

Verhnlasst durch eine an mich ergangene Anfrage, welche die Anwend- 
barkeit der Resultate meiner in den Berichten der Berliner Akndemic 
vom 19. Oetober 1905 veröffentlichten Arbeit »Üher die Differential- 
jgleichungen der mathematischen Physik« zum Gegenstand hatte, e1- 
Iaube ich mir im Folgenden eine kurze Mittheilung vorzulegen, welche 
die Maxwsxw/schen Gleichungen auf ein Minimumprineip, und zwar 
auf das von mir nn der angeführten Stelle auf beliebig viele unnl- 
hängige Varinble ausgedehnte Hanınros’sche Princip für ein mehr- 
fuches Integral zurückführen und somit der in diesem Sinne erweiterten 
Mechanik einordnen soll. 

Die zur. Existenz eines kinotischen Potentials H erster Ordnunz 
von w abhängigen Varinbeln p4, 2, ++ p. und > unubhängigen Variabein 
hytance. 4, nothwendigen und hinreichenden Bedingungen für a partielle 
Differentinlgleichungen zweiter Ordnung in eben diesen Grössen 

N=oN=o..N, 
orfordern bekanntlich zunächst, dass diese Gleichungen in den zweiten 
partiellen Differentinlquotienten linear sind, und dass ferner für x, A 
= 1,2...% die beiden Gleichungen 

dN,_d AN, aan. a an, __0N, 
a Op ar 
und 









kehanı 





ud an.& WM 
I or Zend, 





worin 





ist, identisch befriedigt werden. 

Die Bedingungen nelmen eine sehr einfiche Gestalt an, wenn 
die vorgelegten Gleichungen. lineare partielle Differentinlgleichungen 
erster Ordnung mit constanten Coefieienten darstellen, welche die ab- 
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hängigen Variabeln nicht explieite enthalten, da in diesem Falle die 
obigen Beziehungen in die identisch zu befriedigende Gleichung 


Wehr) 





übergehen, mit Hülfe deren sich unmittelbar der nachfolgende Satz 
ergiebt: 

Das kinetische Potential erster Ordnung der sochs ab- 
hängigen Variabeln X, Y,Z,L,M,N und der vier unabhängl- 
gen Variabeln t,x,y, =, welche die Zeit und den Ort dar- 
stellen, 
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welehe bei bestimmter Bedeutung der Constanten die be- 
kannten Maxweız'schen Gleichungen darstellen, die für 
beliebige Änderungen der elektrischen und magnetischen 
Kräfte in Isolatoren gelten, die Constanz der Dielektriei- 
täts- und Magnetisirungsconstanten vorausgesetzt. 


Über die infektiöse Chlorose der Malvaceen. 


Von Erwin Baur 
in Berlin. 





(Vorgelegt von Hrn. Scuwenvesen.) 


Bereits in meiner ersten kurzen Veröftentlichung über das vorliegende 
Thema! habe ich darauf hingewiesen, dnß alles dus, was man unter den 
Bezeichnungen Panaschierung, Variegatio, Albicatio usw. zusummentnßt, 
keineswegs homologe Erscheinungen sind. 

Zunächst einmal gibt es von einer großen Anzahl Pflanzen aus den 
verschiedensten Familien Varietäten, die dadurch von ihren Stamm- 
arten abweichen, daß ihre Blätter stellenweise frei von Chlorophyll und 
deshalb, je unch der Verteilung der ehlorophylifreien Partien weißge- 
feckt, gestreift oder -berandet sind. Derartige buntblätterige Varie- 
täten sind in verschieden hohem Grade samenbeständig; dagegen geht 
bei Pfropfungen diese Panaschierung nicht von einem Pfropfling wuf 
den andern über, 

Völlig verschieden von dieser sumenbeständigen Albivatio im en- 
gern Sinne Ist diejenige Art von Buntblätterigkeit, die ich als Chlorosis 
infeotiosa bezeichnet habe. Diese Buntblätterigkeit ist nicht samenbe- 
ständig, geht dagegen vom Pfropfreis auf die Unterlage, und umge- 
kehrt, über. In diesem zweiten Falle ist, die Buntblätterigkeit keine 
der betreffenden Pflanze inhärente Eigenschaft; derartig bunte 
Pflanzen sind keine Abarten ihrer grünen Stammpflanze, son- 
dern nur kranke Individuen der betreffenden grünen Arten, 
Die Buntblätterigkeit: ist hier ein krankhafter Zustand, in den jedes 
Individuum jederzeit gebracht werden kann, und andererseits kann 
aber much jederzeit dieser kranklinfte Zustand, wie ich im folgenden 
seigen werde, durch geeignete Behandlung behoben werden. 

"Weil man bisher diese ganz heterogenen Arten von Panaschierung 
nieht auselnanderhielt, glaubte man, in den Fällen, wo eine Pana- 
schierung von. einem Pfropfling auf den andern überging, sin Beispiel 


"Erin Baur, Zur Atiologie der Infektiösen Pannschlerung, Ber..d. Deutsch. Batan. 
Gesellsch. 1904 8.453 
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von vegetativer Bastardbildung vor sich zu haben. In Wirklichkeit 
handelt es sich jedoch bei der durch Pfropfung übertengbaren Pana- 
schierung, wie ich im folgenden darlegen werde, um eine höchst eigen- 
artige Infektionskrankheit, die, wie schon 1898 Burns! vermuten 
hatte, mit der Mosaikkrankheit des Tabaks in ein und dieselbe Klasse 
von Infektionskrankheiten gehört. 

Die Tatsache, daß manche Panaschierungen beim Pfropfen von dem 
einen Pfropfling auf den andern übergehen, ist schon seit langem be- 
kannt. In der gärtnerischen Literatur finden sich seit Ende des 17. Jahr- 
hunderts bis in die neueste Zeit sehr zuhlreiche Angaben über Pann- 
schierungsübertragungen bei Jasminum, Fraxinus, Caxtanca u. a. Zu 
sammenstellungen der älteren Literatur über diesen Gegenstand haben 
Gäursen‘, Görreer’ und Lixoenuru' gegeben. 

In neuerer Zeit sind einwandsfreie Untersuchungen und Beob- 
achtungen, abgesehen vielleicht von Jasminum, un keiner von diesen 
Pilnnzen gemacht worden. Nur die Pannschlerungsübertragungen inner- 
halb der Familie der Malvaceen sind bis in die neueste Zeit von ver- 
schiedenen Autoren eingehend untersucht worden. 

Diese infektiöse Chlorose der Malvaceen hat eine eigentümliche 
Geschichte, Im Jahre 1868 tauchte in der Gärtnerei von Veitch & Sohn 
in England unter einer Kollektion von aus Westindien bezogenen 
Abutilon-Planzen ein Exemplar von A. striatum Dioxs. auf, das Anstatt 
der normalen grünen schr schön gelb und grün marmorierte Blätter 
hatte, Die Pflanze wurde eifrig vegetativ vermehrt und als Neuheit 
unter dem Namen A. TAompsoni in den Handel gebracht. Exemplare 
dayon gelangten auch nach Frankreich, und hier machte im Jahre 1369 
Lemon in Nancy die erste Beobachtung über die Übertragbarkeit 
dieser Buntblätterigkeit auf andere Abuiilon-Pilunzen. Lemome* be- 
richtet darüber folgendes: En ruison de sa rurett j’ai voulu le multi- 
plier en greflant sur 1' A, megapotamicum A.Sr. Hız. ou vexillarium E. Monn. 
et sur une variötö de venosum; or A ’automne les deux sujets de ces deux 
espöces bien dötermintes ont pousst A des distances variant de 2A1s cent. 
au dessous du point d’npplication de In greife plunieurs pousses com- 











* M.W.Beuzuisk, Über ein Contagium yivum Auidurı als Ursache der Plocken- 

krankheit der Tahaksblätter. Verl. d. kon. Akad. van Wetensch. Deel 6, Nr.5, 1898. 

* Gäurxsn, Versuche und Beobachtungen über die Bastarderzeugung im Pilanzen- 
Stuttgurt 1849, 


” Görrnas, Über innere Vorgänge beim Veredeln der Bäume und Sträucher, 
Cassel 1874. 





teie 





+ Lixorauim, Vegetative Bastarderzeugung durch Impfung: Landw. dahrhücher 
1878, Heft 6. 


* Lesonen, ‚ouraal de In socistö Impörinlo et centeale d’hortlenliune de Frances 
2. sör., tome 3, 1869, 8.47. 
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plötement patachöes, Ähnliche Beobachtungen sind bald danach auch 
in England und in Belgien gemacht worden. 

Systematische Untersuchungen sind dann zuerst noch im Jahre 
1869 von Monars' und weiterhin besonders von Lixpesmen® angestellt 
worden. Auf Grund dieser Arbeiten, vor allem derjenigen Lispemurus 
wissen wir heute über den Verlauf dieser Erscheinung, kurz gefüßt, 
etwa folgendes. 

Wenn man mit einer grünblätterigen Malvacee einen Zweig einer 
bunten Pflanze derselben, oder einer verwandten Spezies hat ver- 
wachsen lassen, sei es durch Pfropfung, oder irgendei 
Transplantationsmethode, dann wird nach kurzer Zeit die jetzt mit 
dem bunten Sproß im Siftenustausch stehende, bis dahin grünblätterige 
Pflanze in der Weise affiziert, daß alle Blätter, die sie weiterhin 
neu bildet, ebenfalls bunt, gelbileckig werden. Die alten Blätter 
dagegen, die zur Zeit der Transplantation schon ausgebildet waren, 
bleiben unverändert, werden nicht noch nachträglich etwa auch gell- 
eckig. Ebenso wie hier vom Pfropfreis auf die Unterlage, geht 
diese infektiöse Chlorose auch von einer bunten Unterlage auf ein ur- 
sprünglich grünblätteriges Edelreis über. In blattlosem Zustande trans- 
plantierte Reiser infizieren erst, wenn sie nachträglich bunte Blätter 
gebildet haben (Lisoxswrn). Ebenso wie Reiser infizieren auch einzeln 
transplantierte Blätter (More). 

Für diese Buntblätterigkeit sind ılie verschiedenen Malvacoen sehr 
verschieden empfänglich. Hierüber hat besonders Lixoeuurn® viel ex- 
perimentiort. Munche Arten, z. B. Laratera arborea L., sind ganz 
unempfänglich, werden nie bunt. Von manchen anderen Arten er- 
weisen sich einzelne Exemplare als empfinglich, andere bleiben grün- 
biätterig, wenn sie auch noch so lange in Pfropfsymbiose mit bunten 
Pilanzen gehalten werden. Hierher gehört x. B. Kitaibelia  vitifolia 
Wırao. Bei einer dritten Gruppe von Arten endlich erweisen sieh alle 
Individuen als gleich empfänglich. Dies gilt z.B. für Abutilon striatum 
Diexs., A, Sellowionum Res., A. indieum (L.) Dos. u. 

Die Weise, in der die infektiöse Chlorose sich äußert, ist bei 
den einzelnen Arten ebenfalls schr verschieden. Bei A. arboreum x. B. 












fonnex, Contaglon de la pannchure. Ballet. de 1'Acnd. royale de Belgique 
tom. a8, 1869, 8. 434- 

3 Lixoxsern, Vegetativo Bastarderzugung durch Impfung. Landwirtschaft, 
Jahrbücher 1878, sowie zahlreiche kleine Aufsätze in Sitzungsber. d. Ges. naturf- Freunde 
u Berlin, Juli 18705 Bat, Zeit, 1871, Nr. 8; Sitzungsber. d. Ges. naturf, Fremde zu 
Berlin, Febr.u.Oktoh. 1871; Gartendlora 14.46, 1897, 8.1; Bd-48, 1899, 8.4315 Bd.4gı 
19003 Bd. go, 19015 Bd. st, 19025 Bi. 53, 1904 

% Veröffootlicht sind’ diese Beobachtungen leider nur zum Teil und sehr zer- 
splitert. oh hin fr manche hezügliche mündliche Mitteilung Hrn. H, Lixvexoru sehr 
zu Dank verpflichtet: 
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von vegetativer Bastardbildung vor sich zu haben. In Wirklichkeit 
handelt es sich jedoch bei der durch Pfropfung übertragbaren Pann- 
schierung, wie ich im folgenden darlegen werde, um eine höchst eigen- 
artige Infektionskrankheit, die, wie schon 1898 Beususk' vermutet 
hatte, mit der Mosaikkrankheit des Tabaks in ein und dieselbe Klasse 
‚von Infektionskrankheiten gehört. 

Die Tatsache, daß manche Panaschierungen beim Pfropfen von dem 
einen Pfropfling auf den andern übergehen, ist schon seit Inngem be- 
kannt, In der gärtnerischen Literatur finden sich seit Ende des 17. Jahr- 
hunderts bis in die neueste Zeit sehr zahlreiche Angaben über Pann- 
schierungsübertragungen bei Jasminum, Fraxinus, Castanca u, &. Zu- 
summenstellungen der älteren Literatur über diesen Gegenstand haben 
Gänzser’, Gömgar* und Lixpesurn* gegeben. 

In neuerer Zeit sind einwandsfreie Untersuchungen und Beob- 
achtungen, abgesehen vielleicht von Jasminum, an keiner von diesen 
Pflanzen geinacht worden. Nur die Panuschierungsübertragungen inner- 
halb der Familie der Malvaceen sind bis in die neueste Zeit von ver- 
schiedenen Autoren eingehend untersucht worden. 

Diese infektiöse Chlorose der Malvaceen hat eine eigentümliche 
Geschichte, Im Jahre 1868 tauchte in der Gärtnerei von Veitch & Sohn 
in England unter einer Kollektion von nus Westindien bezogenen 
Abutilon-Pünnzen ein Exemplar von A. striatum Dioxs. auf, das anstatt 
der normalen grünen schr schön gelb und grün marmorierte Blätter 
hatte. Die Pilanze wurde eifrig vegetativ vermehrt und als Neuheit 
unter dem Namen A. 7lompsoni in den Handel gebracht, Exemplare 
duvon gelangten auch nach Frankreich, und hier machte im Jahre 1869 
Lestore in Nancy die erste Beobuchtung über die Übertragbarkeit 
dieser Buntblätterigkeit auf andere Autilon-Pilunzen. Lxmone? be- 
riehtet darüber folgendes: En raison de sa rare jfai voulu le multi- 
plier en greffant sur I’ A. megapotamicum A.Sr. Hın. ou vezillarium E. Mon, 
et sur une variötö de venoswm; or ä ’automne les deux sujets de ces deux 
espöces bien dötermindes ont poussö ä des distances variant de a As cent. 
au dessous du point d’application de In greffe plusieurs pousses com- 















" MW. Besen, Über ein Contagium vlvum Auidum als Ursache der Flocken“ 
krankheit der Tabaksblitter. Verl. d. kon. Akad, van Wetensch. Del 6, Nr. 5. 1898. 
* Gäwrsen, Verst 
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plötement punnchtes. Ähnliche Beobachtungen sind bald danach auch 
in England und in Belgien gemacht worden. 

Systematische Untersuchungen sind dann zuerst noch im Jahre 
1869 von Mownex' und weiterhin besonders von Lispesurn® angestellt 
worden. Auf Grund dieser Arbeiten, vor allem derjenigen Liwvesurus 
wissen wir heute über den Verlauf dieser Erscheinung, kurz gefhßt, 
etwa folgendes. 

Wenn man mit einer grünblätterigen Malvacee einen Zweig einer 
bunten Pilanze derselben, oder einer verwandten Spezies hat ver- 
wachsen Inssen, sei es durch Pfropfung, oder irgendeine andere 
'Transplantationsmethode, dann wird nuch kurzer Zeit die jetzt mit 
‚dem bunten Sproß im Siftenustausch stehende, bis dahin grünblätterige 
Pflanze in der Weise afliziert, daß alle Blätter, die sie weiterhin 
neu bildet, ebenfalls bunt, gelbileckig werden. Die alten Blätter 
dagegen, die zur Zeit der Transplantation schon uusgebillet waren, 
bleiben unverändert, werden nicht noch nachträglich etwa auch gell- 
Deckig. Ebenso wie hier vom Pfropfreis auf die Unterlage, geht 
diese infektiöse Chlorose auch von einer bunten Unterlage auf ein ur- 
sprünglich grünblätteriges Edelreis über. In blattlosem Zustande trans- 
pläntierte Reiser infizieren erst, wenn sie nachträglich bunte Blätter 
gebildet haben (Lisormuru). Ebenso wie Reiser infizieren nuch einzeln 
transplantierte Blätter (Mowne). 

Für diese Buntblätterigkeit sind die verschiedenen Malvaecen sehr 
verschieden empfinglich. Hierüber hat besonders Lispsnurn? viel ex- 
perimentiert. Manche Arten, z. B. Zavatra arborea L., sind ganz 
unempfänglich, werden nie bunt. Von manchen anderen Arten er- 
weisen sieh einzelne Exemplare als empfänglich, andere bleiben grün- 
blätterig, wenn sie auch noch so lange in Pfropfsymbiose mit bunten 
Pflanzen gehalten werden. Hierher gehört z. B. Kitaibelia  vitifolia 
Wiren. Bei einer dritten Gruppe von Arten endlich erweisen sieh alle 
Individuen als gleich empfänglich. Dies gilt z. B. für Abutilon striatum 
Dicxs., A. Sellmeionum Rxs., A. indieum (L.) Dos. u. a. 

Die Weise, in der die infektiöse Chlorose sich äußert, ist bei 
‚den einzelnen Arten ebenfalls schr verschieden. Bei A. arboreum x. B. 

1 Mornes, Contagion de la panachure. Bullet. de l’Aend. royale de Belgique: 
2.sör., tom. 28, 1869, 8.434. 

% Lanomrtn, Vegetative Bastarderz 
Jahrbücher 1878, sowie zahlreiche kleine Aı izungsber. d. Ges, naturf. Freunde 
zu Berlin, Juli 1870; Bat. Zeit, 1871, Nr. 8; Sitsungaber. d. Ges. waturf. Freunde zu 
Berlin, Febr.u,Oktob. 1871; Gartentlora DdL46, 1897, 8.1; Bä4R, 1899, S:4313 Bä-ag, 
1900; Bd. 50, 19013 Bd. 51, 1902; Bd. 53, 1904 

# Veröffentlicht aind_ diese Beohachtungen leider nur zum Teil: und sehr zer- 
splittert. Ich bin für manche bezügliche mündliche Miteilung Hrn. H. Lianenwru sehr 
zu Dank verpflichtet. 
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treten meistens auf den im übrigen rein grünen Blättern nur einzelne 
große gelbe Flecken auf, bei anderen Arten, z. B. A. Sellowianum Res, 
zeigt die Blattiläche eine ganz mosaikartige Zusammensetzung aus 
tein grünen, rein gelben und grüngelben Feldern in allen möglichen 
Abstufungen. Bei wieder anderen Arten, z.B. A. indisum (L.) Dos. 
werden fast die ganzen Blätter bis auf kleine gräne Fleckehen gelb 
oder weiß und bleiben außerdem klein und runzelig. Bunte Indivi- 
Auen dieser Arten sind meist nicht lebensfähig. sondern gehen ge- 
wöhnlich, nachdem sie einige Zeit noch kümmerlich vegetiert haben, 
an der Krankheit zugrunde. 

Da die Infektion nur auf dem Wege der Pfropfung erfolgt, 
war es bisher nicht möglich, diese infektiöse Chlorose auch auf 
andere Pflanzen als auf Malvaceen zu übertragen. Pfropfungen von 
Malvaceen auf Angehörige anderer Pflanzenfamilien sind bisher nie 
gelungen. 

Hat eine bis dahin normal grünblätterige Pflanze A. dadurch, 
daß man sie mit einer bunten Pilanze hat verwachsen Inssen, erst 
einmal einige bunte Blätter getrieben, dann kann man die Ver- 
wachsung lösen, und die Pflanze A. wird doch bunt bleiben, weiter- 
hin nur gelbleckige Blätter bilden. Man kann jetzt auch von einer 
so bunt gemachten Pilanze aus andere, bis dahin grüne Exemplare 
anstecken usw. 

Von dieser Regel, daß einmal huntgewordene Pflanzen dauernd 
bunt bleiben, gibt es Ausnahmen. Es kommt vor, daß auf sonst 
buntblätterigen Exemplaren einzelne Zweige auftreten, die dauernd 
grün bleiben — worauf dies beruht, werde ich in einer späteren 
Mitteilung besprechen —; ferner aber gibt es, wie Lowenuru gezeigt 
hat, einige staudenförmige Malvaceen, wie Alfiuea rosa (L.) Cav., die 
zwar, wenn sie einmal infiziert sind, während der betreffenden Vege- 
tationsperiode nur noch bunte Blätter produzieren, aber nach der 
Winterruhe im nächsten Frühjahr rein grün austreiben und grün 
bleiben. Andere Stauden, z.B. Kitaibelia vitifolia Wırzo., behalten die 
infektiöse Chlorose auch über die Winterruhe, bleiben also, einmal 


infiziert, zeitlebens und in ihrer vegetativen Nachkommenschaft bunt- 
blätterig. 











Samen von bunten Pflanzen geben nur rein grünblätterige Keim- 
linge. 

Die Übertragung der Krankheit erfolgt nur auf dem Wege der 
Pfropfinfektion; alle die zahllosen gelbileckigen Malvaceen, die sieh 
heute in den Gärten vorfinden, stammen, soweit man ihr ‚Schicksal 
noch verfolgen kann, durch Pfropfinfektion von dem einen 
A. Thompsoni her, der im Jahre 1868 in Englund aufgetaucht ist. 
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Von großem Einfluß auf die Entwickelung der infektiösen Chlorose 
der Mulvaceen ist das Licht. Im Sehatten stehende Exemplare zeigen 
die Buntblätterigkeit viel weniger deutlich, als sonnig stehende. 

Soviel hier vorläufig einleitend und zur allgemeinen Orientierung 
über die vielen im Laufe der Jnhre gesammelten Beobachtungen frü- 
herer Autoren. 

Anutomisch sind. Blätter infektißs chlorotischer Malvacern schon 
wiederholt untersucht worden, am eingehendsten von Zimennaxs, 
dessen Angaben ich nach eigenen Untersuchungen vollkommen be- 
stätigen kunn. Danach unterscheiden sich mikroskopisch die gelben 
Blattpartien nur dadurch von den grünen, daß in ihnen die Chloro- 
Dhylikörner mehr oder weniger frei von Chlorophyll sind. Die Form 
der Chromatophoren ist nicht wesentlich verändert, sie sind aber häufig 
etwas kleiner, als in den grünen Partien. Die gelben Flecke gehen 
vielfach ganz allmählich in rein grüne über, indem von Zelle zu Zelle 
die Chromatophoren etwas mehr grüne Farben zeigen; oft ist aber 
die Grenze auch ziemlich scharf. Häufig wird die Grenze zwischen 
fein grünen und gelben Partien durch ein Gefäßbündel gebildet. Ab- 
gesehen von der verschiedenen Färbung der Chramstophoren sind 
keine durchgehenden Unterschiede zwischen Zellen aus grünen Blättern 
und Zellen aus gelben Blattpartien festzustellen. Von einem para- 
sitären Organismus ist nielts zu sehen. 








Als was ist nun diese Übertragung der Buntblätterigkeit aufzu- 
fassen? Wenn man zwei verschiedene Pilanzen aufeinanderpfropft, 
dann zeigt sich ja allerdings sehr häufig, daß die Unterlage auf das 
Edelreis einen gewissen formativen Einfluß ausüht, und umgekehrt. 
Ein Birnenzweig (Pirus eommunis) entwickelt sich auf Birne als Unter- 
Inge ganz anders als auf Quitte (Oydonia vulgaris). Auf P. communis 
wird der Zweig sich zu einem normalen Baume, auf“ Cydonia dagegen 
zu einem Zwergbätnnchen auswachsen. Daß zwei Pfropfsymbionten 
in solcher oder anderer Weist einander mehr oder weniger formativ 
beeinflussen, ist die Regel, und «diese Tatsachen werden von den Gärtnern 
ju seit Jahrhunderten ausgenutzt. In das Gebiet dieser gegenseitigen 
formativen Beeinflussung zweier Symbionten lat man vielfach auch die 
Panaschierungsübertragung gerechnet; aber mit Unrecht, denn hier liegen 
die Verhältnisse doch in einem sehr wesentlichen Punkte anders. 

‚Ein Birnenreis, dns auf Quittenunterlage als Zwergbäumchen ge- 
wachsen ist, behält diesen Zwergwuchs nicht bei, wenn man &s wieder 
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auf eigene Wurzeln bringt, geschweige denn, daß es jetzt sogar ändere 
Birnbäumehen auf dem Wege der Pfropfinfektion mit dieser 
schaft des Zwergwuchses anstecken könnte. Im Gegensatz hierzu 





Wenn, um in unserm vorigen Beispiele zu bleiben, ein Birnenreis 


von der Quittenunterlage formativ beeinflußt wird, so haben wir es 
hier nur mit der Wirkung veränderter äußerer Bedingungen, vor allem 
veränderter Ernährung zu tun, mit einer Einwirkung, die völlig homolog 
derjenigen ist, wie sie verschiedene Bodensorten oder verschiedene 
Beleuchtung usw. hervorrufen. Es handelt sich hier also nur um eine 
vorübergehende formative Beeinflussung. 

Bei der Übertragung der infektiösen Chlorose wird aber die während 
der Pfropfsymbiose auftretende Buntblätterigkeit zu einer dauernden 
Eigentünlichkeit für das betreffende Individuum und auch für alle seine 
vegetativen Nachkommen. 

Zur Erklärung dieses Umstandes könnten wir zweierlei annehmen. 
Die eine Hypothese wäre folgende: es könnte die bis dahin grün- 
blätterige Pflanze während der Dauer ihrer Symbiose mit der bunt- 
blätterigen nicht bloß formativ beeintlußt werden, sondern sie könnte 
in der Struktur ihres stofflichen Trägers der erblichen 
Eigenschaften verändert worden sein, d. h. sie könnte ein neues 
Merkmal, eben das der Buntblätterigkeit erworben haben. Eine der- 
artige Auffassung ließe sich hören; aber mit einer solchen Hypothese 
müßten wir auch — vorläufig wenigstens — auf ein tiefergehendes 
Verständnis dieser Erscheinung verzichten. 

Eine derartige leichte Beeinußbarkeit der Erbsubstanz durch 
äußere Eingriffe in der Weise, daß ganz nach Belicben des Experi- 
mentators ein neues »Merkmal« jederzeit geschaffen oder auch wieder 
hinweggenommen werden könnte, stände jedenfalls ganz einzig da. 

Viel plausibler ist eine zweite Hypothese: wir können annehmen, 
daß aus einer hunten Pflanze in die damit verwachsene grüne ein uns 
vorläufig ganz unbekanntes stoffliches Etwas übergeht, was bewirkt, 
duß auf der bis dahin gesunden Pflanze die Blätter gelbileckig ge- 
bildet werden. Über die Natur dieses Etwas wollen wir uns jetzt noch 
keinerlei bestimmte Vorstellung machen, Ich werde im weitern Texte 
dieses Etwas vorläufig als „Virus“ bezeichnen. Dieses hypothetische 
»Virus« muß nun zunächst fraglos die Eigenschaft haben, in kranken 
Pilanzen an Menge zuzunehmen. Wir können, wie ich schon früher 
ausgeführt habe, durch Transplantation eines einzigen kranken Blattes 
eine bis dahin gesunde Pilanze infizieren; diese produziert eine un- 
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begrenzte Menge kranker Blätter; mit jedem einzelnen von diesen Blättern 
können wir wieder eine ganze andere Pflanze infizieren usf. ad in- 
finitum. Würde das »Virus« nicht in der kranken Pflanze an Menge 
zunehmen, so würde es bei jeder Weiterinfektion, ja schon durch das 
Wachstum der betreffenden Pflanze selbst weiter verdünnt werden, 
und diese Verdünnungsmöglichkeit wäre natürlich begrenzt. Di 
Infektionsmöglichkeit ist nun aber nicht begrenzt; es muß also 
zweifellos das » Virus« innerhalb der kranken Pilanze an Menge zunelmen. 

Mit dieser Feststellung, daß das »Virus« in der kranken Pilanze 
an Menge zunehmen muß, ist schon einiges gewonnen, und wir können 
hier mit weiteren Fragestellungen einsetzen. 

Eine heute allgemein gültige Überlegung der Pathalogen lautet, 
daß in allen Fällen, wo wir finden, daß das Virus einer Krankheit 
sich vermehrt, d. h. bei allen Infektionskrankheiten, dieses Virus ein 
phrasitärer Organismus sein müsse, und zwar deshalb, weil keine toten 
Stoffe, keine »rein chemische Substanzen« sich vermehren, »wachsen« 
könnten. 

Danach müßte auch unser Virus ein Organismus sein. Dieser 
Schluß der Pathologen ist aber, wie ich’ sehon früher betont habe, 
keineswegs zwingend; denn ein Zunchmen an Menge braucht zunächst 
einmal nicht bloß auf dem Wege des Wachsens, des Sichvermehrens 
zu erfolgen, Es könnte z.B. in unserm Falle als Virus auch ein Stoff 
fungieren, der von der kranken Pflanze selbst erzeugt wird. Es müßte 
dies dann freilich ein Stoff sein, der auf die embryonalen Blattanlagen 
einen formativen Reiz ausübte, daß diese sich an Stelle von normalen 
grünen Blättern zu den Neckigen Mißbildungen entwickelten, zu pa- 
thologischen Gebilden, die dann diesen selben Stoff wieder neu pro- 
duzierten usw. 

Ferner aber ist es nicht so ohne weiteres erwiesen, daß es nicht 
‚doch Stoffe geben könnte, die »wachsens; darauf‘ werde ich später 
noch zu sprechen kommen. 

In unserm Falle jst es nicht bloß nicht erwiesen, daß das Virus 
ein Organismus ist. sondern es kann hier, wie ich! bereits früher aus- 
geführt habe, ein Organismus gar nicht in Frage kommen. Vielleicht 
darf ich meine Schlußfolgerungen noch einmal kurz rekapitulieren: 
Der einzige Wex, auf dem nach jetzt bald gojähriger Erfahrung der 
Gärtner die Übertragung der infektiösen Chlorose erfolgt, ist der, daß 
eine gesunde Pilanze mit einer kranken verwächst. Wenn das Virus 
der infektiösen Chlorose ein Organismus wäre, dann wäre ju die Exi- 
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stenzfähigkeit dieses Organismus gebunden an die gelegentlichen von den 
Gärtnern ausgeführten Transplantationen. Vor 1868 hätte ein derartiger 
Organismus überhaupt keine Existenzmöglielkeit gehaht; denn Fälle, 
wo zwei nahe zusammenstehende Exemplare der hetreffenden Malva- 
ceen zufällig einmal streckenweise verwachsen, sind zu selten, als daß 
sie hier in Betracht kämen. Da nun ferner die infektiöse Chlorose sich 
durch Samen nicht überträgt — Sämlinge bunter Pflanzen sind immer 
wieder rein grünblätterig —, die von ihr befallenen Malvacsen sich 
aber nur durch Samen vermehren, wäre der hıypothetische Erreger mit 
dem Tode der einmal befallenen Wirtspflanze jü zugleich selber ver- 
nichtet. Er hat ja so gut wie keine Möglichkeit, in eine andere Wirts- 
pflanze zu kommen bzw. irgendwie grartete Keime dahin gelangen zu 
lassen, Die Existenz eines Parasiten mit solchen Eigenschaften ist gauz 
undenkbar. 

Weiter als bis zu diesem einen negativen Schluß auf die Natur des 
Virus der infektiösen Chlorose ließ sich mit Hilfe der bekannten Be- 
obachtungstatsachen nicht kommen, und hier setzten deshalb neue von 
wir im Laufe des letzten Sommers ausgeführte Versuche ein. 

Die Versuche knüpften an an eine zufällige Beobachtung. Ich hatte 
von. einem eingetopften, kräftig wachsenden, stark bunten Bäumehen von 
Abutilom Thompsoni die Krone abgeschnitten, um sie als Pfropfreis zu 
benutzen. Den Topf mit dem völlig blattlosen Stämmehen stellte ich in 
eine dunkle Ecke meines Gewächshauses. Als mir nach etwa 14 Tagen 
die Pilanze wieder in die Hände kam, hatte sie einige stark etiolierte 
Seitentriche entwickelt. Ich schnitt jetzt diese etiolierten Triebe etwas 
zurück und stellte den Topf ans Licht. Die Pflanze erholte sich wieder, 
trieb aber nur rein grüne Blätter und blieb dauernd grün. Ab- 
Neger dieser Pflunze habe ich dann aber später wieder durch Pfropf- 
infektion buntblätterig gemacht; sie haben also nicht die Empfänglich- 
keit verloren, sondern das »Virusc war in ihnen zugrunde gegangen. 

Auf Grund dieser Beobachtung experimentierte ich jetzt weiter, 
Ich schnitt eine Anzahl Exemplare soweit zurück, daß sie keine Blätter 
mehr hatten, und ließ die Hälfte im Licht, die andere Hälfte im Dunkeln 
ihre neuen Triebe aus Achselknospen entwickeln. Die Pflanzen im Licht 
trieben nur bunte Triebe. Die dunkel gestellten Exemplare nahm ich nach 
verschieden langer (14 bis 30 Tage) Verdunkelung ans Licht, indem 
ich sie zunächst im feuchten Warmhaus im Halbschatten hielt. Die 
{m Dunkeln von ihnen gebildeten Blätter ergrünten jetzt nachträglich, 
und zwar erwiesen sich die zuerst gebildeten 2 bis 3 Blätter 
eines jeden Triebes als noch gelbfleckig, die zuletzt gebildeten, 


mehr apikal an den etiolierten Trieben sitzenden Blätter waren dagegen 
rein grün. 
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Bei einem Teile dieser Exemplare entfernte ich jetzt die bunten 
Blätter, noch ehe sie sich völlig entwickelt hatten; die apikalen, wie 
gesagt rein grünen Blätter ließ ich sitzen. Diese sämtlichen Pflanzen 
blieben dauernd grünblätterig. Der andere Teil der Dunkelexemplare 
dagegen, an deren Trieben die basalen, noch bunt entwickelten neuen 
Blätter belassen waren, bildeten weiterhin wieder bunte Blätter. 

Diese Beobachtung brachte mich auf folgende Vermutung: In 
den bunten Pflanzen entsteht das Virus, das verursacht, daß alle neu 
entwickelten Blätter gelbfleckig werden, nur im Lichte, und zwar nur 
in bunten Blättern. In jeder gelbfleckigen Pilanze ist stets nur eine 
begrenzte Menge des Virus vorhanden, mur soviel ungefähr, als genügt, 
um etwa 2 bis 3 nen entstehende Blätter bunt zu machen, Diese in 
der Pflanze vorhandene Virusmenge wird bei der Bildung der neuen 
Blätter in irgendeiner Weise aufgebraucht, so dass alle weiteren neuen 
Blätter grün gebildet werden, wenn man nur dafür sorgt, daß kein 
neues Virus produziert werden kann. 

Auf Grund dieser Vermutung wurde jetzt systematisch weiter ex- 
perimentiert, Ich berichte der Reihe nach über die verschiedenen 
Versuche, 

1. Eine Anzahl stark buntblätteriger TAompsoni-Pilanzen wurden 
so, wie sie waren, also ohne Entfernung der Blätter, dunkel gestellt. 
Nachdem sie im Dunkeln einige stark etiolierte Sprosse mit je etwa 
3 bis 4Blättehen gebildet hatten, wurden sie wieder langsam, im Verlaufe 
einiger Tage, erst in gedämpftes und schließlich in volles Tageslicht 
überführt. Die etiolierten Blättehen ergränten jetzt, und auch hier er- 
wiesen sich die ersten zwei oder drei von ihnen als gelbileckig, die 
späteren waren bis auf einige kleine gelbe Fleckehen rein grün. Bei 
einigen so behandelten Pilanzen wurden die sämtlichen alten bunten 
Blätter entfernt, bevor die Pflanzen wieder dem Lichte ausgesetzt wurden, 
und ebenso die neu gebildeten Blättchen, soweit sie noch bunt waren, 
Alle diese Pilnnzen sind jetzt rein grünblätterig. Bei den Kontroll- 
Pflanzen dagegen, bei welchen die bunten Blätter nicht entfernt worden 
‚waren, bevor die Pflanzen wieder ans Licht kamen, wurden alle nach 
der Wiederbelichtung gebildeten Blätter gelbfleckig. 

'2. Bei einer Reihe von Pflanzen — ebenfalls wieder nur stark 
bunten Exemplaren — wurden sämtliche alten Blätter und weiterhin 
an allen Vegetationspunkten die drei zuerst entstehenden neuen Blätt- 
chen entfernt, die letzteren stets noch ehe sie sich entfaltet hatten. 
Die Pflanzen standen dabei dauernd im Lichte. Auch hier waren die 
weiterhin neu entstehenden Blättehen meistens schon rein grün. Nur 
ganz, vereinzelt traten noch gelbe Flecken auf. Diese gelben Flecken 
wurden mit der Schere aus der im übrigen rein grünen Spreite heraus- 
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geschnitten, sobald sie auf dem jungen Blatte deutlich erkennbar wurden. 
Alle so behandelten Pflanzen wurden rasch rein grünblätterig. An 
einer von diesen Pflanzen entfernte ich die eben erwähnten kleinen 
Fleekehen, die auf einigen der nach der Kupierung entstandenen Blätt- 
chen noch aufgetreten waren, nicht. Bei dieser Pilanze zeigten die 
nächsten neuen Blättchen schon wieder einige Flecken mehr, und weiter- 
hin wurde diese Pilanze wieder völlig buntblätterig. 

Genau dieselben Resultate ergaben entsprechende Pfropfversuche, 

3. Es wurden auf stark bunte Exemplare von Abutilon Thompson 
Reiser von einer grünblätterigen, aber für die infektiöse Chlorone 
empfinglichen Sippe von A. arboreum nufgepfropft. Bei einem Teile 
dieser Versuchspilanzen beließ ich an der TAompsoni-Unterlage die 
Blätter, bei einem andern Teile wurden die Blätter der Unterlage ent- 
fernt und die Bildung neuer Blätter verhindert. Bei diesen letzteren 
Versuchspflanzen blieben die Pfropfreiser grün, bei den ersteren wurden 
sie bunt. 

An einem von den Exemplaren, an denen die Blätter der Unter« 
lage entfernt worden und infolgedessen die Edelreiser grün geblieben 
waren, ließ ich zwei Monate später aus einer Achselknospe der Unter“ 
lage einen — bunten — Zweig austreiben. Drei Wochen später, nach- 
dem an diesem Zweige die ersten Blätter entwickelt waren, bildete 
auch das Edelreis bunte Blätter. Über hiermit völlig übereinstimmende 
Beobachtungen hat übrigens früher Lispexuru' schon berichtet: »Die 
Übertragung der Panaschüre des Impflings auf die Unterlage erfolgt 
nur, wenn an demselben bunte Blätter (hei Okulationen das Tragblatt) 
erhalten bleiben oder aber erst dann, wenn die blätterlosen Impflinge 
(oder Augen ohne Tragblätter) bunte Blätter entwiekelt haben.“ 

4. Wenn man an Pflanzen von A. Thompsoni alle alten Blätter ent- 
fernt und ebenso auch die zunächst neu entstehenden jungen Blätter, 
ehe sie assimilationsfähig werden, wie es für Versuch 2 nötig war, so 
leiden natürlich die Versuchspflanzen schr, Ich habe deshalb den Ver- 
such folgendermaßen modifiziert. Auf Exemplare von grünem A. striatum 
‚oder in anderen Fällen A. arboreum pfropfte ich bunte Thompsoni-Reiser, 
un denen alle Blätter entfernt waren. Diese dann gewissermaßen nuf der 
‚grünen Unterlage schmarotzenden Sprosse wurden weiterhin ebenso be= 
handelt wie in Versuch 2, aber sie überstanden diese Prozedur viel besser. 
Auclı sie waren vom 4. oder 5. Blntte ab rein und dauernd grünblätterig, 

5. Eine weitere Modifikation dieser Versuche wur folgende. Es 
wurden auf Pflanzen von A. indiewm, der schr empfänglich für die 
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infektiöse Chlorose ist, Blätter des bunten A. Thompsoni transplantiert. 
Beließ ieh derartige Pflanzen dann im Lichte, so wurden sie regel- 
mäßig infiziert. Man kann jedoch die Infektion verhindern, wenn man 
nur die transplantierten bunten Blätter (hinter einer Hülle von brauner 
Packpapier z.B.) dunkel hält. Im übrigen können dabei diese Indirum- 
Pflanzen dem vollen Tageslichte ausgesetzt sein. 

Diese Ergebnisse stimmen alle nufs beste mit den oben 
als Vermutung ausgesprochenen Sätzen überein. 

Gelegentlich dieser Versuche machte ich nun eine weitere 
Beobnchtung. 

An einer Versuchspflanze, die infolge der in Versuch 2 angewandten 
Therapie grünblätterig geworden war, trieb unten am Stamm eine bis 
dahin ruhende Knospe aus, und zwar völlig buntblätterig. Ich brachte 
Annach noch an zwei anderen derartigen, seit einem Monat rein grünen 
Pilanzen durch starkes Zurückschneiden alte ruhende Knospen zum 
Austreiben; alle trieben bunt aus, und von diesen bunten Sprossen 
wurden wieder die ganzen Pflanzen infiziert, 

Also: Knospen, die zu einer Zeit angelegt werden, in der die 
Pilanzen bunt sind, entwickeln sich auch später, wenn inzwischen die 
Pilanzen durch geeignete Behandlung im übrigen völlig grünblätterig 
geworden sind, zu buntblätterigen Trivben und infizieren dann wieder 
die ganze Pilunze. Solange diese Intent bunten Knospen aber ruhen, 
infizieren sie nieht. Das paßt gut zu den Resultaten der anderen Ver- 
suche. Wir haben stets gefunden, dnß nur von fertig ausgebildeten, 
bunten, belichteten Blättern aus neue Blsttunlagen infiziert werden. 

Wir wissen nun ferner, daß die Menge Virus, die in einer Pflanze 
zu einem gewissen Zeitpunkte vorhanden ist, verbraucht wird, weun 
diese Pflanze neue Blätter ausbildet. Entfernt man diese ersten neu 
entstandenen Blätter oder verdunkelt sie, so werden alle später ent- 
stehenden Blätter grün. Das ursprünglich in der Pilanze verteilte Virus 
muß also bei der Bildung junger Blätter in diesen angesammelt und ver- 
tıraucht, oder drücken wir uns einmal etwus anders aus: gebunden 
werden. 

Wir müssen demnach von dem Virus zweierlei Zustände unter- 
scheiden: ‚einen freien virulenten Zustand, in dem es allein sich in 
der Pflanze verbreiten kann, und einen zweiten Zustand, in dem es, 
in den von ihm aflizierten Geweben festgehalten, gebunden vorkommt. 

Nach dieser Feststellung erscheinen jetzt auch einige andere längst 
bekannte Erscheinungen in neuem Lichte. So wissen wir, daß die in- 
tektiöse Chlorose durch Samen nicht übertragen wird, Das hat wahr- 
scheinlich folgende Ursache, Wir haben gesehen, daß die Menge des zu 
einem gewissen Zeitpunkte in einer Pflanze vorhandenen Virus sehr klein 
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ist, nur so groß, daß sie ausreicht, um etwa 3 bis 4 neuentstehende 
Blätter gelbileckig zu machen. Und bei dieser Infektion der ersten 
Blätter wird das in der ganzen Pflanze vorhandene Virus restlos aufge- 
brauelit, weil das ursprünglich überall zirkulierende Virus gerade in den 
jungen Blattanlagen, die ein gewisses Mindestalter erreicht, aber ein 
anderes maximales Entwiekelungsstadium noch nicht überschritten 
haben, gebunden und dadurch angesammelt wird. Nur dadurch, daß 
die jungen Blattanlagen dauernd in Stoffaustausch mit dem gesamten 
übrigen Pilanzenkörper stehen, ist diese Ansammlung möglich. 

Wir brauchen nun bloß die Annahme zu machen, daß die ältesten 
jungen Blattanlagen des Embryos im Samen zu der Zeit, in der der 
Stoffaustausch zwischen Mutterpflanze und Samen aufhört, noch nicht 
das obenerwähnte Mindestalter erreicht haben. Die Virusmenge, die 
der Same mitbekommt, wird dann sehr gering sein; sie wird, ober- 
flichlich geschätzt, zur Gesamtmenge des in der ganzen Pilanze in dem 
Zeitpunkt der Trennung von Samen und Mutterpflanze vorhandenen 
freien Virus im gleichen Verhältnis stehen wie das Volumen des Samens 
zum Volumen der Mutterpilanze. Und diese minimale Menge ist wohl 


nicht genügend, um später die sich entwickelnde Keimpflanze zu in- 
fizieren. 











Unabhängig von diesen eben geschilderten Versuchen, die ja alle 
in einem gewissen Zusammenhang standen, stellte ich dann noch einige 
weitere Versuche an. Zunächst war es mir darum zu tun, Material zu 
sammeln für die Entscheidung der Frage, in welchen Gewebselementen 
das Virus transportiert wird. 

6. Wenn man auf eine bis dnhin grüne, aber für die Krankheit 
empfingliche Malvacee ein buntes Reis aufpfropft, dann werden in je 
nach der Intensität des Wachstums und auch je nach der Spezies ver- 
schieden langer Zeit die an der bis dahin grünen Planze neugebildeten 
Blätter bunt. Dabei kann man leicht feststellen, daß an den Vegetations- 
punkten, die der Pfropfstelle am nächsten liegen, zuerst bunte Blätter 
entstehen, an den weiter entfernt liegenden aber erst merklich später. 
So trat z.B. in einem Pfropfversuche mit A. indicum zu einer Zeit, in 
welcher un einem Vegetationspunkte in etwa 8 om Abstand von der 
Pfropfstelle schon 5 bunte Blätter gebildet waren, an einem andern. 
Vegetationspunkte derselben Pilanze, der 40 cm von der Pfropfstelle 
entfernt war, das erste bunte Blatt auf; es war dies sechs Wochen nach dem 
Auftreten des ersten bunten Blattes an dem nahegelegenen Vegetations- 
punkte, Andere Versuche gaben andere Resultate mit innerhalb sehr 
großer Grenzen schwankenden Zahlen. Immerliin zeigen die Versuche, 
daß das Virus sich ziemlich langsam, erst im Laufe von mindestens 
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nehreren Tagen, in der infizierten Pflanze ausbreitet. Schon dies eine 
ließ darauf schließen, daß es wohl nieht mit dem Transpirationsstrom 
wandere. 

7. Auf das gleiche weisen auch Ringelungsversuche hin. Bisher 
hat in keinem derselben die Chlorose die Ringelungsstelle überschritten. 
Ich verwendete zu diesen Ringelungen kräftige Pflanzen von Adutilon 
Avicennae Garnrs.; der Stamm wurde auf eine Strecke von 0.5 cm hin 
rundum von der leicht abhebbaren Rinde entblößt und dann wurde 
unterhalb, bzw. in anderen Versuchen oberhalb davon ein buntes Reis 
von A. Thompsoni aufgepfropft. Der Versuch gelang dreimal, einmal 
mit dem Pfropfreis oberhalb, zweimal mit dem Pfropfreis unterhalb 
der Ringelung. In dem erstern Falle erwies sich der Gipfel der 
Avicennae-Pilanze schon nach zwei Wochen deutlich infiziert; er ent- 
wickelte im ganzen dansch noch 3 kleine verkümmerte Blätter und 
starb später vier Wochen nach der Operation ab. Das Stammstück 
unter der Ringelung trieb, schon ehe der Gipfel abstarb, zwei ruhende 
Achselknospen aus, die sich im Laufe des Sommers zu kräftigen Zweigen 
entwickelten. Beide Zweige blieben dauernd grünblätterig. In den an- 
deren beiden Fällen wuchs ebenfalls das aufgepfropfte Thompsoni-Reis 
gut an; ich pflanzte vier Wochen nach der Operation die Pflanzen im 
Garten aus und sie gediehen üppig. Das Stück oberhalb der Ringelung 
blieb in beiden Fällen gesund grünblätterig, blühte und reifte Früchte. 
Im August, acht Wochen nach der Operation starb es ab; es war also 
zwölf Wochen mit dem bunten Tiompsoni-Reise verbunden gewesen, 
ohne infiziert zu werden, während sonst A. Arioennae schon in wenigen 
Tagen infiziert wird. 

Einige weitere Versuche hatten den Zweck, mehr Aufklärung über 
die von Lixprauru festgestellte Tatsache zu geben, daß manche Arten 
immun, manche sehr stark empfänglich sind, 

Eine Immunität kann nach Analogie mit den Verhältnissen hei tie- 
rischen Infektionskrankheiten verschiedene Ursachen haben. Sie könnte 
einmal dadureh beilingt sein, daß aus irgendwelchen Gründen das Virus 
nicht in diese Pilanzen eindringt. Eine zweite Möglichkeit wäre die, daß 
ılas Virus zwar eindringt, aber durch eine Art von Antitoxin im weitesten 
Sinne unwirksam gemacht wird. Drittens schließlich könnte das Virus 
eindringen, würde auch nicht irgendwie neutralisiert, aber die in Rede 
stehenden Pflanzen könnten sich ganz indifferent verhalten, so wie z.B. 
das Huhn gegen Tetanustoxin. 

Ein einfacher Versuch zeigte, daß die unter 3 genannte Mög- 
lichkeit hier zutreffend sei 

$. Es wurden im September 1904 auf einige stark bunte Pflanzen 
von A. Thompsoni Reiser von einer immunen Sippe von A. arboreum 
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aufgepfropft. Die Reiser wuchsen kräftig und blieben rein grün, der 
als Unterlage dienende A.-Thompsoni-Stamm blieb in allen seinen eigenen 
Zweigen gleich stark bunt. Auf drei dieser Arboreum-Reiser pfropfte 
ich im Mai 1905 je einen Zweig des hochempfänglichen A. indicum. 
Diese Indiecum-Zweige standen also durch den immunen A. arboreum 
hindurch in dauernder Verbindung mit dem A. Thompson, — 'Traf 
die unter ı oder 2 genannte Möglichkeit zu, so mußten diese Indieum- 
Reiser grün bleiben; sie wurden aber in allen drei Fällen fast ebenso 
schnell geflecktblätterig, als wenn ich sie direkt auf ZAompsoni- 
Pflanzen gepfropft hätte. Daraus folgt, daß das Virus der infektiösen 
Chlorose auch in den Immunen A. arboreum eindringt und in diesem 
auch keineswegs zerstört wird, 

9. Die nächste Frage war jetzt die: Vermehrt sich das Virus viel- 
leicht auch gewisserniaßen- »Iatent« in solchen infizierten Ardoreum- 
Pflanzen?- Ich machte deshalb folgenden Versuch: zwei Reiser von 
A. arboreum; die einige Wochen auf A. Thompsoni aufgepfropft gewesen 
waren, und in die entsprechend Versuch 8 eine gewisse Menge Virus 
eingedrungen sein mußte, wurden wieder abgeschnitten und auf grünen 
stark empfänglichen A. striatum aufzepfropft. Die Reiser bewirkten 
keine Übertragung der infektiösen Chlorose. Das Virus vermehrt sich 
also nicht etwa Iatent in infiziertem immunen A. arboreum. Dies stimmt 
völlig mit der schon durch die Versuche ı bis 5 ermittelten Tatsache, 
duß auch in empfänglichen Pflanzen das Virus nur in den gelben Blatt- 
partien sich vermehrt, in den grünen dagegen nicht. 

Soviel hier über meine Versuche, 

Auf Grund des durch sie gegebenen Beobachtungsmaterinles und 
der schon früher bekannten Tatsachen können wir jetzt wohl mit ge- 
nügender Sicherheit folgende Sätze formulieren. 

In den gelben Partien der Blattspreite der infektiös chlorotischen 
Malvaeeen wird im Lichte ein vorläufig noch ganz unbekanntes Virus 
produziert. Dieses Virus verbreitet sich von lebender Zelle zu lebender 
Zelle — nicht mit dem Transpirationsstrom — in der ganzen Pflanze 
und bewirkt, daß alle in einem gewissen Stadium der Entwickelung 
befindlichen jungen Blätter später ebenfalls buntfleckig werden. Ein- 
mal von der infektiösen Chlorose befallene Pflanzen bleiben nur des- 
wegen dauernd selbst und in ihrer vegetativen Nachkommenschaft bunt- 
blätterig, weil von den alten bunten Blättern aus die an den Vege- 
tntionspunkten neu entstehenden beständig neu infiziert werden. Wird 
diese Autoinfektion in geeigneter Weise verhindert, so erlischt die 
Krankheit, Indem das Virus die jungen Blattanlagen infiziert, wird 
es in irgendeiner vorläufig noch ganz unbekannten Weise unschädlich 
gemacht; es wird auf diese Art schließlich die gesamte in einer Pilanze 
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zirkulierende Virusmenge in den jungen Blattanlagen — diese aflizie- 
rend — festgelegt. Wenn man demnach an einer kranken Pflanze 
die jungen entstehenden Blätter eine Zeitlang systematisch entfernt 
und gleichzeitig durch Verdunkeln oder Abschneiden der vorhandenen 
alten bunten Blätter dafür sorgt, daß kein neues Virus gebildet wer- 
den kann, dann wird diese Pilanze rasch völlig entgiftet und dadurch 
rein grünblätterig, 

Ebenso wie die eigenen jungen Blätter einer bunten Pilanze von 
den alten aus infiziert werden, ebenso werden die neu entstehenden 
Blätter anderer Pilanzen derselben oder einer anderen Art oder Gattung 
infiziert, wenn nur dafür gesorgt ist, daß sie einige Zeit mindestens 
mit einem belichteten, bunten, nusgewachsenen Blatte in unmittelbaren 
Säftenustausch von lebender Zelle zu lebender Zelle stehen. 

Das Virus wandert nicht bloß in Malvaccen über, die für die in- 
fektiöse Chlorose empfänglich sind, sondern auch in immune Arten, 
Es ist imstande, von kranken Pilanzen aus durch mit ihnen ver- 
wachsene immune Pflanzen hindurch in die Zellen empfänglicher Pflan- 
zen überzugehen, wenn man mit einer immunen Pilanze einerseits eine 
gesunde empfängliche, andererseits eine kranke Pflanze verwachsen läßt. 

Die Frage ist jetzt: Welcherart ist dieses eigenartige Virun? 

Daß es sich hier um keinen parasitären Organismus handeln kann, 
habe ich bereits auseinandergesetzt, Es heißt fast Eulen nach Athen 
tragen, noch mehr Gründe dagegen anzuführen. Ich will trotzdem auf 
einige Ergebnisse der eben geschilderten Versuche kurz hinweisen, die 
mit der Annahme eines parasitären Organismus nicht gut vereinbar 
sind. Hierher gehört zunächst die absolute Abhängigkeit der Infizierung 
vom Lichte. Wir müßten ja sonst annehmen, daß der hypothetische 
Organismus nur im Lichte infektiöse Keime produzieren könnte! Ferner 
‚die Tatsache, daß das Virus durch den Transpirationsstrom nieht ge 
leitet wird, sondern, wie die Ringelungsversuche wenigstens schr wahr- 
scheinlich machen, nur in den Geweben, die der Leitung der plasti- 
schen Stoffe dienen. Drittens endlich der Umstand, daß das Virus, bei 
der Entstehung infizierter Blätter verbraucht, gebunden wird. Aus den 
Versuchen ı bis 5 folgt ja, daß das Virus, das zu einem gewissen Zeit- 
punkte in einer Pflanze vorhanden ist, sich in den in einem gewissen 
Entwickelungsstadium befindlichen Blättern restlos ansammelt und hier 
festgelegt wird. Wenn wir es hier mit einem Organismus zu tun hätten, 
dann müßte dieser Organismus zunächst eine Entwickelungsphase durch- 
Inufen, in der er befähigt ist, in der ganzen Pflanze sich zu verbreiten; 
alle diese wanderungsfähigen Keime müßten daun aber in den gerade 
vorhandenen embryonalen Blättern sieh ansammeln und hier festge- 
halten werden, die Wanderungsfähigkeit verlieren, und erst in alten 
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Blättern, und zwar nur in gut belichteten Blättern, müßten dann wieder 
wanderungsfähige, infektiöse Keime dieser Organismen gebildet werden. 

Für sich allein spricht natürlich keine von allen diesen Beobach- 
tungen mit absoluter Sicherheit gegen die Annahme eines Parasiten, 
aber sie alle zusammen schließen im Verein mit der oben S. ı7 kurz 
rekapitulierten Überlegung die Annahme eines Parasiten doch mit Sicher- 
heit aus. 

Wenn wir also die infektiöse Chlorose nicht auf einen parasitären 
Organismus zurückführen dürfen, was für Möglichkeiten haben wir 
dann in Betracht zu ziehen? 

Meines Erachtens kommen vor allem zwei Möglichkeiten in Frage. 
Die eine habe ich bereits früher schon angedeutet. Es könnte ein 
Stoffwechselprodukt der kranken Pflanze selbst als Virus fungieren. 
Es müßte dann aber ein Stofwechselprodukt sein mit folgenden Eigen- 
schaften: Es müßten die jungen Blätter, oder präziser ausgedrückt, die 
‚jungen Chlorophylikörner so afizieren, daß sie sich nicht zu normalen 
Organen entwiekeln, sondern zu den oben S. 15 geschilderten Miß- 
bildungen, in denen dann, als pathologisches Stoffwechselprodukt, 
wieder genau dieses gleiche Virus gebildet werden müßte, 

Diese selbe Hypothese, die ich, wie erwähnt, schon vor etwa 
einem Jahre ausgesprochen habe, hat vorkurzem Huxera! anscheinend. 
ohne Kenntnis meiner Arbeit als »neue Theorie« für die der infektiösen 
Chlorose sehr ähnliche Mosaikkrankheit des Tabaks aufgestellt. Huxsen 
kleidet seine Hypothese in folgende Worte: »Ich nehme an, daß das 
Phytotoxin der Mosuikkrankheit, welches primär durch Außere Reize 
produziert wird, fühig ist, beim Eindringen in normale Zellen 
eine physiologische Kontaktwirkung auszuüben, mit dem 
Erfolge, daß sich dort sekundär dasselbe Toxin bilder. Mit 
anderen Worten, die Mosaikkrankheit des Tahaks besitzt die Fähigkeit: 
physiologisch autokatalytisch zu wirken.» 

Daß ein Stoff denkbar ist, der auf den Chemismus bestimmter 
Pilanzenzellen eine derartige Wirkung ausübt, muß wohl zugegeben 
werden. Mit dieser Möglichkeit, wenn sie auch nicht gerade schr 
wahrscheinlich ist, muß immerhin gerechnet werden. 

Die zweite Hypothese ist die, daß es sich ebenfalls um ein Stoff- 
wechselprodukt der kranken Pflanze selbst handelt, aber um ein Stoft- 
wechselprodukt, das in gewissem Sinne die Fähigkeit des »Wachsens« 
besitzt. Ich nehme an, wir haben in dem Virus einen chemisch hoch 
organisierten Stoff vor uns. Dieser Stofl' wirkt auf bestimmte Molekül- 





" F-W-T. Heworn, Neue Theorie zur Ätiologie der Mosnikkrankheit des Tahaks, 
Ber. d. Deutsch, Botan. Gesellsch, 1905, 8. 415. 


= Von mir gesperrt gelruckt. 





E. Baunt Uber die infektiöse Chlorose der Mnlvaccen. 27 


gruppen in den embryonslen Blattzellen in analoger Weise ein, d.h. 
hängt sich an sie, wie nach der Ennuenschen Theorie‘ die Toxine 
sich an die Seitenketten in den van ihnen vergifteten Plusmakom- 
plexen anhängen. Von den bisher bekannten Toxinen, die damit ihre 
Wirksamkeit beendet haben, unterscheidet sich das hypothetische 
Toxin der infektiösen Chlorose nun aber dadurch, daß es imstande 
ist, unter gewissen Bedingungen zu «wachsen«, d. h. Stoffe, die mit 
ihm chemisch identisch sind, aus anderen Verbindungen abzuspalten, 
‚oder Stoffe dieser Art synthetisch neu aufzubauen. Während nun aber 
die ursprünglichen Toxinmoleküle in den einmal infizierten Zellen an 
den Seitenketten der vergifteten Plasmakomplexe festhängen, gebunden 
sind, sind die in dieser Weise nen entstehenden nicht gebunden, da 
ja in den alten infizierten Blättern, in denen allein diese Neubildung 
des Toxins erfolgt, die Seitenketten bereits sämtlich belegt sind. Viel- 
leicht sind aber auch nicht deshalh keine freie Seitenketten hier vor- 
handen, weil sie alle mit Toxinmolekülen belegt sind, sondern aus 
der Tatsache, daß auch alte Blätter gesunder Pflanzen kein »Virus« 
binden, könnte man schließen, daß die in den embryonalen Blättern 
eine Zeitlang — solange sie infizierbar sind — vorhandenen freien 
Seitenketten auch auf andere Weise als durch die Toxinwirkung ver- 
schwinden, sowie die Blätter ein gewisses Entwickelungsstadium er- 
reichen. Die neugebildeten Toxinmoleküle wandern daher mit anderen 
löslichen Stoffen in der ganzen Pilanze umher, bis sie in Zellen kom- 
men, wo sie unbelegte Seitenketten vorfinden, d.h. bis sie in em- 
bryonale Blattzellen kommen. Ich glaube nicht, daß die Annahme 
von in diesem Sinne wachstumsfähigen Stoffen allzu phantastisch ist. 
Mir selber scheint von den beiden eben skizzierten Hypothesen die 
letztgenannte die einfachste zu sein, und ich glaube, daß es am zweek- 
mäßigsten ist, zunächst mit ihr weiterzuarbeiten. 

Von den bisher bekannten Tatsachen steht keine mit ihr im Wi- 
derspruch, und manche fürs erste schwer verständliche Erscheinungen 
werden durch sie sogar sehr gut erklärt. Dies gilt zunächst für die 
eigentümliche Erscheinung, daß das anfangs in der ganzen Pilanze 
verbreitete Virus sieh in den embryonalen Blattzellen fast restlos an- 
sammelt. Wir haben eben nur in den embryonalen Blattzellen freie 
Seitenketten. An diesen Seitenketten bleiben die zirkulierenden Toxin- 
moleküle haften, müssen hier also schließlich fast restlos angesam- 
melt werden, hineinkommen können sie, aber nicht wieder heraus, 
Genau dasselbe Gebundenwerden der Toxinmoleküle in den durch sie 











% Eine gute Übersicht üher die hierhergehörenden Fragen und Tatsachen gibt 
Dievorst, Immunität, Schutzimpfung und Seruntherapie, Leipzig 1905 (4- Aufl). 





 . . 


28 Gesammtsitzung vom 11. Jannar 1906, 





gerade affzierten Gewebearten haben wir ju auch hei den sanstigen 
Toxinen, für die Eimuien seine Theorie aufgestellt: hat. 

Andere plausible Möglichkeiten, die Erscheinungsfolge.der infektiösen 
Chlorose zu erklären, als diese beiden oben genannten, weiß ich nieht, 
Da das Virus in der kranken Pflanze zunimmt, komınt nur entweder 
ein Organismus, oder zweitens ein Stoff von der in der ersten der 
obigen Hypothesen definierten Art, oder drittens ein In gewissem Sinne 
wachstumsfählges Toxin, wie es in der zweiten Hypothese beschrieben 
ist, in Frage. Um einen Orgunisınus kann es sieh nicht handeln. Die 
erste der andern beiden Hypothesen ist in ihrer jetzigen Fassung viel 
zu wenig präzisiert, als daß ınan sie experimentell prüfen könnte, Im 
Grunde genommen sagen wir doch mit ihr nichts anderes, als es müsse 
ein Stoft sein, der auf die befallenen Zellen so wirkt, daß diese später 
genau eben denselben Stoff produzierten, und das ist nichts weiter 
als eine Umschreibung der bekannten Tatsachen. Auch wenn man, 
wie Huserm es getan hut, das Bild gebraucht, der Stofl wirke »ply- 
siologisch autokatalytisch«, ist nicht viel damit gewonnen. Solange 
diese Hypothese nicht in irgendeiner Richtung weiter ausgebaut ist, 
kann sie als Arbeitshypothese nicht gebraucht werden. Es käme also 
vorläufig für unsere weiteren Untersuchungen nur die zweite Hypothese 
in Betracht, die man in gewissem Sinne jü auch als einen weitern 
Ausbau der ersten ansehen kann. Diese Hypothese wird also zunächst 
dureh weitere Experimente zu prüfen sein. 

Bisher bin ich noch gar nicht auf tage eingegangen, von 
wo das Virus in den ersten im Jahre 1868 aufgetretenen bunten Abutilon 
gelangt sein mag. Darüber Iassen sich natürlich nur Vermutungen 
aussprechen. Es liegt am nächsten, anzunehmen, daß aus uns unbe- 
kannten inneren Gründen in irgendeinem Blatte dieser betreffenden 
Pflanze derartiges Virus „primär« entstanden sein muß. Vielleicht 
stammte allerdings auch dieser erste bunte Abutilon auf dem Wege 
der. vegetativon Fortpflanzung von einer bereits bunten Mutterplanze 
ab. Das wäre aber unwesentlich; irgendein Ahutilon muß einmal 
nus anderen Gründen als durch Infektion von einem Altern Blntte aus 
primär bunt geworden s 

Darüber, daß seit dem Auftauchen des 
zweites Mal irgendeine Malvacee 
sei, ist nichts bekannt. 

Vielleicht läßt sich in dieser Frage weiter kommen mit ler Unter- 
suchung von infektiösen Chlorosen bei anderen Pflanzen. Wahrschein. 
lich stecken in dem, was man alles als »Pannschierungen« bezeichnet, 
noch münche infektiöse Chlorosen und von vielen solchen verdächtigen 
„panaschierten» Pflanzen kenut mn die Entstehungsgeschichte gennu, 
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Ich selbst habe in der Richtung mit den Gnttungen Kronymus, Lahur- 
num, Tigustrum, Ribes, Cydonia, Pirus, Cornus, Croton u.a. zu experi- 
mentieren begonnen. 

‚Schon in meiner ersten kurzen Veröffentlichung über die infektiöse 
Chlorose habe ich angedeutet, dnß vielleicht auch die Mosaikkrankheit. 
des Tabnks in diese Klasse von Infektionskrankheiten zu rechnen Ist, 
Der einzige wesentliche Unterschied zwischen der Mosnikkrankheit und 
dor infektiösen Chlorose der Malvaceen ist der, daß bei der ersteren 
die Übertragung der Krankheit auch auf anderm Wege ns dem der 
Pfropfung erfolgt. Es ist also wahrscheinlich das Virus der Mosnik- 
krankheit viel beständiger als dns der infektiösen Chlorose, das ja nnch 
den hisherigen Versuchen zu schließen nur innerhalb der lebenden 
Zellen der Malyaceen existieren kann. 

Nach den neuesten Mitteilungen Husoens käme (lazu noch ein 
weiterer Unterschied. Huxore vertritt die Ansicht, daß man auch ohne 
Infektion eine gesunde Tabukspilanze durch geeignete Behandlung ver- 
anlassen kann, primär Virus zu bilden, daß also der Vorgang, der sich 
bisher unseres Wissens für die infektiöse Chlorose der Malvaceen nur 
‚einmal abgespielt hat, bei der Mosaikkrankheit sich sehr häufig abspiele. 

Ein prinzipieller Unterschied wäre das jedoch nicht, nur ein gra- 
dueller. Ich glaube aber auf Grund eigener Versuche vorläufig noch 
nicht, daß diese Ansicht Hoxexes richtig ist. Mir ist es bislier nicht 
gelungen, gesunde Tabakspflanzen anders als auf dem Wege der 
Infektion mosaikkrank zu machen. Ich betone das Wort »gesunde«, weil 
in einem Versuchsgarten, in dem überhaupt mosnikkranke Tabuks- 
pflanzen einige Zeit kultiviert wurden, fast alle Tabakspflunzen unbe- 
absichtigt infiziert sind. Die Krankheit bleibt dabei latent, wenn die 
Pflanzen unter Bedingungen wachsen, welche der Krankheit. entgegen- 
arbeiten, sie tritt in Erscheinung, wenn man diese scheinbar ganz 
gesunden Pflanzen unter die Kulturbedingungen bringt, die erführungs- 
‚gemäß die Mosaikkrankheit begünstigen. Wenn man also nicht mit 
der peinlichsten Genauigkeit jede Möglichkeit ausschließt, daß die 
scheinbar gesunden Versuchspflanzen nicht schon latent infiziert 
sind, darf man daraus, daß eine derartige Pflanze durch geeignete Be- 
handlung mosaikkrank wird, nicht den Schluß ziehen, daß in dieser 
Pflanze die Krankheit ohne Infektion primär aufgetreten sel, 

ls ist selbstyerständlich möglich, daß das Virus der Mosalk- 
krankheit bisher nicht bloß einmal, sondern häufig primär entstanden 
ist, aber ich halte das vorläufig noch nicht für erwiesen. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Glasse. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Auwens. 

1. Hr. F. E. Sonvize las «Beiträge zur Anatomie der SAuge- 
thierlungen«. (Ersch, später.) 

Die von Mı ‚Orrri beschriebenen »Atrien« haben sich nicht als eigenartige 
Vorrhume der ölares nachweisen lassen, — Aus dem Durchmesser und der Zahl 
nnlveolen wird für inchrere Sängetbiern die Grösse der ges vespirato- 
ihe berechnet und gefunden, dass diese nicht nur zur Körpermasse, sondern 
rönse und Intensitlt des Stoffwechsels in Beiehung sunht. — Bei Shoge- 
thieren kommen glattrandige kreisrunde oder ovale Löcher in den Alveolensapten vor, 
‚jedoeh In schr verschiedener Menge. Während beim ‚Faulihier nur in wenigen Septen ver- 
einzelte Löcl au finden sind, treten sin beim Igel, Maulwurf und bei der Spitzmaun 
«0 reichlich auf, dass die Alveolensepta siebartig durchlöchert erscheinen, — Im Gegen- 
satze zu den sehr engen Blutenpillarnetznn der Alveolenseptn erscheinen dio Capillarnetze 
‚der Alveolenwände, welche an die Pleura, die Bronchien, die gröberen Blutgefüsse ut am 
lo bindegewobigen Scheidewände ler Lüngenlappen anstossen, erheblich weltmaschiger. 

2, Hr. Sonorrky machte zu seiner Mittheilung im Sitzungsbericht 
vom 27. October 1904 »Über den Pıcann'schen Satz und die 
Bonsı schen Ungleichungen« den umstehend folgenden Zusatz. 

Es wird die Natur einer Hülfsfunetion erörten ie in der erwähnten Arbeit auftritt, 
Hr. F. E. Scuvrze überreichte die von den HH. H, Sriensz 
(Hngen) un! Rırrantn (Berlin) nl« 22. Lieferung des »Tierreich« be- 
arbeitete Darstellung der Schmetterlingsfamilie der Helionüdae sowie 
lan von Hrn. Prof, L, vos Gnarr bearbeiteten ersten Theil der Turbellaria, 
die Acvela umfassend, welcher die 23. Lieferung des »Tierreich« aus- 
mneht. Derselbe fiberreichte ferner seine Arbeit »Über die Xenophyo- 
pioren, eine besondere Gruppe der Rhizopodens.. Diese mit 8 Tafeln 
ausgestattete Monogenphie ist in dem XI. Bande der „Wissenschnft- 
lichen Ergebnisse der deutschen Tiefsee-Expedition auf dem Dampfer 
"Yaldivin 1898—1899« enthalten. 

4. Ur. Exorımass überreichteim Auftrage.des Herausgebers Hrn. Prof. 
R. Fick in Prag den 4- Band der Gesammelten Schriften von Apoux Fıox: 
Vermischte Schriften einschliesslich des Nachlasses. Würzburg 1905. 
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Bemerkung zu meiner Mittheilung: Über den Pıcaro- 
schen Satz und die Boret'schen Ungleichungen. 


(Sitzungsberichte 1904, XLIT.) 


Von F, Scuorrkr. 





In einen der Sätze r Arbeit aufgestellt waren, tritt der 
Factor n auf, definirt als der kleinste unter den drei absoluten Werthen 


der Ausdrücke: 
—b a—c —e ba 
me), ee 


Das Zeichen »log« bedeutet hierhei den redueirten Logarithmus, 
dessen zweite Coordinate kleiner oder gleich =, aber größer als —r 
ist; @, 5, c sind drei verschiedene Constanten, & der Werth der Func- 
tion = im Mittelpunkte x, 

Der Werth von n ist hiermit zwar bestimmt durch den von &- 
Um aber sagen zu können, dass n analytisch definirt sei als Funetion 
der beiden Coordinaten von z,, muss man z, als Veränderliche auf- 
fassen und für jeden der drei aufgestellten Ausdrücke angeben, in 
welchem Theile der z,-Ebene er unter allen dreien den kleinsten nb- 
soluten Werth hat, Man könnte zunächst vermuthen, dass die Curven, 
in denen die drei Gebiete sich gegenseitig abgrenzen, transcendente 
seien. Dies ist jedoch nicht: der Fall. Von den drei Ausdrücken 
hat der erste, zweite oder dritte den kleinsten absoluten Wert, je 
nachdem in der Identität 











2 +) la) +. Na) =o 


das erste, zweite oder dritte Glied absolut genommen das kleinste 
ist. Es sind demnach drei Kreisbogen, die die Begrenzung der drei 
Gebiete bilden; sie treffen in den Endpunkten unter einem Winkel 
von 120° zusammen. 

So einfach dies ist, ist doch ein Beweis nöthig, dass hiermit 
die Grenzen der Gebiete richtig angegeben sind. Statt a,b, e können 


wir die speciellen Werthe 1,0 und oo nehmen; die Veränderliche &, 
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bezeichnen wir mit u. Zu zeigen ist demnach, dass |log(w)| dann 
md nur dann der kleinste unter den ılrei Werthen 


New}. ve.) we(1-4) 


ist, wenn |ı—u] der kleinste unter den drei Werthen |1—u|. |u| 
und ı ist. 

Vorauszuschicken ist, dass zwar log(u) eine unstetige Function 
ist, der ahsolute Betrag davon nber eine stetige, auch beim Durch- 
gang durch die negative Abseissenlinie. Für u=o und u= wird 
allerdings |log(w)| unendlich gross; aber der reciproke Werth nähert 
sich stetig dem Wertlie o bei der Annäherung an diese Punkte. Es 


ist ferner ausnahmslos: 
1 
(4) | = |log(W]. 


und auch, wenn u und w vonjugirte complexe Grössen bedeuten, 
\logw)| = |log(w|. In allen diesen Beziehungen verhält sich [log (w)| 

















so, wie z.B. 





ı 
ur 
u 





Das Gebiet @, in welchem 
In—ul<jul und <ı 
ist, wird begrenzt durch einen Kreisbogen und die zugehörige Sehne. 
Der Bogen ist ein Theil des Kreises, der um den Punkt ı mit dem 





Radius ı beschrieben ist; seine Länge ist = seine Endpunkte sind 





die Wurzeln der Gleichung W—u+1 0, und die Mitte des Bogens 
ist der Punkt u=2. Längs der Sehne ist der reelle Theil von ı 
gleich +, s0 dass hier u und 1—u conjugirte eomplexe Grössen sind, 

Um zunächst zu zeigen, dass in dem Gebiete G durchweg 











N\oetw|< tor =) ist, betrachten wir den Quotienten 
m. = Fu). 
el 


Diese Function ist nnstetig längs der beiden Abschnitte der Ab- 
seissenlinie von © bis —co und von ı bis oo, von denen die letztere 
Strecke, von u=1 bis u= 2, in das Gebiet @ hineinragt, An jeder 
anderen Stelle hat F(u) regulären Charakter, Der absolute Botrag von 
F(u) dagegen ist endlich und stetig in jedem endlichen Gebiete, das 
‚den. Nullpunkt nieht enthält — also jedenfulls im Gebiete @ und 

ey 














ui 
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darüber hinaus. Folglich muss IF] im Gebiete G einen Maximal- 
werth haben, der entweder an der Grenze oder auf der Strecke von 
1 bis 2 erreicht wird. 

Auf der Strecke ı bis 2 ist Io&{u) reell, positiv und < log (2). 


we, ) dagegen imnginär und absolut genommen grösser als r, 


da der imaginäre Theil gleich ri ist. Folglich Ist lüngs dieser Steocke 
[FW] kleiner als 1. 
Längs der Sehne sind u und ı —u conjugirte Werthe und slaher 


ı 
lo; ’ 
x (Gi = .) 
längs der Sehne ist also | Fu) gleich 1. 
Für die Punkte des Bogens kann man setzen: 


2 (Fr) “ 


dabei variirt # zwischen = und ” auf der einen, zwischen —r und 
= auf der andern Hälfte. 


log @W| = logtı —w| = 











Beschränken wir uns auf die eine Hälfte, so haben wirt 


wel, I) = 


u=e".200s(w), log(u) = iu-+log(2 c0s(4)). 


Es ist daher, wenn wir zur Abkürzung die positive Grösse 
log (2 608(«)) mit f{u) bezeichnen: 


Ir = rt 


Fa" 








ir—au), 





_e*, 


1a = Fr) 
F— au)‘ 

und mithin hat 1—|F{n)| dasselbe Vorzeichen wie: 

WW) = Ver e—3) lu). 
Es ist: aber: 

r 27 —3u 
ve) = ya) 3 

Ve— ur — 








Souorray: Zum Pıcanv'schen Satz. 35 


und, für 0< u: 


ar zu 


Ve 


Wa <V3, 





Denn es ist; 
(ar 30) = 3m —u) ru) HM. 

Hiernach ist 9X) negativ und g(w) wächst mit abnehmendem Argu- 
ment. Da gl) =o ist fir = = so ist y(w) positiv für die klei- 
neren Werthe. Es ergiebt sich wieder: |Fw)|< ı. 

Dasselbe gilt für die andere Hälfte des Bogens, da zu conju- 
girten Werthen von u derselbe Werth von |(u)| gehört. 

Da demnach weder auf der Grenze von @, noch auf der Strecke 


von ı bis = |F{w)| den Werth ı übersteigt, so ist im Innern überall: 
|Fw)|< 1. Das heisst, es ist: 


z )) für |u—ılSı 
D 
setzt man u dureh 4, so folgt, dass genau unter denselben Be- 


fi) 


ist. Im Gebiete @ ist demnach |log(u)| der kleinste von den drei 





Nox) < |tog ill 








ns 


dingungen für w: 
Nog(w| < 








Werthen |log(u)|» (| und |oe sn )l: 


1 1 
Ersetzen wir # durch m oder ne erhalten wir ein 


zweites Gebiet 





lul<sı, Jule 
in dem der zweite Werth, und ein drittes: 
. ur, ju-alzı, 
in dem der letzte der kleinste ist, Alle drei Gebiete erfüllen zu- 
sammen. die ganze Ebene. Dadurch ist der Satz, um den es sich 
handelte, bewiesen. 

Hr. Vivanrı erwähnt meine Arbeit über den Pıoano’schen Satz 
in seinem Buche: »Theorie der eindeutigen analytischen Funktionen 
(8.293, Anm.) und fügt hinzu: »Nach Aussage des Verfassers ist sein 
Beweis grösstentheils nur eine Umformung des Bongr’schen«, Dem 
gegenüber habe ich zu bemerken, ‚dass durch die Äusserung, auf die 
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Hr. Vıyaxrı hinweist, der Inhalt meiner Arbeit keineswegs erschöpfend 
charakterisirt wird. Das Thema meiner Arbeit ist der Beweis des 
allgemeinen Pıcanp’schen Satzes (vergl. die Inhaltsangabe auf S.1243 
und den Wortlnut des Satzes auf 8.1258 der Sitzungsberichte von 
1904). Bekanntlich hat Hr. Bosı nicht dieses für die ganze Ann- 
Iysis fundamentale Theorem bewiesen; sein Beweis bezieht sich nur 
auf den speciellen Fall der ganzen transeendenten Funetionen, Das 
Problem, den allgemeinen Satz direet zu beweisen, ist vor zehm Jahren 
von Hrn. Prcaro gestellt in unmittelbarem Anschluss an die Bonzr/sche 
Mittheilung', und die Vermuthung, die Hr. Prcau» ausspricht: »dass 
in diesem Fulle eine Annlyse von der Art derjenigen des Hru. Bonzu 
nicht ausreichen werde, um zum Beweise zu gelnngen«, wird durch 
meine Arbeit bestätigt. Denn zu den grundlegenden Bonzı’schen Ge- 
dunken, deren Wichtigkeit sich auch durch meine Untersuchung auf's 
Neue ergiebt, muss in $ 3 zum Beweise des allgemeinen Satzes eine 
zweite Kette von Schlüssen hinzutreten. 








© Remarques sur la wommunleation pröeädente de M. Done Par M, Eutur 
Pıeanı. Comptes rendu- 1896, Pı 1048. 
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SITZUNGSBERICHTE 2908; 
I. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. Januar. Sitzung der philosophisch-historischen lasse, 





Vorsitzender Secretar: Hr. Dieıs. 


1. Hr. Sruser las über die Eintheilung der Wissenschaften. 
(Erscheint später.) 

Um den wesentlichen Kigenthümlichkeiten bestimmter Wissenschaften, wis der 
ori, der Geschichte, der Mathematik, gerecht zu werden, muss man stalt 
Princips eine Mehrheit sich kreuzender Eiatheilungsgründe benutzen, deren Jeder 
die Mannigiltigkeit des Wirsenachnftssystens van einem besonderen Gesichtspunkt 
ans beleuchtet 








2. Hr. vox Wiramowrrz-Moruuenponer legte eine Mittheilung vor; 
»Das Panionions. 

Das Centralheiligthum des Bundes der ionischen zwölf Städte ist nicht älter al« 
der Anfang des 7. Jahrhunderts, folglich gehört auch der Bund nieht in die Urzeit, 
andern ist unter dem Drucke der Lydergefahr geschlossen. 

3, Hr. Duamey legte eine Mittheilung des Hrn. Dr. Gnorznuysen 
in Berlin vor: »Kin Brief Kaur's«. (Ersch. später.) 

Der von dem Verfässer in Paris nufgefundene Brief Kası's an Linoxen aus dem 
Jahre 1759 betrif den Streit über den Optimismus, 

4. Es wird vorgelegt: Deutsche Texte des Mittelalters, hrsg. von 
der Königlich Proussischen Akademie der Wissenschaften. Bd. I: 
Johnnns von Würzburg Wilhelm von Österreich, hrsg. von E. Rxozt. 
Ba«VI: Das Leben der Schwestern zu Töss, beschrieben von Eusuer 
Stauxı, hrsg. von F.Vrrre. Berlin 1906. 
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Panionion. 


Von Uurıen vos Wıramowrrz- MoeLLexvonrr, 


Vitruv IV ı erzählt über die Entstehung der dorischen Säule folgende 
Geschichte. Ion, der Sohn des Apollon und der Kreusa, zieht nach 
Karien, gründet die ionischen Städte, und als man dem Apollon Pa- 
nionios einen Tempel bauen will, wie er ihn in Achaia gehnbt hatte, 
kommt man auf die kanonischen Verhältnisse der dorischen Säule. 
Als die jonischen Städte, die Ion gründet, werden nicht bloß die be- 
kannten zwölf aufgeführt, sondern hinter ihnen eine dreizehnte, Melite. 
Haec Melite propter eivium adrogantiam ab his eieitatilus bello, indieto com- 
muni consilio est sublata, owius loco postea regis Attali et Arsinoes bei 
fiio Zmyrnaeorum civitas inter Ionas est recrpla. Der merkwürdige Be- 
richt bezeichnet Myus als nufgegangen in Milet; dns war es am An- 
fange des zweiten Jahrhunderts‘ noch nicht. Der Apollon Panionios 
statt des Poseidon® ist wohl eine Flüchtigkeit Vitruvs. Ebenso ist an- 
erkannt, daß der König Attalos fülschlich genannt ist. Neben Arsinoe 
fordert man Lysimachos, der so vielfsch in «lie Verhältnisse Toniens 
eingegriffen hat und als Gründer Smyrnas diese Bestimmung treffen 
mußte. Falsch wird auch der Name der Stadt Melite angegeben, denn 
bei Stephanus steht MeAia mönıc Karlac, "Eraraioc reneanoriün a, d ronitne 
Menıerc. Damit war solange wenig anzufangen, als dies die einzigen 
Zeugnisse waren. Nun sind aber zwei Urkunden hinzugekommen, (lie 








* Philipp V. hat es im Jahre 201 nuf seinen Plünderungszuge von Karien her 
den Magneten geschenkt (Polyb.16, 24); diese haben es eine Weile auch unter den 
Römern behauptet (Inschr. von Magnesla 93); aber Strahon 636 und dann Pausanias und 
Plinius kennen es als milesisch. 


3 Anbanen TIauiömoc erscheint in einer attischen Inschrift 16.111 175, alkr 
hinter KaAnoc in einer Reihe von ‘Ermahcerc. Man könnte freilich denken, daß Milet. 


den Apoll der Branchiden zum panionischen hätte machen wollen; aber von dem wissen 
wir genug, um zu versichern, daß so etwas nicht geschehen ist. 


vos Wirawowerz-Moxexesoonrr: Panionion. 3) 


wenigstens die Hauptsache feststellen und dann weitere Schlüsse von 
großer Tragweite gestatten. 

Das eine ist ein Brief des Königs Lysimachos an die Samier aus 
den letzten Jahren seiner Regierung, der zwar schon im CIG. steht, 
kopiert von einem Steine, der seit Jahrhunderten in Oxford ist, aber 
dennoch nieht einmal vollständig gelesen war. Da der Stein in Samos 
aufgestellt war, sind die Samier mit der Entscheidung des Königs 
zufrieden gewesen, Das bestätigt sich auch in dem Eingange seines 
Schreibens, in dem er sagt, er würde die Appellation der Prieneer gar 
nicht angenommen haben, wenn er hinreichend darüber informiert ge 
wesen wäre, daß die Sumier das fragliche Gebiet seit s0 Innger Zeit 
inne hätten; nun wären die Gesandten beider Parteien einmal zur 
Stelle gewesen, da hätte er die Untersuehung führen müssen. Es 
folgen die Darlegungen von Priene und von Samos; die letzteren sind 
zum großen Teile verloren. die Entscheidung des Königs ganz; allein 
es kann an ihr koln Zweifel sein. Die Prieneer haben auch später das 
frngliche Gebiet, die Feldmark, die nach einer verschollenen Ortschaft 
Batinetos hieß, niemals wieder besessen noch beansprucht,’ Sie hatten 
nur gedncht, da der Köuig ihnen vorher gegen Magnesia® günstigen 
Bescheid gegeben hatte, bei ihm auch mit dieser Revinıdikation durch- 
zukommen; uber die Untersuchung, die der König anordnete, hntie 
den entgegengesetzten Erfolg, Was von den Ausführungen beider 
Parteien erhalten ist, muß ich mitteilen: 








3 Borerı O1G.2254 naclı Onannurn. Hicks, Frech Aisorical Inscriptims 153 ünch 
eiguer sehr fürderndor Abschrift: Dirvesnenann, Laser, Orient, 13. lelı habe im Aypn- 
ats der Akademie einen Abklatsch der arsten 15 Zeilon und eine kleine, aber scharfe 
Photographie zur Verfügung gehabt. Fine grüßere, die ich durch Hithens Vor- 
mittelung eben noch erhniten habe, Ist verschwormmen. Der Stein ist rechts vollständig, 
aber ntıgerioben. Ich zwaifle nicht, daß sich mit viel Geduld alles vor dem Originale 
festsollen IRBt; das wird meinem Text hier und da Rudern, aher nieht den Si 


® Dresnsunsoen sagt ehr; dab das Streitöhjekt des folgenilen Schiedsspruchen, 
Karlon und Dryussa, zur batinetischen Flur gehört Iihtten, allein das Int wit den Au 
gaben der Rhodier achlechthin unvereinbar. Dort haben die Samior Z.45 die Batinetis 
Hin Eingange Ihrer Datlexung erwähnt, offenbar win durch jenen Erfolg cin Präjudie 
zu schaffen, und Z, 102 vorweisen ale auf diese früher ausgetragenen Händel. Die 
Prienoer berlehten 2. 123 ebenfalls von dem Streite um die Batinetis vor Lysinnchos 
(dessen Zeit hierdurch genauer bestimmt wird). aber cur um darzulegen, dad Samos 
amals muf das jetsige Streitohjekt keinen Anspruch erhob, aandern in den Schreiben, 
A Yystimachüs sich des Ausdrucken bedimta, Timmueic Exokri TAN AATöN Röran, Was 
ben dieses Streitohjekt einnehloß, die Batinetis nicht, 


% Inseript in he British Museum IIL, eocer, oocon, eocox; in der künftigen 
Ausgalie der Inschriften von Priene 14 15- 16. 
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ol man oPn TToinneic Tim nen &x Apxhc rerenumenn ArT[oie 
wrAcıl TAc Barınnriaoc xürac Erreaeiknvon ix Te TON Tcroriün [cal 
TON Anlaun martyrlun wal aaumarum [nejr ran &zeran [cmon]aoln 
WoTeleon ae cvnwmonöroyn Arrahmewc Enenaöntoc En) [mim] " 

AN Merk avjnAmeuc Tore Te nomore Ernimein ran xüran [cal Cjani- 
ore efe TAm n]Acon Arioxurhenı“ TON at Atranmın KATACKÖNTA [. + 
&rm asroic mjAnın Amoamadnaı TÄc Aarrde wriceıc, rove [at TTrın- 
nene Fnocrperlaı" Canlun ae ofeena rianarenecanı marklan T- 





Te, maAn ef Tıc Ülrsrxanen mar’ Atrolc mAroikön® ToFron alt TON 

w Areün Tö rırmömjenon rrocenerxaceaı TTrinnercın" Fnochtreran- 
Tac ae Yoreron merä mac Camioyc marenecanı Thr ünan arroln" 
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moxuehcaı tAc Barlınkrlaos xürac“ meörerom men ofn Elencan 

"TA mwArmara Ayrole mjenein Em TorToic Kal Möxeı TOR Ecxktor Xpö- 
NOY KPATEIN TAc xürlac, non at Azloyn Amäc wara thln dx Apxhic [ari- 
ein. Amoaopnaı atroie| TH xüran. 0) at mar Iman Amactanentec 
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m eicaoahn Eraimein cvnumalnöroyn Demen wal ol aoımal mal Aral) 
TAN xran, Anoxupfcai ad efe] TAn nAcon, Vereron alt 
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1113 din wesentlichen ergAnzt von Böcan, merk Hicks, wanz sicher, obwohl 
sprachlich seltsam. 14 Yereron Wirmsun 14-18 der Grund von Hıcxy ge- 
legt; es scheint wirklich eine Jahrsumme genannt gewesen zu sein, denn ein anderen 
Objekt als serhceic ist au aracxönra nicht zu danken, da Atreic notwendig ist und für 
den Satz enklitisch etwas haben muß, woran es sich Jehne. während KATAcxöuTA stille 
nisch einen Zusatz fürdert. 15 gibt Hicks AYT linter xöraN: (las kann ich nicht 
sehen und glaube nicht daran. _ markrıan Derannenoun, der 20 erklärt und das We- 
sentliche erginzt hat. 21 fmocrrAsenrac ad Tore denecönrae Caniore Dirrsaunann, 
wo der Akkusativ Canloyc unerträglich ist, dazwischen Iag auch eine lange Zeit, und 
der Krieg war anzudeuten. . 23 dm werentlichen Böen. omorn giht 
Onanmuen. 24 am Ende nenocre Cnannun, sicher falsch. 3731 Hicks, Da- 
nach war von 1000 snmischen Kleruchen die Rede, wie Miener. enehen hatz Ergän- 
zung, wäre Spiel. 











Für die Erklärung ist gleich noch etwas hinzuzunehmen, was 
Aristoteles in der Politie der Snmier, also aus einer Chronik dieser 
Stadt, berichtet.! Danach haben die Samier und Prieneer lange Krieg, 
geführt; die Prieneer haben in einer großen Schlacht 1000 Sumier 
erschlagen, sind aber im siebenten Jahre danach von den Milesiern 


* Aristoteles bei Zenobius VI ı2 und Plutareh Quanst. Grass. 20. Priene hat 
keinen Lokalschrifsteller gehabt. 
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bei Drys aufs Haupt geschlagen. Bias ist als Gesandter nach Samos 
gegangen und hat sich große Anerkennung verdient. Die Milesier 
können nur Bundesgenossen der Samier gewesen sein: diese schreiben 
sich vor den Rhodiern selbst den Sieg zu. Die Ereignisse sind da- 
naclı so verlaufen. Erst gab es eine #2 Arafc «rAcc, über die beide 
Parteien verschiedenes angeben; das wird gestört durch die Invasion 
des Lygdamis. In dem hat Lesscnau' treffend den Führer der Kim- 
inerier erkannt, der gegen die Mitte des 7. Jahrhunderts Magnesin 
zerstörte und den Tempel von Ephesos verbrannte* Als der nach 
kurzem Aufenthalt nhzog, trat rechtlich der alte Besitzstand ein, was 
lie Prieneer etwas naiv so ausdrücken, daß der Barbar selbst die 
Eroberungen an die alten Besitzer zurückgegeben hätte. Aber da- 
mals sind noch keine Samier in das batinetische Land zurückgekommen, 
oder doch höchstens uls nArowot, die es immer in Priene sehr viel 
gab. Danach erst kamen die Samier, und jener Krieg erfolgte, den 
Bias sehlichtete. Indessen gehen die Prieneer über seinen Vertrag rasch 
hinweg, während sie in der Lage waren, die notwendig ihnen günstigen 
tutreic cmonaal nufzuweisen, die nach dem großen Siege geschlossen 
waren, wie die Vergleichung mit Aristoteles lehrt, Die Samier wollen 
natürlich gleich zurückgekommen sein: Ihre tausend Kleruchen sind 
identisch mit den tausend, die angeblich von Priene erschlagen wurden, 
d.h. als Kleruchen nicht mehr existierten. Damit haben die Samier 
‚ohne Zweifel recht behalten und gehabt, daß sie die batinetische Flur 
fortan besaßen; das muß auch von Bins zugestanden sein. 

Die zweite Urkunde ist der Schiedsspruch der Rlodier" über einen 
Handel zwischen Priene und Samos, der sich auf das Kastell Karion 
und die Landschaft Dryussa bezieht, die offenbar nach jener Drys 
heißt, bei der die Entscheidungsschlacht zu den Zeiten des Bins ge- 
schlagen war. Über die Zeit des Spruches kann ich nur sagen, daß 
er vor das Eingreifen der Römer fallen muß, aber unter Antiochos 
Megas.' Wir erfahren hier über die Zeiten ‚des Bins nicht wesentlich 
mehr, außer daß die Samier die damaligen Abmachungen vorzulegen 
imstande sind (wohl sicher aus den Historikern, nicht das alte Doku- 


1 in der schr hchligen Dissertation De rahss Primensüem, Leipriger Studien XIL, 
die viel über diese Dinge russmmengetragen und verarbeitet hat. Es ist aber Immer 
notwendig, eine solche Untersuchung von Grund aus neu zu führen, 

* Besout, Gr. Gesch. II 463 R 

®. Inseripiions In abe Dritah Museum INN N. CCCCHIL. In der Sammlung der In- 
schriften von Prieue, die Uuzsa vor Gsraraınors wird es N. 37 sein. Ich 
1a die Korrektur und bin dadurch auf diese Eotdeckung geführt, die vorgelegt sein 
Amaß. che Ale Geschichte Prienes geschrieben werden kann. Auf den Text aber gele 
ich nur ein, soweit es unvermeidlich ist. 

* Vgl. die Beilage x. 
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ment selbst): damals ward die Grenze berichtigt öe #aArun hoal, Auch 
die Zeit dieser Abmachung scheint auf das Jahr bekannt gewesen zu 
sein.‘ Aber die Hauptsache ist die Angabe über die Zeit, die von 
Lysimachos als die &x Arxhe wrhcic bezeichnet war. Das ist vor diesem 
Schiedsgerichte genau dargelegt worden auf Grund  nlter Chroniken 
von Ephesos, Chios (hier nur 'Thvapomp); Samos? und Milet.! Die 
Landverteilung ist erfolgt nach dem Menide nönenoe durch dns Koındn 
ran "Nönon, «dus die ganze Meran ra aufteilte. Damals haben die 
Prienoer Karion und Dryussa erhalten, ılle Suter Pygela; denn die 
Angabe des Mninndrios von Milet wird verworfen, die im Widerspruch 
zu allen anderen Karion und Dryussa den Samieru zusprach. Bei 
Malandrios stand noch etwas über (den Besitz der Milesier, die etwns 
abraten und Theben und Marnthesion erhielten, und den der Kolo- 
phonier, die Anaia abtraten; mehr ist nieht erhalten und dieses auch 
mehrdeutig.' Aber nuch was sich erkennen läßt ist wahrlich merk- 

















* Zurzg heißt es nach einer Lücke, in der der Stephanephor Makares von 
Kriene mit Sicherheit ergänzt Ist &emeceix nön Karllor Ern aiaclbcia Kal [-wonra KaTa- 
CXÖNTAC, KnTeaBeht ad Em crenannnölror Atcor. de der And Makapkuc TeTarrae (mr 
die Zahl von mir eingesetzt, dus andere von Hitze geordnet). Das gel etwa von 
300 rückwärts. 

* Da gibt es drei ältere vor Duris, darunter EtAruv. Da erhalten wir die 
schte Form des Namens, der Aberall sunst emtstellt ist. Certamen Hom. st Her. 1 
nun, wo F ruiliert sein wird, Photios wie erramn, Suidas Alcunoc Esreirin, 
Dianys de The. 5 efr&un. Das sind keine zufällig zusammenstimmenden Fehler und bei 
Theognost. 8.29, 3 schreibt Herodian Efralon vor. Also ist eine einmalige alte Kor 
ruptel anzunehmen, so daß r zu ı verlesen war und r als Korrektur dnzu gesetzt, 
was aber an falscher Stelle eindraug. Das Cerinmen zeigt noch den Übergnngsaustand, 
Die Korruptel muß in einen mßgebenden aloxandeisischnn Buche erfolgt sein. 

® Mainndrivs wird hier verworfen, weil viele acin Huch fir reraenirpasoc er 
klären. Danach müßte ein echtes dauthen bestanden haben oder doch nr eine Person 
gewesen sein, auf deren Namen man gern fälschte. Beides ist mißlich. Malandrios 
wird häußger zitiert als irgend ein anderer Chronist vun Milet, olıne jede Reserve. 
Übrigens Ist dio Bennstandung in dem Falle von Priene schlecht begründet: es würde 
ar anzunehmen sein, daß Mnlandrlos den Zustand seiner Zeit in die alte zurlckwarf, 
In der ernten Hälfte des 4. Inhrhunderts hahen die Samier ohne Zweifnl Karion, die, 
Kphesier Pygela bexensen. Ba könnte veltsum scheinen, lad das Gerieht kein anderen 
nilesischen Werk zu Rate zog, mol nlaht Hakatalcıs; allein die Parteien waren beide, 
den Milesiern abgonelgt, und «as Gericht tagte in Ephexos. Mindenti mul einen 
Tell: der Historiker hatten sieh die Prionser schen vor Lynitnachos berufan. 

* 54-59 schreibt Hirn enejacikn{von en Tale Mannanlov To? Mıäncloy Tero- 
(ine waranejxumenenon [aim wa A) nama dpa A Menie (dd Aonun komo]t Atreic 
«abon njerk rön möneman Tan Mejnarön. MenEjcoAL ATÄC 20,2 MAPA Min 
Mianclon Ai=- Kal Ei? Tolie afrole @rnc [xal Miaraohion, kanäfe wal To länun ko 
Mn ine Aflrön &xpme] Tamianlor: [En cvandrai] mark ad Koraunlan “Anaın, Daran, 
ist sehr viel gefällig: aber nark kano nr won ılanr geanet werden, die ulyras abe 
geben. Also hatten die Milesier das bekannte Ar-, die Koloplionier Anaih, \enten 
dien ab, und die Milesior erhielten dar (aooAma ad Teit Atroic aloe ähnlich) Theben 
und Marathesion, die also nicht zur Melias gehörten, wrie hei Thehen selbatverständlich 
ist. Es bleibt auch so dabei, daß die Meade zuerst unter din” lonec aufgeteilt worden ist, 
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würdig genug. Im 8. Jahrhundert hat nördlich von der Mykalo, anf 
‚deren Vorbergen dns »karische Kastell» noch jetzt zu sehen ist’, eine 
ionische Stadt gelegen, deren Gebiet noch Pygela’, dicht bei dem dn- 
maligen griechischen Ephesos oder Koressor, umfußte, Sie hieß mit 
hhellenischen Namen Melia, nach einer Esche, wie später eine ihrer 
Fluren Arvofeca nach einer Eiche.” Für jene Zeit war das in der 
Tat ein gewaltiges Gebi Daher haben sich die Ionier zusammen- 
‚getan und Melin vernichtet, sein Gebiet aber unter sich aufgeteilt. 
Das ist geschehen vor dem großen Zuge der Treren, unbestimmt wie 
Inge, also spätestens um 680: allzuweit darüber hinaus wird nicht 
leicht jemand gehen. Wenn auch keine authentischen Aufzeichnungen 
über die Verteilung mehr bestanden, so bildete sie doch dauernd die 
rechtliche Grundinge für den Landbesitz der einzelnen Städte, und es 
ist merkwürdig genug, daß dus ferne Kolophon einen Platz an dieser 
Küste hat. Natürlich mußte der Trerenzug starke Veränderungen her- 
vorrufen, iie dann als solche nicht notiert werden, weil man nur 
über die Besitzverhältnisse der unmittelbar darauf folgenden Zeit etwas 
sicheres wußte. So erklärt es sich, daß Magnesin un Ephesos, ob- 
wohl sie doch unmittelbare Nachbarn ‘von Melia waren, bei der Ver- 
teilung leer ausgehen und in den späteren Händeln keine Rolle spielen: 
sie waren eben durch Lygdamis* ganz zu Boden geworfen. Eine Weile 
nachher beginnt Streit zwischen Priene und Samos, du dieses die Flur 
von Batinetos besetzt, die sehr anschnlich gewesen sein muß, wenn 
sie tausend Kleruchen Raum gewährte, Eine Weile muß der Handel 
vor Schiedsgerichte gebracht sein’; dann kam es zum Kampfe, und 
als das Glück zuerst den Prieneorn günstig war, verbanden sich die 
sonst s0 feindseligen Nachbarn Milet und Samos, Die Schlacht bei 
Drys warf die Prieneer nieıler und Bias hut, wie weise er auch vor 
mittelte, seiner Heimat die Flur von Bntinetos sicher nicht gerettet, 







































* Eingetragen auf Karte I in Sonsanen-Wiraasos Priens, 

% Vergl.die Karte in den Forschungen in Ephosos I und Brwsvons S.73. Uube- 
(lingt nungeschlossen bat die früher angenommenn Lago etwas mehr shdlich nieht. 

® Offenbar war Mella zuerst sold ein grlechiselrs Dorf gewesen. Die alten 
Stadtunmen sind ananahmalos harisch. Heraklein am Latnox muß eine Gründung des 
vierten Jahrhunderte sein, die den altan Namen der Akrmaı, den die Deitmulten 
anigen  vordrängte. Beaeichnenid Mr unsere Unkenntnis, daß wir. von der, Ortung 
niehts wissen. 

«Der Mann kant nieht wohl oln Trere gewesen soln, denn der Name ist kaylach: 
din Kat sich wohl ein unternehmander Dynast au die Spitz der führerlisen Warbaren 
genehst. Auch die Leute von Mella sind natnrlich. viefnehs, vieleicht Aherwingend, 
Karer gewesen. 

# Darauf deuten le aRAtirara, deren sich die Prieneer vor Lysimnchos belien- 
ten und der Vers des Deinodukos von Leros An Tote wiman auchzer TÄNTIrnnnEam abi. 
Mer mit Bias nichts an tun hat, wer or auch in seiner Biographie steht. Wir wissen 
nur gar nicht, wann Demodokon lebte: 
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das andere schwerlich; aber Priene selbst blieb allerdings bestehen. 
Wann das war, könmen wir genau nieht sagen, denn das Leben 
des Bias haben nicht einmal die Alexandriner, so viel wir wissen, 
bestimmt. obwohl die alten ionischen Chroniken das Material boten, 
aber in die erste Hälfte des 6. Jahrhunderts werden wir ihn ansetzen 
dürfen.‘ Damit ist gesagt, daß hinter Priene in Wahrheit die Lyder 
standen, die sich schon unter Ardys in Besitz Prienes gesetzt hatten*: 
das erklärt die Feindschaft der Nachbarn, die nehmen, was noch zu 
erlangen ist, aber die daran verhindert werden, Priene das Schicksal 
Melias zu bereiten. Das ist ihm doch auf die Dauer nicht erspart 
geblieben. Unter Kyros ist es einmal vernichtet, und wenn es an 
dem Aufstande der Tonier teilnimmt und auch wie Myus ein Talent 
zum attischen Reiche noch 443 gezahlt hat, so führen doch 441 
bereits die Samier und Milesier um Priene Krieg”, und es wird schwer- 
lich aueh nur eine wirkliche Selbständigkeit und Konsistenz wieder 
erhalten haben‘, che Athen um die Mitte des 4. Jahrhunderts sich 
um seine Neugründung bemülıt, Athen, damals Besitzerin von Samos, 
konnte auf dem Boden des Festlandes unmöglich den samischen Besitz 
‚gegen den König auch nur antreten: damals nlso gab es ihn lieber 








* Den Ruhm der Bias begründen die Urteile seiner Nachbarn, der Ephesier 
Hinponax (der seine Weisheit als Richter ühmt) und Herakleitos (dem der Spruch 
eimaeieran sacol nach dem Herzen war). In der Novelle von den Sieben Weisen scheint 
er zuerst den Ehrenplats, gehubt zu haben, so bei Phanodikos von Delos (der vor Theo- 
plirnst schrieb, vgl. Plutareh Sol. 4 mit Diogenes 1, 3): die Weihung des Dreifüßes, 
in Theben sielt ursprünglicher aus als die in Delphi, Uerodot 1, 170 giht ein Apo- 
pithegma, das er 547 auf einer Sitzung iu Panionion gegeben haben soll: *s ist eine 
harte Zumatung, das als historisch beglaubigt anzunehmen. Ein underes, 1, 25, Mhrt 
ihn am Hofe des Kroisos ein, wird aber anch dem Pittakos beigelegt. (Ganz wertlos 
ist ein Strategem gegen Alyattes, das als autorloses aereraı hei Diogenes steht: es 
braueht nicht aus Hermippos zu sein. Den Namen des Vaters lieferte Heraklit; weil 
‚er. karisch ist, konnte Duris den Bias zu einem näroikoc machen, was aber auch der 
Wahrheit entsprochen haben kann. Höchst seltsam ist, daß an Schlusse der Diogenes“ 
vita gesugt wird, das enenoe. das Priene dem Bias weihte, hätte Terräneon ge 
heißen, denn die Steine kennen ur BiAnreion; das war wohl ılns schöne Ratlns der 
Stadt. Das ists, was wir vom weisen Bias außer der Vermittelung in Sanıos wissen. 
Tch sehe kein Mittel, seine Zeit zu bestimmen. Hätte Hermippos die samische Chronik 
aufgeschlagen, so würden wir sie wissen. 

® Herodot r, 15 aus milesischer Überlieferung; solchen kaappen Angaben traue ich. 

® Herodot r, 161, 6,8. 16.1 237 (238 wird er nicht mehr gestanden haben] 
37 in der Schitzungsliste ist der Name mit Wahrscheinlichkeit ergänzt, aber das 
besagt werig; in den Sehätzungslisten der Perser wird Prine auch gestanden haben). 
Tiukyd. t, t15- 























ophom Hell: I 2, 17. IV 8, 17, 
n. milesisches. Dorf, wie sich aus der. Quelle 
{also bei Alexanders Belagerung) orwälnte 
hl hat da den Leisgerkönig. TrAnannoe vischlagen. der nach Lyku- 
‚Scholien, die aus Istros schöpfen, ein Sohn des Telsınou von einer 





Aber da steht il Anlancion, 
Anınneia en Mnkraı ergilt, alie Aristolı 
Athen a3d. 

phron 427 mn 
Troerin ist. 
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einer neugegründeten bellenischen Stadt als den vertriebenen Samiern, 
die ihre Ansprüche aufnchmen, sobald sie die athenische Kleruchie 
los sind. Von diesen Zeiten reden bezeichnenderweise beide Teile kein 
‘Wort, weder vor Lysimachos noch vor den Rhodiern 

Doch auf die älteste Zeit will ich eigentlich auch hinaus. Gegen 
Melin, die dreizehnte Stadt des von Ion gestifteten Bundes, schreiten 
die anderen zwölf ein, weil es ühermütig geworden ist, so Vitruv 
Auch bei Maiandrios verfügt der Bund der lonier über die melisch 
Murk. So finden wir um 700 diese Körperschaft politisch tätig, ganz 
wie im sechsten bei Herodot, und wie damals tagt sie an dem Pan- 
tonion. Nun liegt dieses aber wenig nördlich von der Mykale bei 
dem Griechendorfe Tsehangly, wie schon Lxaxz daraus geschlossen 
hat, daß dort ein Beschluß der Ionier gefunden Übrigens ge- 
nügen auch die Küstenbeschreibungen vollkommen zu seiner Fixierung! 
Damit ist gesagt, daß das Panionion im Gebiete von Melia lag, und 
wer an die Stiftung des Bundes der Ionier in der Urzeit glaubt, mag 
sich ausdenken, daß Melia sich an dem Heiligtume vergriffen hätte 
und durch einen heiligen Krieg zerstört wäre wie später Krisa und 
Kirrha. Wer unbeirrt durch solche Konstruktionen über die Zeit, von 
der es ein wirkliches Wissen nicht gegeben hat, den melischen Krieg 
überdenkt, wird ganz anders urteilen. Wenn eine hellenische Stadt 
zerstört wird, bleiben doch ihre Heiligtümer, und es muß Vorkeh- 
rung getroffen werden, daß die Götter zu ihrem Rechte kommen. 
Wenn ein Bund die Feldmark eines Feindes aufteilt, so liegt es in 
dem neuen Rechtsverhältnis, daß er als Nachfolger der vernichteten 
Gemeinde ihren Gottesdienst übernimmt. So ist hier die Pilege des 
Poseidon Helikonios auf Priene übergegangen, aber sein Fest ist das 
aller Ionier, d. h. des Bundes geworden, (der Melia zerstörte und eben 
durch dieses gemeinsame Heiligtum ein Zentrum gewann. Die drohende 














% Ich setze Strabons Worte XIV 639 her, weil sich da eswas Spaßlufien zu. 
getragen hat: Er bezeichnet die Küste von der Mykale nordwärts als dir raralı TON 
"Eeucun, näroc ad m bioyem Afrie nal ol CAnor rnäron a erim en Th mammnlaı Tö 
Tlamdmon -- era NeAnonc, A npöreron min Au Eeecion, min ad Can Annan 
ndwan ıpde rd Marnahcion, Tö drrvriee mrc vb Amurina. ern Tirana. Die 
Neapel steht auf den Karten, auch auf dem Plan in Wırcann-Seunanras Brier 
die Numismatiker weisen ihm Münzen zu (Hran, Doctr. num. 506, aus dem 3; Jahr 
hundert n.Chr- ft dem Beinamen Aurelis) und die Periegeten Ruinen. Wirklich 
scheint sich niemand: gewundert zu haben, wo es in deu anderen Küstenbeschreibungen 
Akte, und wie Strahon den Haupisitz der Samier übergehen kannte, der noch heute 
Aelnen Namen bewahrt hat, Und doch hat das alles nur der Bysantiner verschuker 
führt hat. emaweanonc mußie er ei 
"Ana rıöne abteilen. Daß die Inschrift von Ania, Sagnesin 43, nicht susgnetsch 
sein kann, aprrche ich nun ganz zuversichtlich aus (Sitzungeber. 104, 937): ie kann 
wohl nur samisch sein. 
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Lydergefahr legte es den Ioniern nahe, die Bundesgenossenschnft, die 
sie zu einem bestimmten Zwecke mit bestem Erfolge geschlossen hatten, 
zu einer dauernden Institution zu machen. Mit anderen Worten: der 
Bund und die Panionien sind um 700 erst gestiftet worden, aber 
da der Bundesgott der von Melin war, mußte dieses freilich als ein 
ehemaliges Bundesgliei betrachtet werden.‘ 

Dieser Gott, der Poseidon vom Helikon, wie Aristurch erklärt 
und die Grammatik allein erträgt, kann un der Mykale nicht befremien, 
ie ihren Namen mit dem böotischen Mykalessos teilt, und an der 
auch ein Theben liegt. Die inschriftlichen Zeupaisse über den Kult 
in den ionischen Städten könnten für Filialen des nun panionischen 
Kultes gelten;? aber Auswanderer aus der Landschaft, die ihren Haupt- 
gott auf dem Helikon verehrte? saßen auch anderswo, und die ho- 
merische Stelle, die den Kult des Helikoniers, aber weder die Mykale 
noeh die Tonier erwähnt, bezeugt seine allgemeine Verbreitung.” 

Die Annahme, daß der Bund der Tonier erst um oder nach 700 
gestiftet ist, streitet mitder herkömmlichen Vorstellung von der ionischen 
Wanderung als einer einmaligen großen Aktion. Darauf will ich sonst 
nieht eingehen, sondern beschränke mich auf das Panionion. Das ist 
freilich nach der pürischen Chronik oder besser ihrer attischen Quelle 
wirklich bei jenem Zuge des Neleus 1086/5 v. Chr. gestiftet? und ich 








* Ein weiterer Schlaß ist, daß das Panlonlon in oder hei Malln gelegen haben 
wird: wir haben also die Chance, die Reste einer inaischen Niederlassung des 8, dur“ 
hunderts zu Anden, die seitdem uubewohnt war. Denn wer Stophanos von Byzanz 
nd zumal die Epltome kennt, in der wir ihn haben, den beiert win Ausdruck wie 
Tramimon, Tenenoc wal mn wenlg, und er wird selbst der Ableitung d main 
Tlanıdnioc. nicht trauen, obwohl natflich ein paar Leute bei dem Heiligtum gewohnt 
Jinben missen, Aber bei den Grammatikern ist ıöaic oft ann Ortschaft, und Derivase, 
erfinden sie gern. TTamönge nis Eigennamm, geboren an. den Panlonia, in Chios, 
Herodot 8, 108. 

* Bologe bei Brsonr, Gr. Gesch. 1, 318, Pnssirn-Ronkwr 579. Bemerkenswert 
Ist der Kult in Sinope, Derinurnonn, Syll. 603. 

# K Borıa önn Ierk Tloceraünge sagt Aristarch mit Recht in dem wichtigen Artikel 
Kirme des Et M. = Schol.B* zu € 422. So nennt denn auch. der. Pseidenhynnon 
Homers (22) neben Alyni, das auch das N kennt, dan Helikon. 

* Homer Y 404. Die Scholien BT beziehen dns Opfer an den Helikonios muf 
Neleus und Milet; wenn die sehl Fassung AD Milet und Karien nennt, 30 scheint 
darin etwas Ursprüngliches bewahrt. und gemeint werden wirklich die Panionien sein, wie 
im Marmor Parium. Die Subskription k icroria mark Kaemedrt ist unverstännllich und 
nutzlos. Das Y int eilich sehr jung, aher- sein geogrnphischer Horizau weint auf Ente 
stehung in der ionisierten Aolis, Ahr gerade die Aoler sind: mit Böotien so. nah ver“ 
bandlen wie die Tonier. 

® Epoche 27, Din Parallelen, die Jacosy S.91 verzeichnet und ordnet, erwähnen 
dio Stiftung der Panionien wicht; wir können nicht ohne weiteres annehmen, daß 
Phesekydes und Hellanikos sie hatten, denn si ihrer Zeit hestanden sie nicht, während 
der Parier schreibt, als sie gernde nnnbelebt sind, 
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weille gar nicht dar, daß die damaligen Tonier das geglaubt haben, 
wenn sie zum Panionion zogen, und daß Eratosthenes selbst daran 
geglaubt hat, dem der Helikonios von Helike kam. Das verpflichtet 
uns aher nicht, diesen Glauben zu teilen, aber wohl, seine Entstehung 
zu erklären. Bei Herodot finden wir die Ratsversummlung der Ionier 
am Panionion, sowohl: als die Perser zuerst nach dem Falle von Sardes 
‚drohen, wie vor der Schlacht bei Lade (1, 141. 147. 170. 6, 7); es 
ist. also ein politischer Bund, sakral tritt er nicht hervor. Wenn man 
sich erzählt, der weise Thules hätte geraten, dns Zentrum nach Teos 
zu verlegen, der weise Bins gar, obwohl er aus der Stadt stammt, 
die den Kult: am Panionion versieht, man sollte gemeinsam auswandern, 
so sind dns an sich Sprüche, deren Glaubwürdigkeit so beurteilt werden 
muß, wie lie Sprüche der Weisen überhaupt. Man soll nicht sngen, 
sie wären von diesen Männern, gar bei diesen Gelegenheiten, gefallen; 
aber sie gehen das wieder, was die Menge den gescheitesten Leuten 
zutraute, weil sie die Wahrheit erst begriffen hatte, als es zu spät 
war. Eins aber lehren diese Sprüche: nuf die Heiligkeit des Orts 
kam es nicht an, sondern auf die Zweckmäßigkeit des politischen 
Bundes. Man denke sich so etwas den delphischen Ampbiktyonen 
proponiert- Das stimnt aber vorzüglich, wenn der Bund von vornherein 
ein politisches Gebilde gewesen war. Gegen Melin hatte er standge- 
halten; gegen die Lyder und Perser versagte er. Aber das hat er doch 
erreicht, dnß der Begriff der Tonier, sogar aller Ioniet, in einem engeren 
Sinne an den zwölf Städten haften geblieben ist; eben daher hat er 
ich selbst in die Urzeit projiziert. 

Gerade gegen den Anspruch, daß. die zwölf Städte alle Ionier 
ropräsentierten, hat Herodet einen wichtigen Exkurs gerichtet, den 
wir scharf ansehen müssen, und bei seiner umständlichen Art den 
ganzen Gedankenzusammenhang verfolgen.' 1,141 erzählt er, daß die 
Tonier sieh nach der Kroberung von Sardes am Panionion versammeln, 
142 bestimmt er die “lonec ron TO mamanıön ECTiN als die zwöll' Städte 
und gibt an, daß diese vier verschiedene Dinlekte sprechen. 143 kommen 
wir einen Schritt weiter in der Erzählung; außer Milet lösen sich auch 
Samos und Chios von dem Bunde. Der nächste Schritt geschieht erst 
153, nachdem 149152 nuch die Aolische Zwölßstadt abgehandelt 
ist; 144, Ober die. dorische Hexnpolis, ist eine weitere Einlage. He- 
root will offenbar eine besondere Bosheit vorhringen, wenn er sagt, 
daß allein diese lonier der zwölf‘ Städte sich des Toniernamens nicht 
geschämt hätten, was doch selbst Atlıen, die einzige anschnliche Io- 


























} Selbstwerständtich habe jch B. Meyun; Forschungen zur alten Geschichte] und 
ke Souwacre, Qudesioms Tonice, von nouem nachgelssenz aber nieht it Ahnen will 
ich wich auseinandersetzen , sondern wit Horodol 
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nierstadt getan hätte." Daher hätten sie sich das Panionion gebaut 
und niemand als Smyrna in den Bund aufgenommen, was übrigens 
auch niemand weiter verlangte. Dann gibt er als eigene Vermutung, 
daß sie die Zwölfzahl gewählt hätten, weil sie früher im Peloponnes 
auch zwölf Städte gehabt hätten. Das wird daraus erschlossen, daß 
die Achäer, die sie vertrieben hatten, jetzt auch zwölf haben. Übrigens 
wären die Ionier keineswegs eine reine Rasse, sondern vermischt mit 
einer ganzen Anzahl anderer Stämme, die namentlich aufgezählt werden,! 
Und die auf besondere Vornehmheit Anspruch machenden Milesier, die 
von dem Prytaneion Athens ausgegangen sein wollten, hätten mütter- 
licherseits durchaus karisches Blut. Und die Könige dieser Tonier 
wären Lykier oder Kaukonen, diese von Kodros her. »Aber wenn 
sie denn auf den Namen so besonderen Wert legen, so mögen sie 
die echtbürtigen Ionier sein. efcl at nAnrer “Iunec beo) Ar’ Aonntun 
rerönacı mal Anatotrıa Krovcın drrän’ Arovcı ad mAntec man "Ereclum 
xal Konosunion, und die haben sie früher auch gehabt,» In den aus- 
geschriebenen Worten muß stehen, wer denn mun außer den zwölf 
Städten ionisch ist. Dafür sind die Kriterien Abstammung von Athen 
und Feier der Apaturien, die Herodot offenbar nicht von AnArn, son- 
dern richtig von dem gemeinsamen Vater ableitet. Das muß wohl 
Ton der Athener sein, der sich in Achnia ein Reich gegründet hat, 
Wer also Apaturien feiert, der bekennt damit seine Herkunft von 
Athen implieite, Daß dann beiläufig, ohne die Bosheit, die darin 
liegt, zu verraten, bemerkt wird, die einzigen scheinbaren Ausnahmen 
wären zwei der zwölf Städte, macht für den Hauptgedanken nichts 
aus. Daß Arovcı at mAnrec in einer Weise, die zuerst mißverständlich 
ist, an efcl ad nAwree “lonec anklingt, ist stilistisches Ungeschick, denn 
in dem zweiten rAnrec steckt Antec ol dn’ Aonneun. Gewiß würden 
wir gern eine Aufzählung der übrigen Ionier hören, aber die gibt er 
nicht, da er nur sagen will: »mit ihren Gründen für den Anspruch 
auf‘ besonders vornehmes Tonierblut kommen die zwölf Städte nicht 
durch; was sie zu Ioniern macht, kommt allen andern, die sie als 
minderwertig ansehen, auch zu; übrigens ist der Name keine große 
Ehre«. Gedacht hat er natürlich außer an Athen an die Inseln, Euboin 





t Das Urteil ist vom Standpunkte seiner Gegenwart nus geftllt und vergißt daher, 
sellsst Chalkis und Eretria. Es ist aber bemerkenswert, daß die Kolonien Euboins 
sowohl in Thrakion wie im Westen wirklich von dem Toniernamen keinen Gebrauch, 
machen. 

® Dieser Tendenz dient auch sicher die mit übertriebener Schärfe hervorgehobene 
Unterscheidung von vier Mundarten. Der Halikarnassier, der selbst Jonisch spricht und 
schreibt, erkennt die ionische, d.h. milesische Schriftsprache nicht als das normale 
Tonisch an. 
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an der Spitze, und die ferneren Kolonien.‘ Endlich gibt er die Luge 
des Panionion an, von dem er ausgegangen war. Es ist ein x@roe 
KonAı Exaraipnmenoe Frrd nun TToceiadumı "Erıkumiar ...., Areckon dPTän 
ra ofmoma Euento TTanıönia. Also Herodot läßt die zwölf Städte das 
Heiligtum und das Fest stiften, indem sie sich von den anderen loniern 
absondern, Unmöglieh kann er angenommen haben, das wäre gleich 
bei der Gründung der Städte geschehen, in denen so sehr viele an- 
‚dere Stämme neben den loniern wohnten, Er redet ja auch nirgend 
von einer einmaligen Einwanderung. Eine Zeitangabe macht er nicht; 
aber mit der Gründung nach dem Fall von Melia ist alles schr wohl 
vereinbar. Herodot stammt aus einer karischen Stadt, die dorische 
Besiedelung erfshren, aber das dorische Wesen zugunsten des ionischen 
abgelegt hatte. Seine genaue Kenntnis von Samos und dessen alter 
Tradition läßt schließen, daß er die Hera nicht ohne besonderen An- 
laß im Namen trägt, Aber im Herzen ist er Athener, daher erkennt 
er diese Mutterstadt rückhaltlos an; aber von Athen stammen alle 
Tonier in der Weise, wie das Psephisma des "Thudippos (IG. 137) 
alle nöacıc zur Teilnahme an den Pannthenken verpflichtet. Eben daher 
muß die Anınaßung der asiatischen zwölf Städte bekämpft werden, die 
den Namen der Ionier für sich in Beschlag nehmen und ihr Fest 
Tlanönıa nennen. Es ist ganz in der Ordnung, daß es nicht mehr be- 
steht, wenn Panathenien begangen werden, die mit besserem Rechte 
Panionien heißen könnten. 

Die Panionien bestanden zu Herodots Zeit nicht mehr; es war 
natürlich, daß Persien einen Bund auflöste, der bei Lade gegen sie 
‚gekämpft hatte. Wo Thukydides von dem Feste aller Ionier in Delos 
redet, vergleicht er sie nicht mit den Panionien, sondern mit den 
“Estce, Athens Politik hatte von vornherein eine große Anzahl kleiner 
Orte Ioniens selbständig gemacht, so daß von einer Vertretung Toniens 
durch die zwölf Städte keine Rede sein konnte. Um so merkwürdiger 
klingt es jetzt, wenn zur Zeit des Agesilaos der Milesier Timotheos 
wieder von den zwölf Städten redet, aber mit Verleugnung des Ionier- 
namens und Hervorhebung der Abstammung aus Achain. Es war ganz 
falsch, daß ich seine Perser an den Panionien aufgeführt dachte: an 
denen hat es niemals irgendwelche Spiele gegeben, und zur Zeit des 


3 Vielleicht aueh an Kymurla; aber ob dort Apaturien gefeiert wurden, und ob 
er dns wußte? 

* Thukyd. 3, 104. Eokcei ist die richtige Form, Drerenmnaen Orient. 10, bei 
"Thukydides herzustellen. Steph. Byz. "Esecor — 18 dondn Eekcoc, efeura nl Eot- 
(ein mark Cosoraei eu AnerAnarul, Man akzentulert so, nieht Eseceia; darauf ist kein 
Verlaß, Das Fest galt doch wohl der Cesch und hat zuerst Esaciem, Essciin geheißen. 
"Eotcein als Nationalfest der Junier setzt Dionys von Halikarnaß IV 25 in die Ur- 
+ s0 wenig wußte man zu seiner Zeit von dem Panionion. 
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Timotheos wurden sie überhaupt nicht gefeiert‘ Aber kurz vor der 
Schlacht von Leuktra, als die kurze Herrschaft Spartas längst vorbei 
war und Athen den neuen Seebund gestiftet hatte, der sich von dem 
Festland Angstlich fernhalten mußte, hat man an eine Erneuerung go- 
dacht. Ephoros berichtet darüber bei Diodor 15, 49 und erhält Be- 
stätigung durch Herakleides bei Strabon 354. Er redet nur vom | 
neun ionischen Städten,” die früher dem Poscidon Helikonios in der 
Gegend der Mykale an einer verlassenen Stätte, dw &rimwı rom, ge 
opfert hätten; jetzt hätten sie beabsichtigt dem Gotte in der Gegend 
von Ephesos ein neues Heiligtum zu bauen und dazu in Helike die 
ksiapscıe des dortigen Poseidon nachgesucht. Man glaubte also an 
den Poseidon vom Helike, nicht vom Helikon, und an die Abkunft 
der Tonier aus Achnin; von Priene, dns damals schwerlich bestand, 
ist keine Rede mehr. Zu dieser Neugründung ist es nicht gekommen; 
dngegen erstund um die Mitte des Jahrhunderts das alte Panionion 
zugleich mit Neupriene, dem der Kult des Poseidon wieder zuflel. 
Wohl schon vor Alexander ist der einzige Beschluß der Tonier gefaßt, 
der am Panionion gefunden ist, bezeichnenderweise von dem winzigen 
Lebedos in einer heiligen Sache erwirkt.' Erst das Erscheinen Ale- 
xanders belebt, wie überhaupt die alten Verbände, «0 den der Ionier, 
die übrigens auch den Kult des Königs, aber auf der Mimashalbinsel, | 
nicht an der Mykale, von Bundes wegen einrichten.‘ Lysimnchos, der 
Smyron wieder als die dreizehnte Ionierstadt gründet, und andere 
Könige rechnen mit dem Bunde, der aber nicht den geringsten po- 
itischen Wert hat.‘ Der Kult des Poseidon ist rein prienisch; auch 
er hat keine Bedeutung; auch die Elıre der cirncıc eu Tlanıunlaı ver- 














* Tu. Wiroasn hat mir meinen Irrtum sofort nachgewiesen und die Aufführung 
der Perser richtig nach Milet verlegt. Der Schluß gestattet das: Mianroc ad man 
mn A opera A avasexarenstoc Anof mnureoc &u Anaıöm. Ann’ Eraranöne Titar' Arnkn 
Eroor: TÄnae möas cin Anm, enmen Arminom and räna' ernan Milet ist Kae nönic, 
der ayunerareıshe ist der Bae adc. Der Zusammenhang ist eng und it. Aber eins 
muß jeh meinen Kritikern angeben: npareoe ist nicht zu halten; gefordert wird der 
Sin, den ich mit unzulässigem Künsteln abwies, psrerorca. Aher die Kunendmtion 
ist noch nicht gefunden, und das Versmaß giüht keine Handhabe- Vielleicht gehört 
noch ex zu dem verdorbenen Nominativ. 

* Das ist sehr merkwürdig: so wenig Gewicht legten die neun. die nich damals 
ausammenfanden, der alten Zwölfzahl bei. Ich verzichte darauf, die zwei zu suchen, 
die außer Priene fehlten. 

* CIG. 2909 — Bronrer, Ion. Inschr. 5588. Die Sprache ist noch überwiegend 





konisch. 
* Strabon 644. Des Kult erwähnt der Bundesbeschluß Mr Antiochos I, Bulk, 
de corr. Hell.IX. 389; die Feier der Alexandreia wechselte zwischen den Städten. An- 
ochos sollst sollte sich den Ort wählen, wo er ein Heiligtum erhalten sollte. 

* Die sehr bekannten Urkunden sind außer den eben erwähnten Beschluß Mr 
Antiochos der Beschluß für Hippostratos, Mit. Ark. XV 102, und der Erlaß des Lysi- 
wachns über die Sympolitie von Lebedus und Teus, Drrr. Syll, 177- 
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‚gibt Priene ganz von sich. Mit seinem Niedergange kommt auch das 
Panionion herunter; die Sitzungen werden gar nicht mehr immer dort 
gehalten, sondern in den Bundesstädten‘, die auch nicht alle mehr 
bestanden; Myus 2. B. ging erst in Magnesin, das nie zutrat, dann 
in Milet auf. In dem schlimmen ı. Jahrhundert v. Chr. wird die Feier 
wohl manches Mal unterblieben sein. Aber in der Kaiserzeit gehört 
sie natürlich zu den archaistischen Spielereien; man prägt sogar Bundes- 
münzen*, aber an die Mykale geht man nicht mehr, sondern wechselt 
zwischen den Mitgliedern; noch Philostratos erzählt von einer Feier 
in Phokain unter Severus’ Das Ende wird, wie überhaupt dem Leben 
Toniens, die Gotenzeit gebracht haben. 

Dies ‚die Geschichte des Panionions und der Panionien. Sie be- 
stätigt, daß die Religion diesen Bund nicht zusammengebracht hat, 
weder die des Gottes, noch die des Ortes. Der Apollon von Delos 
zeigt, wie es sich sonst gestaltet haben würde: der wendet sich auch 
wirklich an alle Ionier, während bei den zwölf Städten dieser Name 
eine Anmaßung ist, die den Herodot wohl ärgern konnte, So ist der 
Bund denn vielmehr die politische Vereinigung der Ionier an der Küste 
gewesen und hat siel erstreckt, soweit die gemeinsame Gefihr das 
‚Gemeingefühl erzeugte; daher ist jede Stadt ionisel, die eintritt, wenn 
sie nuch ihr Blut so wenig berechtigt wie Uhios und Erythrai, und 
die draußen blieben, wie Iasos, Bargylia, Magnesia‘, gelten auch niebt 
für ionisch, obwohl ihre Sprache dem Milesischen ähnlicher gewesen 
sein wird als das Chiische. Aber der Numerus clausus der zwölf Städte 





N Dirresunnorn Orient. 763: Der Bund hat seinen Landesberru Eumenes die 
Ehren auf einer Sitzung in Milet beschlossen, und dert will aueh der König seis 
Standbild haben. 

2 ran, Hit. nmın, 490: Die Inschrif: Flanämn TTFoR deutet darauf, daß das 
Fest überhaupt gar kein Poseidonfest mehr zu sein brauchte. 

# Philostrat. eit sopk, 1 cd. Im Apolloniosroman IV 5 ist die Feier in Smyrum 
Beide Male redet er von einem Tlawdwoc wrarkz. Entweder der Sophist wider gar die 
damaligen Tonier. haben da einen angen archaistischen Schnitser gemacht. Sie kannten 
den namönoe xparie aus Hypereides oder besser aus den Lexien, wo wir ihn finden 
(Alten X 4240). und Hießen unbenehtet, daß er die Panionien der zwülf Stkdu gar 
Dichte anging, sondern die viel ältere und heiligere Feier von Delos, die schon Homer 
Vesungen hatte. Dort war der van Hypereides erwähnte Mischkrug noch jährhunderte- 
lang erhalten; eben hat ihn Wıunzum in den delischen Inventaren aufgrzeigt, Mitteil, 
‚Alben. XXX 219. 

* Ohne Zweifel heißen die Magneten nach demselben Stamme, der noch auf dem 
Paon ai ale darum konnten sie so gut zu Vollbintioniern werden wie die awülf 
Sıadıo, denen Hervdot vorbält, daß Dryper. Malosser und andere Stämme in Ihnen 
süßen, die den loniern nicht näher stehen als die Magneten. In Sprache und Sitte 
2 ognsia gewiß zur Lyderzeit schon von den Nachbarn Eihesos und Miet wicht 
Fe Anihch verschieden gewesen. Daß es nie als jonisch gesolien kat, erklärt sich 
Mein durch seine Zerstörung dureh die Treren, Leweist aber auch, wann die zwölf 
‚Städte sich als alle lonier zusammengeschlussen haben. 

26518 
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ist doch einmal als eine heilige Zahl fixiert und nicht vom Zufall ge- 
bildet. Gewiß; aber das ist dann geschehen, als nach dem Siege über 
Melia oder besser, nachdem der Kimmeriersturm vorüber war und die 
Lydergefahr drohend ward, der erste Bund sich zu einem panionischen 
auswuchs, die eymnaxia zu einem xoön, Damals hat man nicht jedem 
Örtchen, dns auf Selbständigkeit Anspruch machte und sie später von 
Athen zugestanden erhielt, eine Vertretung in der ‘lönon aoyan zuge- 
standen, sondern die heilige Zahl genommen. Und doch hat man sie 
bald überschritten, als Smyrna die dreizehnte Stadt ward. Das Datum 
der antiken Chronologie für die Eroberung des Aolischen Smyrna durch 
die Kolophonier ist verloren, hat aber vor 700 gelegen"; indessen 
wird dadurch der panionische Bund nicht in noch höhere Zeit ge- 
rückt, da ein Aolischer Ort, den vertriehene Kolophonier erobert hat- 
ten, der also der mächtigen Nachbarstadt Kolophon? zunächst feind- 
selig war, wer weiß wie lange bestehen konnte, ehe er in den ioni- 
schen Bund eintreten mochte und durfte. Mit der Konstituierung der 
Zwölfenhl um 650 ist das ganz wohl vereinbar. Niemand sagt uns, 
wie lang oder kurz Smyrna vor seinem Untergange durch Alyattes 
Mitglied gewesen. ist. 

Phokain und Klazomenai sind in Wahrheit Kolonien von Teos und 
Kolophon; daran läßt eine genauere Prüfung der Überlieferung keinen 
Zweifel, die namentlich über Phokain reichlicher und daher durchsich- 
tiger ist, Aber sie werden zur Zeit des Krieges gegen Melin längst 
selbständig gewesen sein.’ 

Das wichtigste Zeugnis für das allmähliche Zusammenwachsen des 
ionischen Bundes liefert Ion von Chios; das ist gleich alt wie Hero- 
dot und wiegt nicht leichter. Er gibt die Geschichte seiner Heimat 
so, Chios wird durch Kreter unter Oinopion besiedelt; gleichzeitig 
kommen Karer und Abanten. Später kommt Amplıiklos aus Histinin 
und wird König. Sein vierter Nachfolger Hektor verjngt die Karer 








* Der Sieger im Faustkampf der 23. Olympiade (688) war Onomastos von Smyrna. 
Dieser Angabe, die auch Afticanıs hat, gt Pausanias VB, 7 hinzu, Smyrna wäre 
damals bereits jonisch gewesen. Seine Chronik wird ein festes Datum gegeben 
h Enseblus hat es leider nicht erhalten. Dass die Aufnahme Sunyrnas unter. die 
Ionier spönuı Yoreron erfolgt wre, sagt Pausanins ausdrücklich VII 5, 1. Die Homer- 
legende kannte mur das Aolische Smyran, was Aber ihr Alter entscheidet, 

* Kolophon soll naeh dem Untergange von Smyron seine Stimme übernommen 
haben. Das darf man mindestens ols Tradition der tbrichten Erklirung von TOM ya 
Aosona Enmedna) entnehmen, die Lucius von Tara ungewiß woher erhalten hat 
(Schol. Plat, Thenetet 1535, stand bei Zenobius Atl #1. App. prov. 11.15, Diogenian 
VII 36). Kolophon ist nach Herodot 1, 15 schon von Gyges erubert nach vor dem 
kimmerischen Einfall. Das kann nicht viel bedeutet haben; aber als Alyattes gegen 
Klazomenai vorgeht, muß er Kolophons ganz Herr sein. 

® Vol. Beilage 2. 
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und Abanten (so daß also die Kreter allein bleiben), und als er Frie- 
den hat, &eikecaaı THMIKafra “Exrorı &c MuAmkn De ceAc nal "lucı adol 
ernorein dc TIamibmon‘ Teinoaa a6 Ronon Anseln Atrön En’ Anaparanlaı 
mark 109 «oo? encı Ton lönen.' Pausaniss, dem wir dies wichtige 
Exzerpt verdanken, wundert sich darüber, dnß Ion gar nichts davon 
gesagt hat, wieso die Chier zu den Ioniern gehörten, und in der 
Tat, dieser treue Anhänger Athens, der den Toniernamen selbst führte, 
bat von der ionischen Wanderung mindestens für seine Heimat nichts 
gewußt und keine Besiedelung von Athen aus zugegeben.* Dagegen 
setzt er voraus, daß der Bund des Panionion bereits bestand, che 
‚Chios zutrat, und als Beleg kann er einen Dreifuß anführen, der die 
Ehrung des Königs ausspricht, unter dem Chios zugetreten ist, doch 
wohl wegen dieses Zutritts. Gibt es irgendeinen Grund, die Existenz 
‚dieses Dreifußes und dieser Inschrift zu bezweifeln, deren Fassung wir 
freilich nur in der Paraphrase des Pausanins kennen? Im Gegenteil; 
eben dieses alte Ehrendenkmal hat die Tatsache im Gedächtnis er- 
halten. Dann war das uber nicht in grauer Urzeit geschehen, sondern 
im 7. Julrhundert: höher wird ein Besonnener mit einer solchen In- 
schrift nicht hinaufgehen.” Aber Hektor ist auch der vierte nach Am- 
phiklos, dem ersten Könige, mit dem die beglaubigte kontinulerliche 
Reihe begann: daß der um die Mitte des 8. Jahrhunderts fallt, ist 
wahrlich nicht zu spät. Durch einen glücklichen Zufall wissen wir 
von »den Tyrannen Amphiklos und Polyteknos von Chioss* aus der 
Lokalgeschichte von Erythrai. Sie sind beteiligt bei einer dortigen 
Revolution, der König Knopos zum Opfer fällt, Die ganze Erzählung 
trägt mit nichten den Charakter der Urzeit, sondern ist mit den Far- 
ben ausgemalt, die für die Zeiten des Überganges von dem Königtum 
zu der tever der Aristokratie üblich sind. Nur daß Knopos bei Pau- 





" Pausanins VII 4, 810: Die Inschrift mit dem vulghren Anaparaola, das erst 
im 4. Jalırhtundert aus der Formel ön Anke Araode Lcri gebildet ist, bewahrt doch das 
alte Äoaon, wenn das nicht Archalsmus des Pausanias it. 

3 Der einzige Zusammenhang mit Athen ist, daß Oinopion Solın der Ariadnc 
von Theseus ist. Ion bei Plutarcl Thes.20. Gernde das Ist sekundhr: Oinonlan 
sagt es selbst, daß er zu Dionysos gehört. 

"Allerdings hat F. Döxxuen den Rektor vou Chios ohne weiteres für den ho- 
merischen oder vielmehr vorhomerischen Hektor erklärt (erst in Srunsicaxas Kytene), 
Und diean Offenbarung hat Gläubige gefunden; es geht jetzt so weit, daß Andramache 
in dem plliotichen Thaben zu Hause sein soll, also bei Achill, Tel habe mir In 
Khdercm Zusammenbange die vieleicht überllüssige Mühe gegeben, die \inverantwort- 
ich Machtige Arbeit Düwsirns zu widerlegen. Das gehört hier nicht her. Es genügt 
uch, daß er sich die Inschrift des Hektor von Chios gar nicht überlegt hat. 

X Tlippias von Ergthrai im sweiten Buche, abo nicht hei, den Anfängen, Auhen- 
ago. Ihm st Amphiklos Tpraun; das stimmt dacn, daß er bei Ion das Geschlecht 
des Oinopion in der Herrschaft ablöst. 
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sanias und Strabon Gründer von Erythrai und Kodrossohn ist, ver- 
schiebt denjenigen das Bild, die von den Kodriden ausgehen, statt 
anzuerkennen, daß die ältesten Könige, von denen die Ionier wirklich 
wußten, und die natürliel, nicht in das 2. Jahrtausend gehörten und 
auch nicht alle in dieselbe meistenteils zu Kodriden gemseht 
sind, nls ınan die Eroberung Toniens durch eine einheitliche athenische 
Expeilition konstruierte. Von der huben Herodot und Ion noch nicht« 
gewußt, Ion läßt vielmehr die Chier aus Kreta stammen; zu Ioniern 
macht sie erst der Eintritt in den Bund am Panionio: 


















Beilnge ı: Die Zeit des Rhodierschiedsspruchs für Priene, 


Die Schrift datiert die Urkunde nur ganz im groben um 200; 
inem der Richter hat Paruser nachgewiesen, daß er 180 Pro- 
xenos von Delphi wurde; die Römer und die Pergamener kommen 
nicht vor: das sehlebt sie vor 190, gestattet aber nicht, allzuweit in 
das 3, Jahrhundert hinnufzugehen. Dabei kann man sich für Priene 
beruhigen; nber die Zeilen 124—137, die von 134 ab nur zur Hälfte 
erhalten sind, geben eine Darstellung von Ereignissen des 3. Jahr- 
hunderts, die zu ordnen für die allgemeine Geschichte wichtig ist. 
Es ist der Beweis der Prienser, den sich die Richter zu eigen ge 
macht haben. »Vor Lysimachos bei dem Handel um die batinetische 
Mark haben die Sumier auf Karion usw. keine Ansprüche erhoben 
(125— 130), Unter Antiochos Theos war wieder Grenzstreit: Karion 
haben die Samier nicht gefordert (131—133). Im Laodikekrieg, als 
das und das passierte, [wurden die Prieneer gezwungen] ihre Habe in 
die Stadt zu bringen --- Tön renönenon aıkaoxon TAE aAcinelae Mi === 
das Land, das sie besaßen, als sie vertrieben wurden, zurückzugeben 
(134—139)«. So weit geht ersichtlich ein Bericht, der sich auf die 
vierziger Jahre bezieht. Ein Feind hat die Prieneer nuf die Stat 
beschränkt; der »Nachfolger in der Königsherrschaft« setzt sie wieder 
ein. Der seltsame Ausdruck ist verständlich, sobald man sich er- 
innert, daß Asien im Besitze des Antiochos Hierax blieb, der die 
Königsherrschaft ausübte, nber im Sinne der Legitimisten nicht der 
rechtmäßige König war oder doch nicht blieb, Wenu dies unter 
Seleukos III. oder Antiochos II. geschrieben ward, ist es nur korrekt. 
139 xarenoöntec ad elc TÄn ıönn nömecenı TAn xüpan wird den wieder“ 
hergestellten Besitzstand angehen. Dann zunächst unsichere Zeilen 
TAc nürac rÄc bnörorc Kc AfTol --- En) TAc Anrırönow aacınelac - Ameic- 
Barogntac Toic TTpranescın arörı rrarorizonta; aber man erkennt, daß 
die Samier wieder Ansprüche erheben. Diese schicken eine Gesandt- 
schaft an Anti-, der schreibt ihnen, ayrı «eine: alles folgende ist 
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ein Auszug aus diesem Urteilsspruch. 146 Anezänaroy siasAntoe eie 
TAn Aclan enömonto -- die samischen Gesandten - TAn nüran Kal 
en’ Aurı[rönoy zu ergänzen aus 141] -- Em TAic &meronnic Tale BAcınikafe 
erreehnaı; nun erklärt der entscheidende König Anti-, was sich aus 
seinen Akten ergab: unter Lysimachos haben die Samier Karion nicht 
gefordert — 125 — 130; unter Antiochos ebenfalls — 131—133 -- An- 
Tionon Ton nö macıa&uc TIronenalov Terarnenon -- [entr 109 ororeilor 
oteen efennörac, und auch aus allen andern Gründen haben die Prieneer 
recht. Ohne jeden Zweifel muß sich die Partie, in der ein ptole- 
mäiselier Benmter vorkommt, auf die Ereignisse beziehen, die 13 
ausführlicher standen, also auf den Anoalxeıoc riönenor, zu dem j 
die Einmischung der Ptolemäer stimmt. Also ist der entscheidende 
König Anti-, der über das königliche Archiv verfügt, ein Antiochor, 
also Antiochos II. Er entscheidet, daß recht sein sollte, wus 334 
recht war; das war nicht unmittelbar klar, aber die späteren Ent- 
scheidungen wiesen die Samier ab. Der König Antigonos, den die 
Seleukiden nicht anerkennen, kommt nur vor, wo die Samier fordern, 
natürlich; sie mußten über die Zeit des Lysimachos hinaufgehen, um 
Karion zu ‚fordern, das nach ihrer Angabe von den Prieneern zur Zeit 
ihres ‘Uyrannen Hieron, um 300, okkupiert wur (110M.). Sie kom- 
men aber dnmit nicht durch, obwohl sie vermutlich recht hatten, 
‚denn wie es unter Alexander gewesen war, war unklar, und man darf 
bezweifeln, ob Priene damals Karion behauptete, Doch das ist hier 
einerlei: der Zusummenhang dieser Urkunde ist tadellos und zweifellos. 
Wann Antiochos III. so entschieden hat, kann ich nicht sagen; schwer- 
lieh 191, eher aus der Ferne, aber nach dem Sturze des Achnios. 
Beroon (Gr. Gesch. IN 2, 464) hat in dem Autigonos hier den Doson 
geschen und gar 2.137 einnmon] ergänzt, wo alles mögliche gestan- 
den haben kann. Das fllt von selbst durch die Interpretation des 
Textes, Es ist aber much geschichtlich oder besser geographisch ganz 
undenkbar. Doson hat notorisch weıler Samos noch Ephesos noch 
Magnesin noch Milet besessen, zwischen denen das unbedeutende hafen- 
dose Priene mitten inne liegt. 














Beilage 2: Phokain und Kiazomenni. 


Pausanias (VII 3, 10: 2,4) hebt wit Recht hervor, daß diese beiden 
Städte vor der Besiedelung (lureli die Ionier nicht bestanden; ılie Namen 
bezeugen das. Phokain wäre von Phokern gegründet, die mit den 
Athenern ®wsortuhe und Aanen kamen; das Land hätten ihnen die 
Kyımfer abgetreten. Zu den Panionien wären sie aber erst später 
zugelnssen, als sie Kodriden zu Königen nahmen, Leoites (Asoirne 
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ist kein Wort), Perikles und Absrtos'; die kamen von Teos und Ery- 
thrai.. Zugestanden ist damit, daß die Stadt im panionischen Bunde 
jünger als die südlicheren lonierstädte war. Auf dieselbe Tradition 
deutet Strabon XIV 633. Die Ableitung aus Phokis kennt Herodot, 
wenn er unter den Besiedlern loniens ewxeec Amoadcmıoı nennt, Daß 
wir diesen Ausdruck verstehen und überhaupt weiter kommen, liegt 
an der Erhaltung des betreffenden Abschnittes aus Nikolaos von Da- 
maskus; wieviel würden wir über Asien wissen, wenn sein Buch 
das 10. Jahrhundert füberdauert hätte, Exzerpt 18 de insidis (S. 
de Boor, Fg.53 Mörter: wenn doch die Ausguhe der Exzerpte Para- 
graphen abgeteilt hättel) beginnt S7ı “lunes en Ta mpdc "Opxomeniore 
morenwı viele Frauen rauben; mit denen zeugen sie Kinder, die er- 
wachsen auswandern müssen. Sie gehen nnch 'Thorikos npocrnchnenor 
hremönac atton — die Namen sind ausgefallen, wir ergänzen Damon 
und Plilogenes, und der Vokalismus sagt auch, daß Aaron kein 
Athener war fahren sie Kma roic “lwcn ab; auch Peloponnesier 
sind dabei. Wie können die Leute, die selbst “lwnec sind, Ama Toic 
“wcın abfahren? Sie besetzen unweit des Hermos eine Insel, dann 
einen Punkt der Küste. Mennes von Kyme will sie hindern: sein 
Bruder Untias schließt mit ihmen enıranlan Kal aınlan; sie stürzen ver- 
eint den Mennes; Uatins wird König, 6 2’ erodwe TA medc Durdove 
ernahrac Helv Enmeaafn, Der Ortsname Dürau war noch nicht ge 
nannt, seine Ableitung wird nirgend gugehen. Offenbar ist es nieht 
genug, hier Duratac zu setzen, sondern im Eingange ist“lunee in Dureic 
zu ändern, was gar kein schwerer Lesefehler ist; auch hier liegt 
Durdac näher. 

Duß ®araıa von den Phokern stammte, leuchtet gar nicht ein. 
Den Ortsnamen nennt Skylax auch an der Mykale, und an einer »Robben- 
insel« ist nichts auszusetzen, Wirklich hat denn auch diese Ableitung 
bei Aristoteles (Herakleides 67) gestanden, daneben ein Eponym Phokos: 
damit ergibt sich die Verknüpfung mit den Phokern, einem Stamme 
der nordgriechischen Einwanderer, ıler die Robbe zum Totem hatte, 
als ein nltes Autöschediasma. In Wahrheit sind ja aueh die Phoker 
les Nikolaos von Mutterseite Minyer von Orchomenos. Diese sind 
allgemein die Besiedler von Teos, und aus Teos und Erythrai be- 
ziehen die Phokäer ihre Könige, um als Ionier zu gelten. Dann waren 
tier; Pausanias liefert die Namen: die Gründung aber 





























* “Auarroc ist unverständlich. und Kigennamen sind bei Pausanias oft entstellt, 
aber mit einer bloßen Umdentung der Zeichen kommt man nicht mus, 

* Noch eine Änderung am Texte ist nötig. 8.18, 2 de B. 0) a8 Wmonspncan: 
xeinoc a8 (exeivol Te Cod.) wAl TON Krmalun Bcore darnara rum emezAngen er TON 
Men (dafnanro Kal dneshnaan). 


vos Wirasowırz- Mosziesponss: Panionion. 57 


ging von Teos und Erythrai aus. Ihre Konkurrenten sind Adnan kai 
einorenne, wohl sicher evaoriusc', der Mann des Volkes und der aus 
der Phyle: man glaubt die Genealogie der Demokratie im Gegensatze 
zu den Königsnamen mit Händen zu greifen. Und deutlich ist, wie 
diese Führer erst hinterher zu Athenern werden. Ob die Könige 
Kodriden waren, hängt davon ab, ob man diese Bezeichnung des Adels 
für altionisch hält, was ich immer noch glaube, aber zu einem zwingen- 
den Beweise fehlen die Mittel. So bleibt denn als geschichtlich, daß 
"Teos und Erythrai den günstigen Platz an der Hermosmündung sich von 
einem Prätendenten von Kyme abtreten lassen unter Gewährung von 
commereium und eomubium mit Kyme. Die kymäischen Namen Menue 
und Osariac sind sehr vertrauenerweckend. Auch ein solcher Zug, 
wie Thorikos statt Athen als Abfahrplatz, ist sehr gut, wenn er auch 
nur in einer fiktiven Erzählung steht: nach 480 hätte das niemand 
erfunden; aber im Demeterhymnos 126 soll dort die Göttin ge- 
Iandet sein. 

Von Kanzomenai, »Bruck«‘, sagt Pausanins geradezu, daß der 
Gründer ein Kolophonier war”, und die Ansiedelung erfolgte, nach- 
dem die Auswanderer erst am Ida, dann at einem Orte des kolopho- 
nischen Geländes vergebliche Versuche gemacht hatten. Das gibt eine 
zureichende Vorstellung. Dabei gewesen wären Leute von Phleius 
und Kleonai, (die vor den Dorern llohen. Das können sehr gut auch 
die Vorfuhren derjenigen gewesen sein, die aus Kolophon auswanderten, 
natörlich auch Zuzügler; auf die Ätiologie ihres Fortganges aus dem 
Peloponnes wird niemand viel geben. 








4 In der alten Zeit ist &yno- ebenso häufig wie ®ino- selten; später dreht sich 
nn um, no daß die Fehler zahlreich werden. Heroinen wie Sranön, der Arat Grad- 
Tec u.a. pflegen falsch benannt zu wenden. Auch der Amykläer, der seine Stadt 
In die Dordr ausliefert, hat @ynönomoc geheißen, nicht Omönonoc; er besagt, daß die 
Amyklöer. weil sie mit ’ 

# Der Name Iehrt ildung 
&xanca, rancade erwartet werden darf, Die Uferfelsen bröckelten ab; der Hafen 
Kerön hatte ein angeschüttetes Rai: das sind Seltenheiten in Hellas, 

1" Tläpsoroc Fannanias; TTAPANac Strabon 653: zwischen den Varianten äßt sich 
nicht entscheiden. 
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DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





25. Januar. Öffentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestät 
des Kaisers und Königs und des Jahrestages König Frrnnıw’s IL. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Ders. 


Hr. Dieus eröffnete die Sitzung, welcher das Ehrenmitglied der 
Akadeınie, Se. Exeellenz Hr. Staatsminister Dr. Srupr beiwohnte, mit 
einer kurzen Ansprache, in der er die Glückwünsche der Akademie 
für Se. Majestät den regierenden Kaiser und König aussprach und 
dankbar der Fürsorge Furzpnicns nes Grosses für seine Akademie ge- 
dachte. 

Darauf hielt Hr. vos Wr.auowrrz-Moxuzesnonsr die wissenschaft- 
liche Festrede: 


Über die ionische Wanderung. 


As vor zwei Menschenultern Kann Lacumaxs in unserer Akademie 
die Betrachtungen über die Ilias Ins, konnte er noch glauben, ihre ur- 
sprüngliche Gestalt zurückzugewinnen, lediglich indem er mit seinem 
methodisch geschulten Auge einen modernen Abdruck (des Textes be- 
trachtete, der nllenlings seit zweitausend Jahren nicht viele Verän- 
derungen erfahren hat. Ob der Inhalt Erfindung oder Geschichte wäre, 
Nlios an den Dardanellen oder im Märchenlande ge, glaubte er nicht 
fragen zu müssen; es war ihm auch ziemlich gleichgültig. Vor einem 
Menschenalter begann Heimen Scurzmass auf dem Boden der grie- 
chischen Stadt Ilion zu wählen, unbeschwert von jeder sprachlichen 
oder geschichtlichen Wissenschaft, beflügelt von dem naiven Kinder- 
glauben, alles was im Homer stünde, müßte real sein. Dabei hat erzwar 
auch wichtige (und gerade für Homer wichtige) Zeugnisse des Bodens 
rücksichtslos zerstört; aber er fand unerhörte Schätze, die er sofort 
nit denen des Prinmos identifizierte. Es steht heute außer Frage, 
Anß sie viele Jahrhunderte älter als die Mauern sind, die man jetzt 
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mit: dem homerischen llios gleiehsetzt, Es war nicht mehr als billig, 
daß die Welt dem Entdecker zujubelte, mindestens verzeihlich, daß die 
Masse, die geschichtliche Wissenschaft nicht fassen kann, die renlen 
Schätze als Beweis für die Renlität der homerischen Erzählung nalım. 
Die Leute werden nieht aussterben, welche den Todeslauf Hektors auf 
der Karte einzeichnen, und auch nieht die, welche diesen Glauben in 
Hissarlik bewahren, unbeirrt durch das Höhenprofil des Geländes. Darüber 
ereifert man sich nicht; man nimmt es aber auch nicht ernst. Dem 
Mute und dem Glnuben Sermnasss gebührt für alle Zeit der wärmste 
Dank, denn sein Erfolg hat eine Periode der Entdeckungen eröffnet, 
deren Ende unabsehbar, deren Ergebnisse unschätzbar sind. Schon 
vor zwanzig Jahren durfte ich aussprechen, daß die Fruge nach der 
Komposition der Ilias zu der nach der Geschichte des Epos und der 
Geschichte der griechischen Stämme bis zur Bildung des griechischen 
Volkes geworden wäre. Damals war der Spaten in Kreta noch nicht 
angesetzt. Heute stellt uns die wunderbare Kultur des zweiten Jahr- 
tausends v. Chr,, deren Zentrum Kreta war, vor die Frage, ob ihre 
Träger Griechen gewesen sind oder ni nl wirsehen beide Thesen mit 
Lebhaftigkeit verfochten, aber ohne jeden Beweis. Die homerische 
Forschung kann sich hinfort nicht einmal mehr in den Grenzen des 
Griechischen halten, In Asien selbst sind freilich die Funde aus den 
Jahrhunderten 9—7, der Zeit des blühenden Epos, immer noch spärlich, 
und wenn in Hissarlik nur das herausgekommen ist, daß die Stätte 
während dieser Zeit wüst lag und von Griechen erst, unter der Lyder- 
herrschaft besiedelt ist, so war das nichts, als was die zuverlässige 
Überlieferung der Griechen uns immer berichtet hatte; was denn die 
Fanatiker in der einen oder andern Weise zu eludieren suchen, am 
konsequentesten die, welche Homer schlankweg zum Zeitgenossen der 
mit seiner Welt identifizierten und achäisch getauften Kultur machen. 
Daß die Erhaltung seiner Diehtungen dann ein Wunder ist, wird sie 
nicht weiter beirren. Von den ältesten Besiedlern der Küsten, die 
später Aolisch und ionisch heißen, ist bisher kaum etwus gefunden, 
es sei denn die Nekropole von Assarlik, das aber in Karien liegt.! 
Allein der sicherste Weg ist doch immer der, welcher schrittweise 
zu den dunkelen Zeiten aus den hellen führt, und für diese ist und 
wird überall reicher und sicherer Ertrag erzielt. Schon daß die to- 
pographische Forschung die einzelnen Orte zu Individuen macht, ver- 
scheueht die biassen Allgemeinheiten. Von der Insel Lade aus sieht 
sich die Geschichte Milets ganz anders an, und die Poesie Homers wird 
als Poesie ganz anders auf dem ionischen Meere lebendig als in der 





















# Hexno, Gütt. Nachr. 1896. 
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Studierstube. Nur muß man auch in dieser arbeiten, und alles über- 
lieferte geschichtliche Materin] mit Verwertung aller Forschungsweisen 
prüfen, vor allem, wie Lacnnass, mit dem wissenschaftlich geschulten 
Verstande. 

Die Sprachwissenschaft hatte schon vor einem Menschenalter dem 
Homertext selbst Aufschlüsse entnommen, die zuın Teil schon früh 
im Altertum genhnt, aber von den Alexandrinern nicht anerkunnt 
waren. Es offenbarte sich nicht nur dieselbe Sprache in verschie- 
denen Stadien der Entwickelung, ein Beweis, daß das ionische Epos 
lange Zeit in Fluß gewesen war, che es im 7. und 6. Jahrhundert zu 
der Form erstarrte, die wir besitzen, sondern es kamen auch Formen 
und Wörter an den Tag, die einer andern Mundart, dem Aolischen, 
angehörten, Darauf gestützt hat man ein Älteres Aolisches Epos e 
schlossen, und mehrfach ist gar der Versuch gemacht, durch bequemes 
Umschreiben ins Aolische eine Ur-Ilias zu gewinnen. Nun besnßen die 
Griechen selbst keine andere Aolische Literatur als die Gediehte der 
Lesbier Alkalos und Sappho aus der Zeit Solons; wir haben selbst 
von diesen nur geringe Bruchstücke, Gleichwohl entnahm man diesen 
ds Jahrhunderte ältere Aolisch des präsumptiven Homer, und da er 
nun lesbisch redete, erschloß man ein lesbisches Epos, und ging dann 
weiter und suchte die historische Grundinge der Mas in der Vorge- 
schiehte der Lesbier. Mit all dem entfernte man sich ganz von den 
Tatsachen. Suppho kennt nur den Homer, den wir haben; die Ver- 
suche der Lesbier, im Skamandertale Fuß zu fassen, sind kaum älter 
als ilire Zeit, und keine nlte Tradition setzt Homer oder das Epos mit 
Lesbos in Verbindung. Ich habe den Irrtum selbst geteilt, aber vor 
der Prüfung der Überlieferung kann er nicht bestehen. Die Aolischen 
Ilinden sind vollends Phantome, Dadurch verlieren die Beobachtungen 
der Sprachwissenschaft nichts von ihrem ‚Werte, Äoler gab es ganz 
unabhängig von Lesbos auf dem usiatischen Festlande. Herodot be- 
richtet, daß sich zwölf kleine Städte südlich von der Kulkosmündung 
zu einem Bunde zusammenschlossen; es muß noch im 8. Jahrhundert 
gewesen sein. Die bedeutendsten waren Kyme, wo Hesiods Vater 
zu Hause war, und Smyrna, nach der allein ernst, aber schr ernst 
zu nehmenden antiken Tradition die Heimat Homers. Smyrna ging 
gegen Ende des 8. Jahrhunderts an die Ionier von Kolophon verloren. 
Überhaupt aber traten diese schwachen Anlischen Ackerstädtchen gegen- 
über der materiellen und geistigen Macht der ionischen Nachbarn bald 
gunz in den Schatten. Nach Alexander hat ihr Bund gar keine Erneuerung 
mehr erfahren, wie es der ionische tat; zum Ersatze war einer um 
Iion gebildet, wo es keine Aolischen Spuren ‚gibt. Überhaupt stirbt 
dns Kolische außer Lesbos langsam und unbeachtet ab; wenn man es 
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in den Urkunden von Kyme z.B. noch anwendet, lehnt es sich natürlich 
an das allein ausgebildete Lesbisch. Aber in der Zeit Homers müssen 
die Griechen in diesen Gegenden sehr viel weiter ins Land gewohnt 
haben. Die Iins' kennt schon eine der zwölfStädte mit dem thessalischen 
Namen Larisa und den aus Thessalien herübergenommenen Volksnamen 
der Pelasger, freilich als Bundesgenossen der Troer; aber dns sind Te- 
tephos und Eurypylos von Teuthrania und Pergumon auch, und doch 
sind sie Griechen aus Arkndien. Die Ilins kennt aber auch das Land 
weit den Hermos hinauf, kennt den gygüischen See und den Tmolos. 
Am Sipylos sind nicht nur Tantalos und Niobe angesiedelt, sondern 
hat immer eine hellenische Enklave, Magnesin, gelegen. Nach Norden, 
auf den Ida zu, kennt Homer eine Stadt mit dem griechischen Namen 
Theben, an einem Berge, der wieder griechisch Plukos heißt; ja, sie 
kennt den Sangarios und den askanischen See, und sie kann das nicht 
won der Propontis her tun, die ganz im Dunkel liegt, also von der 
Landseite. Dem entspricht es, daß mitten im Inneren Skepsis und 
sogar Kebren von Griechen, Äolern und Tonlern, besetzt sind, und 
Kebrioneus ist der Wagenlenker Hektors, Das sind wieder nur ein 
paar Inseln, die sich in dem M hen und thrakischen 
Invasion seltsam musuehmen: aber eben diese Invasion ist eine histo- 
rische Erscheinung, die wir ebensogut erfissen wie dus Vordringen der 
Phryger und Lyder, deren Kultur sehr stark von diesen Griechen beein- 
Außt ist (hat doch Homer für einen Midas gedichtet), aber die politische 
Freiheit und vielfuch auch die Sonderart der griechischen Bewohner 
zerstört hat, die hier so ziemlich als die älteste Schicht erscheinen. 

Noch stärker wirkte der Vorstoß der griechischen Nachbarn von 
Süden her. Den Verlust Smyrnas an Kolophon, das zu Lande angrenzte, 
ist unvergessen geblieben. Deutlich erkennt man auch in Phokain und 
Kiazomenni Gründungen der Teier und Kolophonter, die auf Aolischem 
Boden erfolgt sind, wie ich meine, im 8. Jahrhundert? Und daß auch 
Erythrai und Chios mindestens zum Teil äolisch gewesen sind, besagt für 
‚Chios direkte Überlieferung’, für Erytheni, daß das Kap Argennon, das 
noch Kl her liegt, einen spezifisch Aolischen Namen hat.‘ Dies hat 


% Es ist allerdings wesentlich. die schalunne Benrbeitung der Bücher Y und ©, von 
denen sich durch den Schiffskatalog beweisen Iißt, daß sio in der Ilas, die er vor 
Augen hatte, anders aussalin. 

2, UA Saba 906, 1B:demarı den Alkndlung she I Im (tguadan para 
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dan zu Chios, Leukai, das zu Klaromenai gehört. Ubrigens nennt Pliniuis $, 135 ein 
Inselehen Argennon alich un der Mykalt- 
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sich denn auch in der späteren Mundart von Chios bestätigt, die in be- 
stimmten Stücken folisiert. Nun sind es diese Städte, Smyrna, Pho- 
kaia, Erythrai, Chios und das ganz ionische Kolophon, in denen sich 
der Homer der alten Legende bewegt, also in eben der Gegend, deren 
Bevölkerung gensu so gemischt war wie die homerische Sprache. Es 
dürfte doch vorsehnell gewesen sein, von Gedichten aus dieser Gegend 
einen reinen Dialekt zu fordern. Dagegen entspricht es genau den 
Verhältnissen, daß das Epos sich immer mehr ionisiert und seinen 
Hauptsitz in Kolophon bis in die hellenistische Zeit gehabt hat, 
Die Äoler um Kyme und Homer selbst werden aus "Thessalien 
(oder wenig südlicheren Gegenden) abgeleitet; dort hat man auch 
später eine verwandte Sprache geredet, und Achilleus ist am Sper- 
cheios zu Hause. An sie schließen sieh die ionischen Städte, von 
denen jede einzelne eine besondere Überlieferung über ihre Herkunft 
hat: daneben steht die allgemeine Herleitung der Ionier. Schon an 
sich muß man geneigt sein, den Sonderüberlieferungen höheren Wert 
beizulegen; daher hilft es nichts, ich muß sie kurz durchnehmen.! 
Chios hat Kreter zu Besiedlern, die mit der Zeit ihre Mitbewohner, 
Karer und Abauten, also Festlandsgriechen, abstoßen; erst spät treten 
sie freiwillig in den ionischen Bund. Dies ist besonders wichtig, da 
es ein Zeitgenosse Herodots berichtet.’ In Erytlhrai sitzen wieder Kreter 
mit Lykiern und Pamphylern, die erst spät Zuzug aus allen ionischen 
Städten erhalten: die existieren also bereits, offenbar eine Anerkennung 
der späten Gewinnung des Ortes für das Ionertum, so daß Knopos 
als Sohn des Kodros gar nicht denkbar sein würde, such wenn wir 
ihn nicht in viel jüngerer Zeit wiederfinden.’ Erst auf der Südseite 
der Mimashalbinsel gibt es wirklich ionische Orte, und doch leitet 
sich Teos* von den Minyern aus Orchomenos ab; wenn Anakreon 





1 Die Übereinstimmung von Strabon und Pansanles VII liefert uns die histo- 
ritehe markaocıe. den Niederschlag der alesandrinischen Philologie. Bestimmte Ge“ 
Währemänner sind nicht zu nennen, aber das schadet nicht viel, 

% Strabon liefert statt dessen einen Gründer Erirros, von dem sonst nichts 
bekannt ist, das Ist alıo ein Kodride, den wir durch Ion los werden. Er führt aber 
immer noch ciamenTon nAhooc. 

«" In derLokalgeschichte des Hippias inter Zeitgenosse des Tyranaen Amphiklos von, 
(Chios, und. die Tyrannenzeit ist eben nicht die Königsseit. Erythrai hat seinen Nomen 





‚Strabo führt zuerst einen Bastarı! des Kodros ein, Nafknoc, 

Token und AAnscoc, und eioen Böoter T&mm (auf diese Form führten; die Codd. mit 
The Fi; Hesyoh ränm Gomnte). ‚ei Pausasias Ist der ersie “Anonsc, värarroe And 
MMerdngot, der Noune falsch. hellenisiert aus olorc, dann kommen die Kadrjden Nad- 
Kae (die Ionlache Schreibung bewahrt) uml Damasos (wie stehen die zu Apaikos?) 
Ka der Hacter Firm. Wir wien durch CIG. 3004, daB Tiokuc Eponym. eiars 
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seine Heimat athamantisch nennt, so ist das nichts anderes, denn das 
athamantische Gefilde gehört zu Orchomenos. Später kommen Athe- 
ner und Böoter; diese sind natürlich dieselben Orchomenier. Kolo- 
phon, in der ältesten Zeit neben und var Milet die wichtigste Stadt, 
liegt zwar bei dem vorgriechischen Apollonorakel von Klaros,' hat 
aber einen griechischen Namen; seine Bewohner werden aus Kreta 
und Böotien hergeleitet, daneben nennt der Kolophonier Mimnermos 
das Pylos des Neleus; wo er das ansetzt, wissen wir nicht, doch 
sicher an der Westküste des Peloponnes. Weil das Epos in Kolophon 
blühte, sind hier gunz besonders viele seiner Helden hergezogen, was 
das Urteil schwierig macht.* Zuletzt erscheinen die Kodriden, die 
sehr danach aussehen, gleichen Schlages mit Koopos von Erythrai zu 
sein! Über Ephesos ist unser Gewährsmann Strabon ausführlicher, 


Tieroc ist, deren viele bekannt and mit guten Namen, die In Athen (Proc) und 
Chalkis (Kösoc) wiederkehren, aber auch vielen harbarischen. Eine Plıyle, Geleonts, 
ist bekannt; vor Konstruktionen ins Blaun soll man sich hüten. Die Qunsigeschichte 
it also aus guter Lokaltralition zusanmengehraut, aber willkürlich, sonst wäre nicht 
‚der Eponym eines Demos der Archeget der Stadt. Es wird Zufll sein, daß wir 
keinen Lokalantiquar kenuen. Die rriproi sind naifrlich villes, Landhänser des grund- 
besitzenden Adels. Das bedeutet das Wort iin Hellenistischen und noch heute, Gleich 
‚ahnoc brancht es Euripides Phoen. 1706. Für Verbindung mit Athen fehlen alle alten. 
‚oder besonderen Anhaltspunkte. 

* Kolophon scheint ganz verloren zu sein, vgl. Sencenansr, Ath; Mitt, XI. Das 
nöron (reixoc), der Hafenplatz ses alten, ist gan und gar das neue Kolophon geworden. 
Der Apoli von Klaros und Homer gehören zu Kolaphans aber ihre Monumente finden 
sich auf dem Boden der Hafenstadt, Österr. Jahreshefte VII] 155. Es Ist höchst er« 
freulich, daß das Ottomanische Museum die Erforschung des Budens nördlich im An- 
sehluß an die üsterreichische Zentralstation Ephesos unternehmen will. 

* Bexonders wichtig ist, daß in den Nosten, denn auch kolophonischer Ur 
sprung gegeben wird, Kalchas, Idomeneus, Sthenelos nach Koloplıon kommen (Ly- 
kophron 428—438, wertvoller als Apollodor Epit. 6 usw. und ohne Anstand verwertbar); 
du haben wir die Kreter und einen der vornchmsten Epigonen, deren Taten von ko- 
lophönischen und teischen Epikeru geschaffen sind. 

* Damasichthon (der‘ Name kehrt als König von Plataiai wieder) und Proweihos, 
dessen Grab in einem Dorfe stand. Dies und die Erzählung des Bruderkriegen deutet 
auf wirkliche Lokalüberlieferung und ihre Ausmalung im Stile der Geschichten van 
Menmes von Kyme, Knopos von Eryihral, vom Sturze der Neliden Milets Überhaupt 
stehe ich nicht an, solche Figuren, die etwas besonderes tun und im Lande Heroen« 
gräber haben, für mehr zu halten als Hrwec «rietas, d.h. Eponyine. Dazu gehören 
auch Amphiklos von Chios und Andraklos von Epbesos. Dann sind es aher keine 
Kodriden des 2. Jahrtausends, sondern Männer vicht allzu ferner Vergangenheit, die 
#eitlos geworden sind, aber im Gedächtnis leben, Ihre Geschichten ragen die Farben. 
wie die von Pindaros von Ephesos, Thrasytulos von Milet, d. I. sio sind ganz wie 
jene im 6. Jahrhundert gestalet. Dagegen die Umformung zu Stadtgründern entstammt 
der Geschichtskonstruktion. Dieses Schlages ist auch Andraimon, dessen Grab an 
Wege von Kolopbou nach Lebedos Ing, nach Mimnermos ein Pylier und Gründer von, 
Kolophou, nach Pausanias Kodride und Gründer vun Lebedos, für das Strabon den 
durchsichtigen Namen Andropompus gibt. Lebedos (gleichen Stammes nicht nur mit 
‚Arakaeia, sondern auch mit Acneryanoc) war immer ein künmerlicher Ort und. hatte 
keine besandere Überlieferung. 
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weil er dem Ephesier Artemidoros folgt, und der hat sich die Ver- 
sion ausgesucht, die für seine Vaterstadt am rühmlichsten war. Tr 
fand sie bei einem Pherekydes, der ein Athener gewesen zu sein 
‚scheint, Denn er macht den Gründer von Ephesos, Androklos, zu einem 
echten Sohne des Kodros und läßt ihn Ephesos als Allkönig der Tonier 
beherrschen, eine Stellung, von «der sonst niemand etwas weiß und 
die nur auf dem Geschlechtsnamen Basileidai beruht, den ein eple- 
sisches Geschlecht geführt hat, zu dem noch Herakleitos gehörte, Man 
darf dieser Deutung nicht trauen; ein Ahnherr, der König hieß, kann 
sehr wohl ein ganz underes Reich als Ephesos oder gar Tonien be- 
herrscht hnben,' Jedenfalls gibt es eine abweichende Version, und 
die klingt nicht hur besser, sondern hat den Vorzug, aus der Chronik 
von Ephesos zu stammen, Danach sind die Sumier lange Zeit nicht Im- 
stande gewesen, dort Fuß zu fassen, baben auch die Barbnrenstadt am 
Artemistempel nicht genommen, sondern nur am Koressos eine kleine 
Stadt gegründet, in der neben einem Athenaheiligtum eine Filinle der 
Artemis von Ephesos errichtet ward,’ Danach stand also Ephesos mit 
Samos In Verbindung, und das ist schr glaublich. Man darf sich über- 
haupt durch die Stadt des Lysimnehos und ‚den Glanz der römischen 
Provinzialhauptstadt nicht verleiten lassen, dem alten Ephesos ein 
‚große Bedeutung beizulegen. Die hat es durch die Handelsstraße ins 
Innere erst erhalten, als es Stützpunkt der Lyder und Perser war. 
Wir wissen jü durch Herodot, daß die hellenische Gemeinde sich in 




















3 In Priene Ist eine Weihung an nacineyc Kal rofmrec gufinden; In Ephason 
kenten wir die Kureten als Priesterkolleg: wie ale dhnenischen Dienern des Oötter- 
königs entsprachen, kann Ihr Obmann jenem nacwerc entsprochen Iaben. Baciaeianı 
uch in Erythral, Aristoteles Pol.13o5b, aber da hlden sie eine Ollgurehio wie die 
Bakehinden in Korinth, Der Name Bacinelane ist in Ionien hkuflg, 

% Kreophylos bel Alhensens 361; die Bezichung auf Samos ergibt die Koml- 
nation mit Malnkos an &porc Cienian Ad. 267, der elar fr Ephesos noeh viel woniger 
chmeichelhafte Version bietet. Es Ist mir auch nach Bexwnonrs Farschungen sur Orte 
Kunde und Stadtgeschichte von Ephesos wumdglich an eine Griechenstadt baiın Artn- 
mision su glauben , denn das kostet die Preisgahe von Kreopbylos, Herodot, überhaupt 
der ganzen guten Traditfon, und gefunden ist ja doch nichts Altionlsches, des zu 
Soehen Gewaltakten zwänge. Die Filinle des Artemisions In der Stadt am Koteasos 
Int besonders tiezeichnend und kann nicht erfunden sein. Das Athermbeiligtum , der 
onoPxöc, Me die Hullenen (aber keinerwegs die Athener) besonders beselchnand, 
Ander sieh in vielen Städten; in Priene kann sie freilich. jung und. athenisch sein. 
DaB sie auch in Miler gefunden ist, fat sel“ wertsoll: Der Apollon Fisewe a Hafen 
von Ephenoa entspricht dem Aeneon Milote- Pyihier wird er später genannt sein. 
le die Artemis von Milet Kmöns und 'Hrenöun war (Kallmnchos 3, 225; eine 
Seltenheit fit Libanios 5, 36 Fönsren hinzu, Artemis führt in Hundagestalt), aber im 
Kalte, sogar des Didyninus, Pyihierin, das Hellmische gegenüber dem Barharkchen 
eu morkieren, Diese Macht Deiphis ist hoch balcutsam und um 700 bereits in Gel- 
Yung. Hat doch Midas von Phrygien und dan Gyges mit Delphi in Verbindung go- 
standen. 
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den Schutz der Artemis, also unter die Macht der Priester gebeugt 
hat. Nirgend war die Rede so durchsetzt mit Fremdwörtern: des ist 
Hipponax Zeuge. Eine besondere Verbindung mit Athen ist durchaus 
nicht glaublich.' 

Über Samos haben wir den Bericht des einheimischen Epikers 
Asios aus dem 6. Jahrhundert. Da gibt es Götter und geographische 
Eponyme, von Zuwanderern nichts, und wenn dns Volk Leleger heißt, 
so involviert das an sich nichts Barbarisches: die Lokrer sind ja auch 
Leleger. Daneben steht die Einwanderung von Epidanriern, und. für 
Herkunft aus der Argolis zeugt der Herakult, der direkt von dort 
stammt. Die Verbindung mit den Iloniern wird nur so hergestellt, 
daß Prokles von Epidauros den Ion unter seine Ahnen bekommt. 

An der Mykale liegt Priene, dessen Herkunft aus Böotien an- 
erkannt ist; auf die Athener danehen ist wenig zu geben, da sie mit 
der Neugründung des 4. Jahrhunderts zusammenhängen können.” Mitet 
beginnt seine Tradition mit Anux: dieser Name bezeichnet immer den 
Herrn der Unterwelt.‘ Auf ihn folgt Asterios, schon ein kretischer 


* Suidas Aricranxos gilt ein Exzerpk unbekannter Herkunft in sine gekfinstelt 
‚on Sul, Danach soll, als Kyros gegen die Meer zog (also vor dem Zuge gegen 
Tonten, von dem vermutlich spiter gelnndelt ward) ein Aritarchos aus Athen nach 
Ephesos geholt sein und die nöwapxoc &eovela erhalten haben. Ex holen Ihn seine 
mrochkonrec, weil er ber sie Mnf Jahre Enmenöc Te kai ch Kanon gehurrscht 
hatte. Daraus wird sich niomand rinen Vera machen, es sei denn, er entstlt den 
Sian der greierten Phrase, Daß ich die ganze Geschichte Mr Fiktion urklüre, ge- 
schieht wegen Strab. 179: da schicken die Ephesier eine Priesterin AmerÄrkh naclı 
Massalia, num den Dienst ihrer Göttin einrichten. Zufall wird die Koinaidene der 
bedeutungsvollen Namen schwerlich sein, und ich ziche vor, beiden zu mißtrauen, matt 

































einen Familionzusummenhang zu erschließen, 
# Daneben spielt bei Straban u.a, ein älterer Gründer Tenurlon eine Rolle, 
gleichzeitig wit Proklen hei Themistagoras, offerbar rin Barbar. Die beiden Phylen 





Astypalaia (die Stadt Samos) und Chesin (die Stadt Chesion am Kerketeus) Sitzungsber, 
1904, 8,931. Auch für Smmos selbst und für Ephesos wäre es wichtig zu. wissen, 
wann das thrakische Samos okkupiert ist, Din Stellen in dein großen Österreichischen. 
Werke II 1065 ich vermag sie aber in keinen Zusninmenlung zu bringen, namentlich 
weil die Zahl y iu der Herakleides- Epitome der sristotellschen Politie korrupt ist 
Für die Notiz aus Apollodor in Scholion AD zu Nins N 12 vormißt man schmerslich 
die Beglaubigung der D-Scholien. 

® Philotas von Theben hat Philistos, den Sohu des Perikler, neben sicli, der 
das Heiligtum der Demeter Eleyisinin an der Mykalı gründet, ein Begleiter des Kodras- 
solmes Neleus nach Herodat 9,97. Da scheint der Koulrossohn Aipytos noch nicht 
als besonderer Gründer von Priene gexolten zu haben, der apAter neben Philotas steht, 
Kine elensinische Demeter kannte auch fir Herodut an sich Herkunft ai dem 
attischen Elensis bezeichnen: dazu ist der Kultunme zu verbreitet. Die von Platalah 
‚steht bei Heroslot in demselben Buche. — Myus Int keine besondere Geschichte, nur, 
den Gründer Ktarınoc Köaror, Ich erinnere mich sicher, Krarhaoı ala Geschlechts- 
namen in einer oder mehreren Inschriften gelesen su hahen, ich glaube, auf anderem 
Sprachgebiet, aber ich kann die Stelle nicht finden. 

* Wichtig, daß er in Ausin einen Kult hatte, Inschr. v. Magnesin 44; 
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Uber die ionische Wanderung. BT 


Name, dann kommt Miletos mit seinen Kretern, erst viel später Neileos, 
denn so lautet der Name, der dann mit Neleus gleichgesetzt wird; 
daher bekommt auch Neileos die Heimat Pylos; Herodotos nennt ihn 
‚aber einen Kaukonen, was zu dem Pylos der Odyssee nicht stimmt.! In 
‚der Vulgata ist er bekanntlich Sohn des Kodros und kommt aus Athen, 
Daß die Milesier ihr heiliges Feuer von dem athenischen Staatsherde 
mitgenommen haben wollten, weiß auch Herodot, und das wiegt so 
schwer wie die anderen Gründungssagen. Wirklich kennen wir in 
Athen ein Heiligtum des Neleus und der Basile, aber gerade dadurch 
gibt uns die mythologische Forschung die Handhabe zu einem ge- 
sehichtlich wichtigen Schlusse. Die Königin, die Neleus neben sich 
hat, ist in einem anderen athenischen Heiligtum dem Echelos gesellt*, 
und kein Zweifel, daß diese Königin und ihr Entführer der Unterwelt 
angehören. Auch Neleus, «der Vater Nestors, von dem dieser seine 
Rosso hat, ist kein anderer; wenn ihm Herakles seine Söhne in Pylos 
erschlägt, so ist das kein anderer Kampf als der, den er nach der 
Nins in Pylos unter den Toten mit Aidoneus zu bestehen hatte. Und 
wenn Poseidon Vater des Heros Neleus ist, so besagt das wieder nichts 
änderes, denn Poseidon selbst ist von Hause aus der Herr der Erd- 
tiefe; erst als Gatte der Erdmufter wird er in seinem wahren Wesen 
erfaßt. Somit ist Neileos eigentlich derselbe wie Annx vom Milet,? 
Ein Volk aber, das den Herrn der Erdtiefe seinen Alın nennt, sngt 
‚damit nichts über seine Zuwanderung aus, im Gegenteil, das bedeutet 
dusselbe wie in Athen die Abstammung von Eriebthonios oder von 














" Du wohnen aie In der Nachbarschaft der Plier r 366, ein altes Zirumn. Font 
sitzt der Name durch einen Flnß bei Dyme. Die Ratio Herodots ist leider nicht zu 
erraten; aber 4, 138 selat er sie etwa nach Triphylien, 

® Kurute, Berl, Winckelmanns- Programm 65. Das Relief des Echelos steht auf 
der Rückseite eines Welhreliefs an Hermes un! die Nympben, lediglich um den Ort 
ihres Kultes zu bezeichnen; es ist auch en Exeniaön gefunden, das Flurname warı 
keine Gemeinde. Beiläufig, wir betonen in Atlıen aach, in Tonien jetzt ler, früher, 
mit den "Herodothinndschriften. reis, imi. Die Regel für das erste sicht Stephan, 
"Arknnein; Theognöst S. 1115 Hesych ist korrupt. Aber sie rechnet nicht mit den Be- 
legen für die Länge der letzten Silbe, die schon Burraass, Gr. Gr. 11* 437 dazu 
führten, eacıah zu fordern. Wenn wir wagen, von der narkaocc abzuweichen, 
müssen wir es in Athien so gut wie in louien tun. Ich wärde allerdings lieber 





warten, bis ein Grammatiker mit der rarAsoc: überhaupt ru Gericht gegangen ist. 
nein Ins man. bei Sophokles; bei Euripides Alk. 81 muß man nacinemn dreisilbig, 
sprechen. 


3 Eine Prüfung der Ahnherren vieler Städte und Landschaften wird dieselbe 
Vorstellung von den Herrn. der Erdüiefe ergeben; ueben Ihm steht der Flußgtt, der 
die Landschaft ukhrt, dessen Wasser aber auch nun der Be ne 
also ‚lirselbe Grundauffssung, nur sperieller gewandt, in der Richtung, 0. 
seidon am Ende auf einen Gots a ser beschränkt hat. Zahlloi Söhne ven 
Ahm sind Frevler, die vou den zivilisstorischen Heroen erschlagen werden: sit sind 
eben mrenek. 
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Poseidon Erechtheus. Erst die epische Sage' und dann auch die Er- 
innerung an die Einwanderung, die neben jener naiven Herleitung 
der Urbewohner aus der Erde bestand, hat (den Neileos vermensch- 
licht. Das Königshaus, das sich auf ihn zurückführte, wollte wirklich 
mit dem Boden verwachsen sein. 

Milet pilegt als die südlichste Stadt Ioniens zu gelten; was weiter 
kommt, rechnet man zu Karien. Allein karisch ist die eingeborene 
Bevölkerung auch auf’ der milesisehen Halbinsel und zwischen Ephesos 
und Priene‘, und ionisch geworden ist das südlich anschließende Gebiet 
‚ebenfalls und schon sehr früh. Skylax von Kuryanda schreibt schon 
unter Dareios I. Tonisch, Choirilos von Iasos ist ein Dichter in Alexanders 
Gefolge;" Bargylia will eine Gründung des Achilleus sein, und selbst 
Mylasa‘, die Hauptstadt Kariens, schreibt unter Maussollos seine Ur- 
kunden ionisch. Dieser selbst ist Sohn des Hekatomnos, dessen Name 
griechisch ist, obwohl die Zusammensetzung und Bedeutung »Knecht 
der Hekate« ganz ungriechisch anmutet. Das Grab des Maussollos 
stand in Halikarnaß. Diese Stadt hatte einmal eine dorische Herren- 
beyölkerung gehabt und sogar kurze Zeit dem Dorerbunde angehört, 
und doch schreibt man dort uur ionisch, die Urkunden ebenso wie 
Herodot, Die Abgrenzung Toniens ist also zu eng. Woher kommt 
das? Die Antwort können wir jetzt geben. Der Begriff Ionien ist 
durch den Bund der Ionier bestimmt, die an der Myknle im Heilig- 
tume »aller Ionier« zusummenkamen. Dieser Bund aber war ein poli- 
tisches Gebilde des 7. Jahrhunderts, und wie er alle Städte, die nicht 
eintraten, von den Ioniern ausschloß, so machte er alle seine Mit- 
glieder zu gleichberechtigten Toniern, schuf also den geographischen 
‚Begriff Tonien und gab dem Volksbegriff einen neuen Inhalt. Is ist 














"Daß sie von außen kam, zeigt die Form Nunete. P. Fainrkxuen (Avgolien 63) 
ist durch konsequentes Denken dazu gelangt, das ganze Aolidenstemma der hesiodi- 
schen Kataloge unch Milet zu verlegen. Ich schließe aus der Gewaltsamkeit und Ihrem 
Kerfolge, daß kein anderer als der gewaltsume Verfasser der Theogonie diesen Grund- 
sick der Kawnloge verfaßt hat. 

% Dort Heut z.B. Mealı nönie rarise nach Hekasalon. 

# Nach Polyb. 16, x wollen die aceie eigentlich aus Arggos sein; das ist auf das 
"Incon Arroc gebaut; dann einen Sohn des Neleus aus Milst bezogen haben, 

* rien Faafrar, Stephan, also, desselben, dessen Geschlecht auch ionischen, 
Städten ihre Könige gab. Mylasa selbst hat einen König Herakleiden gehabt, der bei 
Arteimision mitgefochten haben soll. So lehrt das neue Sosylosbruchstück und sein 
Erläuterung durch Wiscken eben im Hermes 41. Sosylos wird seine Weisheit nu 
einer Sammlung von erPatnrhmara haben, Exzerpten alter Literntur, win sie damalı 
Alexandrein in Massen lieferte. Dost aber konnte man in der Tat ein Buch yon Skylax 
noch besitzen, das mit dem, was dem Herodet z. B. üher Demakedes vorgelegen 
hat, auf einer Linie steht. Die Bedeutung und den EMfolg des Manövers schlage ich 
allerdings nicht hoch nn; es ist ein Vorzug, daß Herodot die Gefechte bei Artemision 
nicht als einen Sieg betrachtet. 
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weder befremdlich noch unberechtigt, daß der Halikarnassier Hero- 
‚dotos diese Ansprüche der zwölf Städte bekämpft. Wir haben keinen 
Grund anzunehmen, daß es vorher einen Namen gab, der die Be- 
wohner der Küste vom Mimas bis Didyma einerseits umfaßte, anderer- 
seits von ihren Nachbarn schied. Erst als sie das Gefühl der poli- 
tischen Zusammengehörigkeit vereinte, brauchten sie einen Gesamt- 
namen und haben den der Ionier gewählt. 

Es konnte nicht ausbleiben, daß sich nun der Glaube an gemein- 
same Herkunft und gemeinsame Eroberung Asiens bildete und bald 
entsprechende Geschichten erzeugte, glücklicherweise ohne die Alteren 
Sondertraditionen zu zerstören. Es gibt zwei solche Geschichten; 
die ältere leitet die Ionier aus Achain her. Älter muß sie sein, da 
die Ableitung aus Athen zu allen Zeiten durch billige Hilfsmotive 
die Ionier oder den Ion’ erst noch nach Achafa bringt, schon bei 
Herodotos. Das Achaia, dus wir allein kennen, hat dieselbe Be- 
völkerung, die auch nördlich vom korinthischen Busen als Ätoler, 
Lokrer, Phoker usw. wohnt, Sie hat weder mit Äolern noch mit 
Toniern irgend etwas zu tun. Keine Sonderüberlieferung irgendeiner 
asiatischen Stadt führt auf diese Landschaft, die für die Geschichte 
bis auf Arat keine Bedentung hat, für die Kultur überhaupt nicht. 
Die Ableitung hat also keinen realen Inhalt. In ihrer ausführlichsten 
Darstellung spielen die aus Sparta vertriebenen Achäer und ein Sohn 
des Orestes eine Rolle. Söhne des Orestes, zuerst sogar er selbst, 
sind auch die Führer der sogenannten äolischen Wanderung, und da 
treten die Stammbäume der Könige von Mytilene und Kyme hinzu. 
Aber auch die Aoler haben mit den realen Bewohnern von Achsin 
nichts zu tun. Also liegt auch hier kein realer Inhalt zugrunde, 
wenigstens nicht, soweit es Achain angeht- Es handelte sich bei 
dieser Kombination von Hause aus gar nicht um eine Auswanderung 

















1 80 bei Velleius 1, 4 und Vitrav IV, 1, bei dem ersten direkt von Atem. 
Das ist aber doch sekundär, denn der Bericht verfährt mit der Tradition zo gewaltsam, 
(daß er die Solische Wanderung später ansetzt. Immerhin ist es kein Irrtum der beiden 
Tateiner und machte raüoneller erscheinen als ein Umweg, der Ion gar nicht in sein 
Land gelangen ließ. 

3" Die Frage, woher der alte Achäername in der Landschaft von Helike bis 

sich so auf tee Bewohner übertragen hat, wie der äolische an dem Ufer 
gegenüber, Ist hierfir irrelevant. Vermuten mag man, daß die Bewohner des lang- 
Kestreckten Kiüstenlandes ihn ebenfalls dem Epos entlelmten, als sie sich zu einem 
Bunde von 12 Städten vereinigten und Kolonien nach Italien sehickten. Wir wien 
ja son ihnen so put wie nichts. In Spsris It der Achdername sallends gar keine 
Andere Realität, ale daß man Agumermnan von Amyklai das homerische Volk beherrschen 
Heß. Wäre es anders, so würde es Achfer in Argos geben; aber da lieferte das 
Epoa Arrdo. Der Acläername ist genau so Iser wie der Hellenemame, außer in 
Phthia, d. h. dem Phthis Achills. 
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von Äolern oder Toniern, sondern von Griechen: du Ing die Einführung 
des Achäernamens nahe. Achfier heißen ja bei Homer die unter Agn- 
memnon vereinigten Völker mit einem Gesamtnamen, während Äoler 
und Toner noch nicht existieren, Achäer waren also den Hörern 
Homers Ionier und Äoler, die Bewohner ihrer alten Heimat, deren 
sie nicht vergessen hatten, ungeachtet aller Einzelstämme, Achain 
heißt auch die älteste Hellenenburg auf Rhodos.‘ Es war natürlich, 
daß der Zug, als den sich ihnen die Eroberung ihrer neuen Sitze 
nach Analogie der 1liosfahrt Agamemnons darstellte, ein Zug von 
Achäern war, und daß ein Sohn Aynmemnons ihn führte. Die Folge- 
rung, daß der Zug der Achier aus dem Lande gekommen war, das 
nun Achain hieß, stellte sich ohne weiteres ein, sobald man sich im 
Mutterlande umsah. So versteht man diese Herleitung ohne Mühe; 
aber damit verliert sie nuch jede reale Bedeutung. Sobald sich jener 
Gegensatz unter den asintischen Griechen herausstellte, deu die poli- 
tischen Bünde repräsentieren, mußte man nach neuen Samtnamen 
greifen, und da haben Koloplon, Samos, Milet und Nachbarn den 
loniernamen gewählt, und vor dem ist der uchäische zurückgetreten. 
Es ist aber einmal eine Zeit gekommen, wo man ihn wieder vor- 
holte, Das war in den kurzen Jahren der spartanischen Herrschaft; 
Timotheos von Milet hat es uns gelehrt. Er verleugnet den Namen 
Jonier, während ein Menschenalter vorher Herodot noch sugen konnte, 
daß die asintischen Tonier auf diesen Namen Wert legten, obwohl er 
damals bei den übrigen Griechen, die Heradot für Tonier hielt, vor 
allem bei den Athenern, unbeliebt war, weil er den Nehensinn des 
Verweichlichten und Lasziven angenommen hatte, der dem ionischen. 
Verse und dem ionischen Tanze immer geblieben ist? 

Als Athen den asiatischen Griechen das Perserjoch abnahm, be- 
stand der Bund der zwölf ionischen Städte nieht mehr. Athen ging 
dnrauf aus, alle seine Untertanenstädte ls Kolonien zu bezeichnen, 
um dadurch seiner Herrschaft eine innere Berechtigung zu gehen. Wir 
lesen davon in offiziellen Dokumenten, Herodot, der Wahlathener, 
betrachtet alle Tonier im weitesten Sinne als ausgegangen von Athen: 
von der ionischen Wanderung als einer einmaligen Expedition athe- 
nischer Auswanderer unter Führung von Kodrossöhnen weiß er aber 
noch nichts. Der Phierekydes, der dns nls erster tut, kann wahrlich 
nicht gegen ihn aufkommen, und es gibt keine Instanz dugewen, daß 














# Hermes XIV, 457: 

* Dafür sollte es genügen, an dns auacaAn Tayıcdc, dio "lonıck AcaaTa (Timoilieus 
5.66) in der Komödie und sonst zu erinnern. Aber auch. bei Thukydides legt Im 
Jonischen das MAnarön, 2. B. 8, 25: Noch Platon stelli der xArrepia den Bakraten 
nieht ohne Absicht ein puar Touier zur Seite, Symp. 220d. 
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diese ionische Wanderung, die spätere Vulgata, ein Reflex des atti- 
schen Reiches ist, Den Kodros kennt Athen als Neliden von Pylos 
und König Athens, zuerst die atlıenische Kodrosschale. Aber wir 
können: von dieser vielumsteittenen Figur absehen, denn ein Athener 
ist er nie gewesen und in Tonien ist er bisher nicht nachgewiesen.! 
Ein glaubhafter Zusummenhang besteht nur zwischen Milet und Athen. 
Aber auch hier haben die Grabungen in Milet eine moderne Annahme 
zerstört, die ich selbst sogar besonders ausgebildet hatte. Milet Int 
in alter Zeit nur drei Plıylen gehabt, und nur eine von ihnen ist 
mit einer altattischen identisch. Überhaupt ist nicht mehr daran zu 
denken, daß die attischen vier irgendwo so bestanden hätten, daß 
sie für athenische Herkunft Zeugnis ablegten. Wenn Herodot sie 
fonisch nennt, so kann das nur hesagen, duß sie einzeln hier und 
dt bei Ioniern, nicht nur in Asien, bestanden, Aber seine Angabe 
mußte uns allerdings irreführen. Dagegen haben die Steine gelehrt, 
daß Priene bei‘ seiner Neugründung und auch Milet einmul wirklich 
ihre Phylen aus Athen bezogen haben, aber die des Kleisthenes: du- 
mals glaubte man an die athenische Herkunft, 

Der einzige Vers der Mas (N 685), der die »Inones in den 
lungen Röcken« nennt, versteht darunter die Athener? Aber wenn 
die Athener Ionier sind, wie soll das bezeugen, daß «ie Ionier Athener 
sien? Zur Erklärung zieht man passend den anderen Vers des alten 
Epos heran, der dieselben Inones nennt, Das geschicht In dem Hymnus 
auf den delischen Apollon, der schwerlich viel jünger als jene Partie 
der Ilias ist. Da sind die Ionier die Festgenossen der delischen Pane- 
zyris, nlso die Bewohner der Kykladen, Athener, Leute von Euboln; 
much die Asinten. werden nicht fohlen, ist doch der Dichter selbst. 
aus Chios, Hier ist also Tonier ‚win weiter Volksbegrift, die Bezeich- 
nung einer auf gemeinsamer Sprache, Sitte und Religion beruhenden 
Yolkseinheit, also gar kein politischer Begriff: Wenn Leute von Leshos 
und Kos auf‘ der Panegyris waren, wie sie es zweifellos waren, #0 
mußten sie sich gefallen lassen, mit unter die Tonier gerechnet zu 
werden; s0 geht es den Äolern ja auch auf den attischen Tribut- 

















* Ein Grab konnte er dort untürlich nieht haben, da ja seine Söhne erst hin- 
kommen. Übrigens kann das Sprichwort efrentcreroc xdarov schwerlich. nthenisch 
sein, und Lykophran 1389 sgt von der Besiedelung der triopischen Hoxapolis ci 
WAR Terarraı TR6 Aynanreior emorÄc Ankaönol Te Kal krrinalor ndaroı. «Die vierten sind 
die «darsı aus Thessalien und Doris von Dymanengeschlechts, da wird untürlich mit 
Kodros gespielt, den er bei der ionischen Wanderung. Nbergangen hatz aber &s ist 
kein Eigenname und auch nicht etieec, wie die moderne Erklärung ist (die Schalien 
irren noch schlimmer), sondern Aral, &« ramIo? etreneis. 

3 Anfden Athoner“Incoe © 337 läßt sich gar nichts bauen; der Name kommt z.B. in 
Orchomenos vor, gehört zum “Iacon “Arroc, und warum nieht zu der Karerstadt “Incoc? 
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listen, wo sie im “lanıröc eöror stehen. War dieser Begriff gegeben, 
so konnte ein Epiker Asiens, der jn die griechische Besiedelung seiner 
Heimat und der Inseln ignorieren mußte, die Athener als Ionier be- 
zeichnen. Genau in demselben Sinne fßt Herodotos den Begriff und 
läßt alle Tonier aus Athen stammen. In der Amphiktyonie von Delphi 
haben die Tonier als Volk, &onoc, zwei Stimmen, eine kommt davon 
auf Athen, die andere auf Euboin: da haben wir dasselbe, und zwar 
stehen sie neben denselben Stämmen wie bei Homer im N. Dasselbe 
meint Solon, der Vertreter der Ionier in Delphi gewesen ist, wenn 
er Atlıen die vornehmste, meinethalhen auch die älteste Stadt Tonlens 
nennt.! All dns wäre ganz undenkbar, wenn der Name von den zwölf 
Städten Asiens stammte. Dagegen begreift man ohne weiteres, wie 
diese ihn gewählt haben, als sie Ihren Bund von Aolern und Dorern, 
Karern und Lydern absondern wollten. Sie wählten ihn, weil sie 
sich in den Sinne als Tonier fühlten, wie es die Umwohner des ıell- 
schen Apollon taten, und vielleicht war die Stiftung von Panionien 
zuerst nicht eine unberechtigte Ausschließung, sondern eine Hoffnung 
auf künftigen Beitritt der anderen, Der Ioniername hat also im Kultur- 
kreise von Delos dieselbe Rolle gespielt wie der Achiername bei Homer, 
wie im Mutterlande, offiziell wohl zuerst in Olympia, der Hellenen- 
nnme, der dann den Sieg davongetragen hat. Aber die Orlentalen 
haben für die Griechen immer den Toniernumen verwandt: nicht von 
den #wölf Städten, sondern von dem delischen Kulturkreise, zu dem 
freilich die Küstenstädte Asiens auch gehörten, haben sie ihn über- 
nommen. Es wäre schr wichtig, wenn die Orientalisten. die Zeit der 
Übernuhme bestimmen könnten, 

Die Orientalen haben den Namen übernommen, als er noch Invones 
lautete. Das ist bei den Griechen ganz vergessen, und nur das Epos 
hat wenigstens lie offene Form liternrisch erhalten, Seltenmerweise 
ist aber die Betonung ganz und gar verschollen, die sich aus der 
Kontraktion mit Notwendigkeit ergibt. Auch die Nebenformen und 
Ableitungen? geben Rätsel auf, deren Lösung durch die Sprachwissen- 
schaft wahrscheinlich bedeutende Konsequenzen für die Geschichte haben 











4 nrecafraroc bedeutet seiner Herkunft nach nichts anderes als mecsicroe, also 
den Vorrang, nicht das Alter. Beruht er auf diesem, so heißt das eigentlich neec- 
afTaroe renehl, Z 24. Die rmecavrarm rah none bei Solan kann übrigens wirklich 
nicht ihren Vorrang aus dem Alter ableiten, deun die Länder sind doch nicht wie 
Kinder oder Städte hintereinander gehoren. 

* 4c und “scri gehört zu “Ianec mit zwei kurzen Silben bei Aischylos Pers. 949, 
und “aina, das Meister (Ber. Sachs. Ges. 1894) bei Sophokles Fg. 58. (Hesych "IAnnA) 
hergestellt hat, Wenn Oppian Kyueg, 1,173 “Ionec schreibt, so ist das wohl sein 
Versehen; die illyrischen“loxec, nach denen der 1öwoc nörroc Theißt, konnten ihn ver- 
führen, Aber ob ale ar zufällig anklingen? 
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wird; bisher fehlt selbst den ebenso geistreichen wie ansprechenden 
Vermutungen unseres Punure Borruass die grammatische Begründung, 
die gerade dieser große Forscher jetzt unbedingt verlangen würde. Nur 
so viel läßt sich zuversichtlich sagen: die Betonung “lan und “Iunec 
ist nicht in Asien entstanden. 

Am letzten Ende wird der Ioniername von einem kleinen Stamme 
herrühren, ebenso wie der der Achäer und Hellenen; der Stamm wird 
auch wie jene biß nach Thessalien hinauf zu verfolgen sein; aber für 
die Herkunft der asiatischen Ionier wird dns ebensowenig ausmachen 
wie für die der Athener. 

Sehen wir nun die obenangeführten Einzeltraditionen an. Da 
finden wir Leute aus Böotien in Teos, Kolophon, Milet, Priene; aber 
auch die Lesbier fühlen sich grade den Böotern verwandt. Aus 
‚Thessalien kommen Aoler, aber ebensogut Magneten und Triopas von 
Knidos und Thessalos von Kos. Aus der Argolis kommen Leute nach 
Samos, Klazomenai, Kos, Halikarnnssos, Rhodos. Das sagt genug: 
die Herkunft aus der oder jener Gegend kann die Unterschiede von 
Äolern, Ioniern, Dorern nicht bedingen. Schon aus diesen Tradi- 
tionen, und noch viel deutlicher, wenn man die Namen von Phylen 
und Geschlechtern hinzunimmt, tritt mit Evidenz hervor, daß nlle 
diese Städte keine planmäßig angelegten Kolonien sind, wie sie später 
Milet, Phokain, Rhodos usw. ausgesandt haben, sondern Volkssplitter 
sind ziemlich überallher überallhin geworfen, und aus ihnen hat sich im 
Laufe mehrerer Jahrhunderte ein neues Volkstum gebildet. Nur die 
bitterste Not hat die Auswanderer in dieser Weise durcheinanderwirbein 
können, Wäre er nicht überliefert, man müßte den Einbruch fremder 
Eroberer erschließen. Und das ganze wunderbare Wesen der asiatischen 
Griechen, der Ionier zumal, in Poesie, Religion und Wissenschaft, läßt 
sich nur aus dem Elende eines entwurzelten Abenteurertumes begreifen. 

Ein. Volkselement kommt aber als das älteste fast überall vor, 
die Kreter, in Chios und Kolophon, in Milet und Rhodos, und gerade 
Kreter konnten durch keinerlei Beziehungen der späteren Zeit hinein- 
getragen werden. Gennu so steht es auf den griechischen Inseln, bis 
Keos und Skyros und Ikaros; und da wissen auch Herodotos und 
'Thukydides von einer Secherrschaft des Minos zu berichten. Die 
Sonderüberlieferung der Inseln, die ich nicht verfolgen will, bestätigt 
das auf Schritt und Tritt. Wir haben dem zu geringe Bedeutung 
beigemessen, Angesichts der kretischen Macht und Pracht, die von 
den Engländern und Italienern entdeckt ist, gewinnt es eine große 
Bedeutung, und selbst die Kombinationen der antiken Lokalforscher, 
die zwischen der Troas und Kreta einen Zusammenhang suchten, er- 
fordern erneute Prüfung. 
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Dazu tritt ein Zweites, Auf den Inseln und an der asiatischen 
Küste treffen wir unter und neben den Griechen das vorgriechische 
Volk, das wir meist Karer nennen, nach dem Stamme, der auf den 
Inseln und in Asien vor den Ioniern weichen muß, aber auch auf dem 
europäischen Festlande vor und mit den Griechen gesessen hat. Seine 
Verwandten sind nach Herodot die Lykier, und auch die fehlen nicht, 
z.B. in Erythrai; in der Troas kennt sie die Il Das Bergland, das 
die Griechen Lykien nennen, dessen Volk sich aber den Namen Tremilen 
gab, ist ohne Zweifel von der See nus besetzt, wie auch die Tradition 
Inutet; auch von den Karorn muß man geneigt sein, dasselbe anzı 
nehmen. Diese Völker haben also genau dasselbe Geschick gehabt wie 
die griechischen Besiedler Asiens. Man soll sich nicht wundern, wenn 
man auch ihre Splitter an weit entlegenen Orten antrifft. Auch diese 
Völker leitet die Tradition aus Kreta her, und wahrlich, das Vorkommen 
von Namen wie Priene und Milet in Kreta und Karien ist unzweideutig. 
Solche Übereinstimmungen fehlen aber auch in dem eigentlichen Grie- 
ehenland nicht: Mykule-Mykalessos liegt nuch in Böotien und ist ein 
karischer Name. Ganz ebenso wie eine griechische hat es also eine 

i ‚che Wanderung gegeben. 

Und ein Drittes. Keineswegs überall ist das Verhältnis zwischen 
den Karern oder wie sie heißen und den Griechen feindlich. Ganz 
unbefangen nennt sie die Tradition von Erythrai unter ihren Altesten 
Besiedlern, und Samos besteht aus dor Griechenpmyle Astypalain und 
‚der Karerphyle Chesia. Ja, Ilerodot erzälilt, duß irgendwo ein Doppel- 
königtum von Lykiern sus dem Stamme des Glnukos und von Griechen 
bestanden habe, Könige aus Glaukos’ Stamme öfter vorkämen. Die Szene 
‚der Ilias, in der Diomedes und Glaukos sich begrüßen und beschenken, 
relektiert ein solehes Verhältnis. Im Grunde fühlen ja selbst Troer 
und Achter keinen Rassengegensutz. Der Stamm der Pamphyler’, der 
freilich den Begriff der Mischung im Namen trägt, ist sowohl hellenisch 
wie barbarisch. So müssen wir für die Zeit der Wanderung ganz not- 
wendig den Rassengegensatz ganz anders einschätzen, als seine heutige 
Übertreibung nahe legt. Und wenn wir von da zuräckblieken auf die 
kretische Kultur und Kunst, so ist vielleicht die scharfe Antithese, 
Griechen oder Karer, gar nicht zulässig. Vollends in der Wanderzeit 
mußten beide den Orientalen häufig als dasselhe Volk erscheinen, mochten 
sie nun als Seeräuber einfullen oder als Reisläufer Dienst suchen. Den 
Griechen sind 1000 Jahre später «lie Nordvölker, die sieSkythen nannten, 
auch alle durcheinander gegangen. Natürlich gibt das Ergebnis einer 
‚chaotischen Wanderschaft kein Bild von diesem Chaos. Wie vieleSiede- 
































* Pamplıyler außer io Erytlira und Paplylien besonders als die Urhewohner 
‚tes Maiandrostales in der Gründungssuge von Magnosin. 
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lungen werden eine Weile Bestand gehabt haben, die dann später zu- 
‚grunde gegangen sind oder deren Spuren uns in der Vereinzelung rätsel- 
haft: bleiben. Auf Kypros, in Pamphylien haben sich die Griechen gehal- 
ten; die Philister, die doch auch aus Kreta staınmen sollen, in Gaza und 
Azotos. Nordsyrien hat sich der Einwanderer erwehrt; aber Panammu 
‚von Sendjirli trägt doch den Karernamen Panamyes, wie mancher Hali- 
karnassier heißt, der sich als Grieche fühlte, und in dem fruchtbaren 
Kilikien, Tarsos, Aigeni, Mallos sind nicht alle Spuren griechischer 
Einwanderung verwischt, Es wird niemals möglich sein, wirklich zu 
erkennen, warum am Ende aus dem Chnos hier eine Iykische oder 
karische oder griechische Stadt auftaucht, und wenn sie griechisch ist, 
warum sie Aolisch oder ionisch oder dorisch ist. Natürlich liegt schr 
viel an den Ingredienzien, die sich In ihr zusammengefunden haben, 
aber die neue Umgebung, die Nachbarschaft, die Übermacht der Zentrn 
in Politik und Kultur, wirken nicht weniger. Wir entnehmen der Erde 
die Reste des Hausrates und der Bauten, der bildenden Künste: da 
braucht sich gar kein nationaler Unterschied fühlbar zu machen. Um 
so stärker tritt er in der Sprache hervor; aber da wirkt sofort das 
literarische Vorbild, also die Suprematie eines geistesmilchtigen, Ortes 
‚oder Standes oder Mannes wie Homer aus dem üolisch -ionischen Smyrna, 
sei er nun Person oder Typus. Sänger sind es, die das Aolische von 
Lesbos zu einer festen Sprache gemacht baben; Denker haben die ionische 
Sprache in Milet geformt, und die Sprache und Literatur zwingt zu über- 
einstimmendem Reden und Denken; sie nivelliert, um zu nationalisieren. 
Die Einheit ist das Endergebnis des geschichtlichen Prozesses, Es geht. 
nicht an, sie in anderem Sinne in die Urzeit zu projizieren, als wir es 
überhaupt mit den Fiktionen der Ursprachen tun. Aber gewiß, daß das 
Lesbische bei den Hörigen der Thessnler und den Herren der Kyprier 
so nal verwandte Mundarten findet, Lesbisch und Kyprisch, aber 
auch Ionisch, in den arkadischen Bergen, muß auch für die Geschichte 
der Volksstämme verwertet werden. Darum sind doch die Volks- und 
Sprachindividunlitäten Äolisch, lonisch, Dorisch erst in Asien ent- 
standen, und die Sprachen des Mutterlandes gehen diese Dreiheit 
keineswegs auf. 

Die relative Zeitbestimmung für die große Wanderung, die ja 
lange gedauert haben muß, in eine absolute umzusetzen, wird immer 
mur annähernd gelingen: aber einen wichtigen Punkt gestattet doch die 
spezifisch archäologische Forschung ohne zu fixieren. Da4senoorrr hat 
die Gräber von Thera mit der Fülle ihres Inhultes bis in das 9. Jahr- 
hundert hinauf verfolgen können. Nicht sehr viel früher ist also diese 
Insel von Kreta aus besiedelt, denn diese Herkunft wird niemand 
bezweifeln, der von dem Burgberge uach der Dikte hinüberschaut. 


Sitzungeberichte. 1000. v 
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Die Einwanderer aber gehörten bereits jenem Stamme an, der eigentlich 
allein Dorer heißen darf und Kreta, Sparta und Argos besetzt hat, 
Kreta, wie ich glaube, zuerst. Damit rückt diese letzte Völkerschie- 
bung, die der ganzen ihren Namen gegeben hat, noch in das 2. Jahr- 
tausend. Dagegen die dorische, auf die Herakliden von Argos zurück- 
geführte, und auch wirklich von dort stammende Besetzung von Kos 
und Rhodos muß später fallen. Sie fand vermutlich nicht viel andere 
Bevölkerung vor, als damals in dem nachmaligen Ionien saß. Und hier 
ergibt sich gleich eine Folgerung für Homer. Der Heraklide Tlepo- 
lemos steht schon in der Ilias, aber in einer Eindiehtung unserer 
Ilias. Die Alınen der Äoler und Ionier waren zumeist schon, ele die 
eigentlichen Dorer kamen, aus ihren Sitzen verdrängt, wenn Verschie- 
bungen auch immer noch angedauert haben werden.‘ Die Wanderungen 
der Karer und Lykier, wenn sie von den Griechen gesondert waren, 
kann man noch nicht einordnen, aber Priene und Miletos hatten ihre 
kretischen Namen, ehe sie griechische Herren erhielten. Nur muß 
man sieh hüten, was man an einem Orte findet, zu verallgemeinern, 
und selbst von den Inseln ist manche minder verlockende erst schr 
spät von Griechen besetzt, z. B. Ikaros und Amorgos. Das besonders 
fruchtbare Lemnos bietet die merkwürdige, schwerlich vereinzelte Er- 
scheinung, daß eine hellenische Position wieder verloren geht. Die 
Sage hat das Gedächtnis an das annmon xaxön erhalten. Da. blich 
das rätselhafte Volk Sieger, das die Griechen Pelasger oder Tyrsener 
nennen, jetzt vielfach auf Grund einer unverstandenen Inschrift des 
6. Jahrhunderts vorschnell mit den Etruskern gleichgesetzt, Die in 
der Tat singuläre lemnische Kultur wird nun deutlicher werden, da 
©. Frenmicn, der die Insel im Auftrage unserer Akndemie bereist hat, 
den Inhalt der Nekropolis aufgefunden hat, der auch jene Inschrift 
angehört: natürlich kann das für die alte Zeit nichts lchren, Von 
großem Werte ist auch die Entdeckung der Gräber von Delos, die 
im Jahre 424 von den Athenern nach Rhenein überführt sind, und 
ihrem hochverdienten Finder und Hersteller Sravrorcıos sollte recht 
bald Gelegenheit gegeben werden, die Ergebnisse seiner mühevollen 
Arbeiten so zu veröffentlichen, wie es den Funden von Thera zuteil 
geworden ist. Freilich die Beobachtungen, die Thukydides eben an 
‚jenen Funden gemacht hat, werden wir nicht kontrollieren können. 
Er sah an den Beigaben den Unterschied der karischen und griechi- 





% Eine solche hat natürlich noch der Einbruch der Dorer in die Täler des Innchos 
und Eurotas gebracht und später die Eroberung Messeniens durch Sparta. Weil diese 
die letzten waren, müssen sie sich am leichtesten finden Insen. Also ist hier der 
Punkt gegeben, wo die Analyse der geschichtlichen Traditionen anzusetzen hat, wie 
immer Hand in Hand mit der Analyse des Epos und der Heldensage. 
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schen Bestättung. Davon ist nichts zu spüren: die Athener haben 
offenbar den Inhalt der Barbarengräber nicht von nenem beigesetzt. 
So bleibt gerade der wichtige ethnische Unterschied immer noch zu 
suchen: es fehlt eine spezifisch karische Nekropolis. Die Funde von 
Rhenein führen, soweit mir eine fichtige Betruchtung zeigte, kaum 
über die von Thera hinauf. Wohl aber tun das die Scherben aus 
dem Athenaheiligtum von Milet, das außerhalb der späteren Mauern 
liegt und so bereits lehrt, daß die Stadt nach der Zerstörung von 
494 eine starke Verschiebung erfuhren hat, Aber wenn die Griechen 
auch wohl etwa um die Zeit nach Milet gelangt sind, auf welche die 
Alexandriner geraten haben, so wäre es vorschnell, dasselbe Datum auf 
Ephesos oder Hnlikarnassos zu übertragen. Nur die Spezialforschung 
an jedem Orte kann uns Antwort geben. 

Die abenteuernden Auswanderer werden zuerst gelebt haben wie 
Achäer vor Ilios, in Blockhütten,, die Homer anschaulich beschreibt: wir 
übersetzen] eider meistens Zelte. Sie nährten sich von dem geraubten 
Vieh; die Fische verschmähten sie noch, Was sie erstrebten und erreich- 
ten war, als Herren über frondenden Ackerbauern zu stehen, in Häusern 
zu wohnen, wie sie Homer schildert, recht bescheidenen, die nur Vor- 
eingenommenheit mit der Pracht von Knossos und Phnistos vergleichen 
Anrf, und zu Wagen, später zu Roß, in den Streit zu ziehen. Dazu haben 
es die Kolophonier und Magneten gebracht, und noch die herrlichen Sarko- 
Phnge von Kinzomenai aus dem 6. Jahrhundert zeigen ein solches Leben. 

Im Mutterlande pflegt diese Ritterherrlichkeit dadurch ein Ende 
zu nehmen, daß die Bauern, die zinspfliehtig oder hörig gewesen oder 
geworden waren, sich erst Anteil an den politischen Rechten, ann 
‚die Herrschaft erkämpfen; in den Städten tun es die Handwerker des- 
gleichen.‘ In Asien lagen die Verhältnisse anders. weil die Hörigen 
überwiegend Barbaren waren. Wirkliche Bauerndlörfer hat es wenigstens 
bei den Toniern schwerlich viele gegeben. Das war auf Rhodos und 
Kos der Fall, auch auf Lesbos, und dessen Pflanzstädte in der Trons, 
Neandrein z, B. und Assos? sind Ackerbaustädte, die zwar dauerbur 
sind, aber in ihrer Vereinzelung weder politische Bedeutung gewinnen, 
noch die Kultur expansiv verbreiten. Dagegen Kolophons Mucht ist 
wie die Magnesias gebrochen, als ihre Ritterschaft von «den. Lydern 























* In Chalkis; Korioth, Alina kat sich die Aristokratie neben dem Großhandel 
gehalten; wir können lelder weder von der Verfassung noch von den wirtschaftlichen 
Verhältnissen dieser wichtigen Orte eine Vorstellung gewinnen. 

3 Ansos (die Athener schreiben Hessos; der Nane Int offsuhtr karisch) slelıt 
auf der Karte wie eine Seestadt aus. An Ort und Stelle sicht man, daß en den An- 
siedlern in Wahrheit auf den Ackerbau im Tale des Satnioeis ankanız es fehlt ein 
Hafen und eine Sirandeliene. Eine solche Anlischn Landstadt. im nliäulischen Asien 
dat auch nch dem man sich die übrigen vorstellen kann. 
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und Treren vernichtet ist. Noch aus den Inschriften von Priene sicht 
man, daß der Zins der meist stammfremden Bebauer des Männder- 
deltas und der alten Mark von Melia die Bürger der Kleinstadt nährt; 
vermutlich war der Übermut Melins, gegen den die Ionier sich zu 
ihrem Bunde zusummenschlossen, die Erhehung der Ländhevölkerung 
nördlich von der Mykale, durch die sich alle Nachbarn bedroht fühlten." 
Auch Milet hat einmal vorwiegend von dem Ackerhau auf seiner Halb- 
insel gelebt, den die hörigen Gergither besorgten,* und es hat nicht 
an wohlmeinenden Politikern gefehlt, die nur in der Landwirtschaft 
das Heil der Stadt sahen.” Damals waren die wirtschaftlichen Zu- 
stünde denen Spartas gar nicht unähnlich; die Männer lebten von ihren 
Frauen getrennt in Syssitien,' von denen das Kollegium der moanol 
dns vornehmste gewesen zu scln scheint, wenn sein Vorstand, der 
Aisymnetes, zum eponymen Beamten der Stadt geworden ist! Aber 
für die Zukunft entscheidend ward es, daß Milet mit allen ritterlichen 
Idealen brach, die Industrie, vor allem die Wollweherel, an die Stelle 
des Ackerbaues trat, für den die aufstrebenden Völker des Hinter- 
landes keine neuen Acker hergaben. Daher der Aufschwung der Schifl- 
fahrt zum”Vertriebe der Waren und die Errichtung von Faktoreien 
und Handelskolonien. Daher der Ersatz des Ritterheeres durch die 
Flotte. Die “Immerschiffer”, Aeına9raı', von Milet sind eine Annlogie 











% Die Samier haben allerdings schon 
späteren Besitze Annla sind «ann Freie Bauern: aber sie haben oinen Teil der Ermtn 
in natıra an lie Hera zu liefern. Die hellenistische Zeit beginnt, die römische der. 
ersten Jahrhunderte vollendet die Befrehung der halı- oder anne hörigen Brvölkerung 
Asiens; die Hellenisisrung ist Immer. die Vorbedingung. 

® Horakleides bei Athen. 523: 

* Dhokylides, Frag. 7. Das ist auch der Sinn des novellistisch nusgeputzten 
Schiedsspruchs der Parier, Merodot 5, 28. ralA merön, eAnnecA Armcron, Spruch den 
Thnles bei Demetrios. 

* Platon, Ges. 6365. Für die Abgeschlossenheit der Franen gibt schon Herodat, 
ein Among eben daher die ohszönen Späße über ihre aorrisn dmmorpia, Übrigens 
schildert Andromache im % ein solches Männerimahl. 

* Dies se .h den vorläufigen Mitteilungen über die Eponymonlisten dar Fall 
gewesen zu sein. Dan hat spktor der Alsyunetes den Kranz des Zetc Oatarıoe erhalten, 
der in achr vielen Städten bald) nach Alexander (oh nicht durch Alexander?) dem Epo- 
nymen don Nainen ereenuneöros siht. Man kann sich den Wechsel kan anders als durch 
‚eine Verordnung v oritativer Stelle hervorgerufen denken, Übrigens hätte ich die 
oanol nicht Sänger, sondern Tänzer nennen sollen; offenbar bewalrte das Wort die 
homerische Boden Lrans, Aristarch *138). Damit werden sie den oprncral van, 

auch die Kuretenkollegien haben sakrale Tünze vollführk, 
# Den Peripntetikern war der Sion ganz verschlossen (Plutarch, Qu. Gr. 32). Ber 
zeichnenderweise bestehen sie auch in Chalkis, dast neben den inmanöraı, Oh die 
Aemagraı bIoD die Trierarchen, d.h. die Kapitäne waren, order anch die Sresoldaten 
und Ruderer, {äßt sich noch nieht sehen. Die Verpflichtung der Bürger, die sich nieht 
selbst eqnipieren können, also nicht Hoptiten werden, zum Flottendirnste Ist in Athen das. 
‚Komplement zurTrieraschie der Reichen; aber die Schiffoffiziere piegs doch der Teierneeh 


uchen hinnbergenehlekt, und in ihren 
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zu den Naukrarien Athens, sind die Vorläufer der attischen Trier- 
archie. Die Pflicht, jederzeit auf Befehl des Staates mit einer Galeere 
in den Krieg zu ziehen, entspricht der alten Hippotrophie, der Pflicht, 
auf eigenem Pferde als Ritter zu dienen, die uns die Zeit: des griechi- 
schen Adelsstantes so gern mit unserem Mittelalter vergleichen lißt. 
Von dem Leben der Ritter in Smyrna und Kolophon, das sich ganz 
um Krieg und Waftenspiel und Weidwerk dreht, hat die Poesio Homers, 
aber erst des ionischen Homer, ein buntes Bild mit den Erinnerungen 
an die große wilde Wikingerzeit verwoben. Nicht zwei Jahrhunderte 
nach dem Abschlusse der Ilias beginnt in Milet, das die Welt vom 
Phnsis bis zum Gundalquivir, vom Don bis zum Nile kennt, die Natur- 
wissenschaft des Thales. Welch ein Abstand ; was müssen diese wenigen 
Generationen erlebt hal äußerlich und innerlich. Ob die Poesie 
oder die Philosophie der Griechen für die Menschheit wertvoller ist, 
stehe dahin: In Tonien wurzeln beide. 

Da ist es wohl eine Aufgube, aller Anstrengung und Hingebung 
wert, den Boden kennen zu lernen, der diese Früchte ewigen Lebens 
hat wachsen Inssen. Wie ist die Poesie Homers, wie ist die Philo- 
sophie Anaximanders möglich geworden? Danach fragen, heißt, nach 
der Geschichte und dem Leben Toniens in ihrer Zeit fragen. Ixcmıans 
hat das nicht getan; Scnusirkmacnen, dessen Ablundiung über Hera- 
kleitos 1807 das Studium der ionischen Philosophie eröffnet hat, hat 
es auch nieht getan. Und er wenigstens konnte es much nicht, weil 
alle Mittel zur Erkenntnis fehlten. Die Aufgabe zu lösen, ist auch 
unsere Generation noch außerstande; aber das Ziel kann sie doch 
aufstellen, und der rechte Weg ist mit der planmäßigen Durchforschung 
des ionischen Bodens beschritten. Gewiß, den Abschluß dieser Arbeit, 
die für die eigentlichen Ziele doch nur Vorarbeit ist, wird kein Auge 
schauen, das heute leuchtet. Aber ein jeder rechte Arbeiter bescheidet 
sich gern, selbst nur seines Tages Werk zu tun, wenn er den Glauben 
hat, daß der Tag der Erfüllung kommen werde, Unsere Akademie, 
der Scuurrensacnen und Lacmass, Burrwans und Böck angehört 
haben, wird jenen Tag schauen; sie wird würdig sein, ihn zu schmuen, 
wenn sie an dem Werke jedes Arbeitstuges rüstig hilft, nber zugleich 
auch dafür sorgt, daß die Ziele niemals niedriger gehalten werden, 
als sie die Wissenschaft selber steckt. 


zu dingen und überhaupt den Sold zu zahlen, wenn or auch aus der Stnatskasse kommt. 
Wis das bei der Reform des Tlirmistokles und gar zur Zeit der Naukrarien war, wissen. 
wir nicht. Man möchte doch die Naukrarie den Acinauten zunächst vergleichen. 
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Alsdann wurden die Jahresberichte über die von der Akademie ge- 
leiteten wissenschaftlichen Unternehmungen sowie über die ihr ange- 
gliederten Stiftungen und Institute erstattet. 


Sammlung. der griechischen Inschriften. 
Bericht des Hrn. von Wızanowırz-Moruuesnonrr. 


Das wichtigste Ergebniss des abgelaufenen Juhres ist, dass die 
Akademie denjenigen Teil der delphischen Inschriften, den sie über- 
nommen hatte, in der Benrbeitung des Hru. Dr. Powsow an die frun- 
zösische Akademie abgeliefert hat, der die Herausgabe zusteht, Beide 
Akademien waren schon früher übereingekommen, für diese Inschrit- 
ten von einer Publication in Majuskeln abzusehen, Hr. Dr, Powrow 
hat sich hiermit aber nicht einverstanden erklären können, so dass 
sein Name als Bearbeiter auf dem Titel nicht erscheinen wird, Doch 
wird seiner schr mühevollen und weitgreifenden Beurheitung der vor 
den französischen Ausgrabungen gefundenen Steine Dank und Aner- 
kennung nicht fehlen. Auch ist ihm sein Manuseript leihweise zurück- 
gegeben, nachdem es für die französische Akademie copirt war, und 
beide Akademien haben ausdrücklich vereinbart, dass er in seiner 
eigenen freien Weiterarbeit nicht behindert sein soll. 

Im Drucke befinden sich nur die thessalischen Inschriften, und 
der Bearbeiter, Hr. Prof. Kerns in Rostock, ist durch die Übernahme 
der Geschäfte des Oberbibliothekars gezwungen gewesen, den Druck zu 
unterbrechen. Doch hat er die Fortsetzung in nahe Aussicht gestellt. 

Mit lebhaften auern müssen wir aussprechen, dass unser 
Mitarbeiter Hr. Deuamanız in Paris durch dauernde schwere Krank- 
heit immer noeh verhindert ist, an die Inschriften von Amorgos die 
letzte Hand zu legen. Aber wir wollen die Hoffnung nicht aufigeben, 
dass er bereits im nächsten Jahre die Kraft gewinne, sein Manuseript 
abzuschliessı 

Hr. Prof. Hxnzos hat seine Grabungen auf Kos zum Abschluss 
‚gebracht und ist nun mit der Verarbeitung der Funde beschäftigt, 
Dazu gehören die Inschriften, die er schon früher für die Akademie über- 
nommen hatte. Die Verzögerung kann gegenüber dem Gewinne nicht 
in Betracht kommen, und die Arbeit ist in rüstigem Fortschritte, 

Hr. Dr. Korse, über dessen Reisen in Messenien und Lakonien 
im vorigen Jahre zu beriehten war, hat eine Professur in Rostock 
übernommen, was einige Verzögerung unvermeidlich macht. 

Hr. Dr. Euronen hat mit Recht die archkologischen und topoges- 
phischen Ergehnisse seiner Reisen auf den thrakischen Inseln vor der 
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Bearbeitung der Inschriften veröffentlichen wollen, da es für sie be- 
sonders wichtig ist, dass die Eindrücke der geschauten Objecte noch 
frisch sind. Ausser einem Schulprogramme über Halonnesos sind be- 
reits mehrere Abhandlungen in den athenischen Mitteilungen gedruckt, 
denen andere folgen werden. Ganz besonders erfreulich ist, dass ein 
‚englischer Gelehrter, Hr. A. J. B. Waor, der einen Theil der Orte auch 
besucht hatte, seine Beobachtungen und Aufnuhmen Hrn, Frepnew zur 
Verfügung gestellt. hat. So wird der Wissenschaft am besten gedient, 
und wenn der epigraphische Ertrag ıler Reisen, die zunfichst den In- 
schriften galten, hinter anderen Funden zurücksteht, und danach auch 
in der Veröffentlichung verfihren wird, so könnte das nur unwissen- 
schaftliche Engherzigkeit bedauern. 

Die Neubenrbeitung. der attischen Inschriften der römischen Zeit 
wird allgemein als besonders dringend empfunden. An dieses schwie- 
rige Unternehmen hat sich Hr. Prof. Jow, Kımcnsur gemacht; es ist 
ihın aber zweifelhaft geworden, ob sieh die zeitliche Abgrenzung des 
alten Corpus Inseriptionum Attienrum aufrecht halten lässt, Daher 
steht die Entscheidung darüber noch aus, wie weit sich diese Erneur- 
rung erstrecken wird. Aber die Mitarbeit eines so bewährten Ti 
schers, die für das ganze Unternehmen von grosser Wichtigkeit ist, 
duxf zuversichtlich erhofft werden. 

Der wissenschaftliche Beumte der Akademie, Freiherr Hızıza vos 
Gaxnrnisers, hat seine Hauptkraf auch während dieses Jahres den 
Inschriften von Priene zugewandt, die er für die Königlichen Museen 
übernommen hat. Der Abschluss darf in Jahresfrist erwartet werden. 
Doch Int seine Tätigkeit für das Archiv keineswegs geruht, Die 
Excerpirung der ulten Litteratur und die Beschaffung von gedrucktem 
Material, das ohne Weiteres den Scheien eingeordnet werden kann, 
hat ihren Fortgang genommen, und wie sich einerseits die Fälle meh- 
ren, in denen das Archiv als Auskunftsstelle in Anspruch genommen 
wird, so darf wieder ein allgemeiner Dank an Viele ausgesprochen 
werden, die seinen Bestand durch Zuwendung von Abklatschen und 
Sepuratabzügen gemehet haben, und es ist zu hoffen und zu wünschen, 
dass sich das nach beiden Seiten Immer stärker entwiekelt. Nicht für 
jede Gabe kann ausdrücklich hier gedankt werden, und ausser dem 
Deutschen urchäologischen Institute ist auch das Österreichische mit 
unserem Unternehmen so nalı verbunden, duss die gegenseitige Hilfe 
ls selbstverständlich erscheint. Freiherr vox Orresueın in Kairo und 
Dr. Lucas in Charlottenburg haben uns eine grosse Anzahl Abklatsche 
aus Syrien zugewiesen. Von Ausländern danken wir für solche oder 
ähnliche Gaben besonders aus Frankreich den HH. Caoxar in Paris 
und Dünnacn in Toulouse, aus Belgien Hrn. Grampon in Hennut, aus 
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Holland Hrn. Rurerxs vax nes Lorer, aus Englund Hm. Ton in Ox- 
ford und Hru. Haswvex in London. Dieser hat uns durch eigenhän- 
dige Excerpte aus den Papieren des englischen Reisenden Dr. Coven 
(17. Jahrhundert) überrascht, der eine grosse Anzalıl Steine in Con- 
stantinopel und an der asiatischen Küste copirt hat, die ausser wichtigen 
Ortsangaben auch neue Texte liefern. Näheres behalten wir uns vor. 

So bedeutet der Stillstand in der Publieation keinen Stillstand in 
der Tätigkeit des Unternelmens. 








Sammlung der lateinischen Inschriften. 
Bericht des Hrn. Hınseureun. 


Für den Index auetorum des VI. Bandes (Inschriften der Stadt 
Rom) hat Hr. Hürsex das Material auf den Bibliotheken in Rom, 
Paris, Florenz, Mailand, Modena, Turin vervollständigt und revidirt, 
Die Vorarbeiten für die übrigen Indices sind unter Leitung des 
Hrn, Dessau s0 weit vorgeschritten, dass mit ihrer Ausarbeitung im 
nächsten Jahre wird begonnen werden können. 

Die Drucklegung der Indiees zum XI. Band (Mittelitalien) ist in 
diesem Jahre nur wenig fortgeschritten. Die Nachträge hat Hr. Bonsans 
auf einer Reise in Mittelitalien vervollständigt. 

DieInschriften von Germania inferior (XIII, 2, 2)hat Hr.v.Dowaszewsxr 
grösstentheils bereits zum Druck gebracht, so dass der Abschluss der- 
selben nahe bevorsteht. — Die Drucklegung des gallisch- germanischen. 
Instrumentum (XII, 3) hat Hr. Bois in unausgesetzter Arbeit vollendet; 
Ausgabe dieses Faseikels, der auch die von Hrn. Esrenasnmeu in 
Paris bearbeiteten Augenarztstempel enthält, wird demnächst erfolgt 
— Der Abschluss des ganzen XII. Bundes wird jedoch noch einige 
Jahre in Anspruch nehmen, da die ungeheure Masse der germanischen 
Ziegelstempel nicht früher fertiggestellt werden kann. Für ihre Be- 
arbeitung sind, in Verbindung mit der römisch-germanischen Com- 
mission und unter der Leitung ihres Directors Hrn. Daaszsoorrr, die 
Vorarbeiten durch Hrn, Sreisen in Angriff genommen worden. Ebenso 
sind für die Indices und die Karten vorbereitende Arbeiten im Gange. 

Auch in diesem Jahre ist es Hen. Daxsser, nicht möglich ge- 
wesen, den begonnenen Druck der dritten Abtheilung des XV. Bandes 
(Instrumentum der Stadt Rom) weiterzuführen; für das kommende 
Jahr stellt er die Wied sicht. 

Von der Neubearbeitung der republikanischen Inschriften (1, 2) 
hat den ersten Abschnitt, die Inseriptiones antiquissimae, Hr. Loumarzsch 
in München zum Druck gebracht. Um die Vervollständigung des 
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Materials und die Reproduetionen der Inschriften hat sich besonders 
Hr. Hörsex durch zahlreiche Beiträge aus Italien und Paris verdient 
gemacht, 

Der Druck der Pompejanischen Inschriften (IV. Supplementband) 
hat in diesem Jahre gestockt, doch hofft im kommenden Hr. Mau den 
Band zum Abschluss zu bringen. 

Dank der thatkräftigen Unterstützung der französischen Collegen, 
insbesondere der HH. Caoxar, Menus, Gaucrzen, Gstit, 
für die sehr umfangreichen Nachträge zu den Afri 
(VII. Supplementband) auch in diesem Jahre erheblich vermehrt und ge- 
sichtet worden. Für die Bearbeitung der neuerdings in Africa in grosser 
Zahl gefundenen Devotionstäfelchen ist Hr. Aunorzsr in Clermont- 
Ferrand, der kürzlich eine vollständige Sammlung dieser Denkmäler ver- 
öffentlicht bat, durch Hrn. Caosar gewonnen worden; Hr. Wüsson in 
Giessen hat freundlichst seine Mitwirkung bei der Publication zugesagt. Die 
Herausgeber des Supplementhandes, die HH. Caosar und Dessau, hoffen 
in kurzer Zeit mit der Drucklegung des 4. Fascikels zu beginnen. 

Das unter Leitung des Hrn. Dessau stehende epigraphische Archiv 
in der Kgl. Bibliothek steht am Dienstag von 12—2 Uhr der Be- 
nutzung offen. 









Aristoteles - Commentare. 
Bericht des Hrn. Dızıs. 


Von den Commentatoren des Aristoteles ist Band XIII 2, Jounnes 
Philoponus in Analytica Priora, bearbeitet von M. Warums, im ver- 
fossenen Jahre veröffentlicht worden. Band VIII, Simplicius in Cate- 
gorias, der im Teste schon mehrere Jahre gedruckt fertiggestellt ist, 
konnte noch immer nicht ausgegehen werden, da der Bearbeiter, Hr. 
Prof. Kausriziscn, noch weiter behindert war, den Index fertigzustellen. 
Die beiden noch übrigen Hefte XU13 und XXL! sind von den be- 
währten Mitarbeitern Prof. Wauutes und Geh. Rath Havoucx bereits in 
Bearbeitung genommen worden. 





‚Prosopographie der römischen Kaiserzeit. 
Bericht des Hrn. Hınsonseuo. 

Hr. Kızns hat die Redaction der Consularfusten so weit gefördert, 
dass er den Beginn des Druckes in nahe Aussicht stellen kann. 
Daran werden sich die Magistratslisten in der Bearbeitung des Hrn. 
Dessau und die zahlreichen Nachträge zu den bereits erschienenen 
rei Bänden anschliessen. 
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‚Politische Correspondenz Fnızunıen's des Grossen. 
Bericht der HH. Scumorzer und Kosen, 


Der 31. Band der Sammlung ist bis auf’ die Register im Drucke 
hergestellt und wird binnen Kurzem zur Ausgabe gelangen können. 
Er begleitet die Verhandlungen wegen der Erwerhung von West- 
preussen und Ermland von ihrem Ausgangspunkte, der Rückkehr des 
Prinzen Heisuien nach seinem der Kaiserin Karuanısa II. nbgestatteten 
Besuche, bis zum Abschlusse des Theilungsvertrages zwischen Preussen 
und Russland (März 1771 bis einschliesslich Februar 1772). Bezeichnend 
für dio Bedeutung, die König Enenmon diesen Verhandlungen beimnss, 
ist die ungewöhnlich grosse Zahl der eigenhändig von ihm aufigesetzten 
Weisungen an seinen Vertreter in Petersburg. Zur Seite gehen, auf 
den Verlauf der Hauptverhandlung fort und fort einwirkend, die 
Bemühungen der preussischen Politik um die Herbeiführung des 
Friedens zwischen Russland und der Pforte und um den Ausgleich 
der russisch-dsterreichischen Differenzen, welche ılie Gefahr eines Krieges 
zwischen den beiden Kaiserhöfen und damit für Preussen als Russlands 
Verbündeten eine Gefährdung des eigenen Friedens in sich schlossen. 

ine wesentliche Ergänzung erhielt dns Material unserer Sammlung 
durch die Ergebnisse der Studienreisen, die Hr. Dr. Vorz für die 
Zwecke seiner Editionsarbeit im vergüngenen Inhre nach Dänemark 
und Schweden unternahm. Seine Nachforschungen erstreekten sich 
im Reichsarchiy zu Kopenhagen auf den Briefwechsel Fnwnmen’s IL 
mit der Königin-Witwe Junase Manır von Dänemark; im Reichsarchiv 
zu Stockholm und auf der Universitätsbibliothek zu Upsaln wurden 
die einschlägigen Bestandtheile des litterarischon Nachlasses der Königin 
Luis Unuse und des Königs Gustay II. von Schweden durchmustert- 
Ausserdem erhielten wir Abschriften von Briefen Futsnuien’s II, an 
Lust Use aus dem Gräflich Kumexowsrnöw'schen Familienarchiv zu 
Stafsund, als Ergänzungen zu der früher von dem Geheimen Staatsarchiv 
zu Berlin erworbenen lückenhaften Sammlung dieser Briefe. 




















Griechische Münzwerke. 
Bericht des Hrn. Dexssen. 


Alle Theile des griechischen Münzwerkes sind im vertlossenen 
‚Jahre durch die Bereisung der west- und osteuropäischen Sammlungen 
bedeutend gefördert worden. 

Die von den HH. Reozise, Sraacx und Möxzen gemeinschaftlich 
unternommene Reise in die Balkanländer hatte den Zweck, die für 
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die zwei ersten Bände des akademischen Münzwerkes (Dacien, 
Moesien, Thracien) ganz besonders in Betracht kommenden Local- 
sammlungen des unteren Donaugebietes möglichst vollständig zu ver- 
werthen, namentlich das seit der ersten Aufnahme durch Hrn. Pıox 
neu hinzugekommene Material zu beschreiben, Während die Sammlungen 
Wien, Budapest und Belgrad eine nur geringe Nachlese ergaben, 
war in Bukarest, Sofia, Philippopel, Klausenburg (Kolozsvär) und Agram 
die Krnte über alles Erwarten reich. Als besonders ergiebig für 
Moesien bezeichnet Hr. Race die Specjalsummlungen der HH. 
Sovrzo und Kxeowrer in Bukarest, in Sofin das Museum und die 
Sammlungen der HH. Neunecx und Ansanow. Speeiell für die Münzen 
der Stadt Tomis, für ılie eine wesentliche Bereicherung kaum er- 
wartet wurde, sind auf dieser Reise etwa 200 neue Nummern zu- 
summengekommen, und die Nachträge für die bereits veröffentlichte 
erste Abtheilung von Band I (Dacien und Moesien) dürften einen 
Umfang erreichen, der die Ziffern des Stammbandes ungefähr ver- 
doppelt, Aueh die HH. Sruack und Müxzen heben hervor, dass für 
die wichtigsten Städte des thracischen Gebietes, abgeschen von 
der in den dortigen Sammlungen nur spärlich vorhandenen Silber- 
prägung, erst auf dieser Reise eine sichere Grundlage geschaften 
wurde. Dass in verhältnissmässig kurzer Zeit ein so erfreuliches 
Resultat erzielt werden konnte, wird der bereitwilligen Förderung 
von Seiten der Museumsvorsteher und Privatsammler verdankt. Ganz 
besonders sei hier der wirksamen Unterstützung gedacht, die dus 
nkndemische Unternehmen durch die HH, Sovrzo und Kureurer in 
Bukarest, Donnvusky und Nrunser in Sofin, Buuxsum in Agram er- 
halten hat, ebenso des lebhaften Interesses und thätigen Eingreifens 
des Inzwischen verstorbenen Direstors der wissenschaftlichen Samm- 
lungen des Fürsten von Bulgurien, Hrn. Dr. Pavı Levankdus in Sofia. 
Für die Gebiete von Mysien und Troas wurden von Hm. 

vos Farze die wichtigsten Sammlungen Hollands, Belgiens und 
Dänemarks, in Frankreich dns Cubinet des medailles und die Vorräthe 
der Münzhandlung Rouss et Fruanent in Paris, in England das 
Münzenbinet des British Museum, die Sammlung des Sir Henmaxs 
Weser in London sowie die Sammlungen in Cambridge und Oxford, 
zuletzt die Summlung des Hru. Consul Ws in Hamburg vollständig 
verwerthet. Die Arbeit wurde überall in entgegenkommender Weise 
gefördert; ganz hesonderer Dank gebührt Hrn. Enxest Bauxtox in Paris 
für die Hrn. vox Farrze verständnissvoll gewährte Erlnubniss, die 
uöthigen Siegellackubdrücke selber nehmen zu dürfen, Hrn. Bancuar 
V. Hxan in London für die in grosser Zahl zur Verfügung gestellten 
Münzabdrücke und Hru. Dr. Jörorssen in Kopenhagen für die Ver 
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längerung der sonst üblichen Arbeitszeit. Auch die aufopfernde 
Unterstützung, die Reverend Sranze bei der Benutzung der Sammlung 
Leake im Fitz-William-Museum zu Cambridge gewährte, ist rühmend 
hervorzuheben. Das Gesammtergehniss der Reise, auf der auch zahl- 
reiche Desiderata für das thraeische und macedonische Gebiet erledigt 
werden konnten, ist ein in jeder Weise befriedigendes gewesen. 

Für den Band der karischen Münzen hat Hr. Kumzscırex die 
bereits im vorigen Jahre beabsichtigte Reise nach Athen nunmehr 
zur Ausführung gebracht und, ausser den wichtigeren Privatsummlungen, 
den Bestand des dortigen Münzeabinets aufgenommen. Auch in Atlıen 
find Hr. Kunrrscnex bereitwilliges Entgegenkommen; zumal die in jeder 
Beziehung wirksame Förderung seitens des Directors des Münzenbinets 
Hrn. Svonoxos ist hier mit Dank zu erwähnen. Es ist zu hoffen, dass 
im Laufe dieses Jahres mit der Drucklegung begonnen werden kann. 

Von dem schon seit Jahren im Drucke befindlichen macedo- 
nischen Bande hat Hr. Gaenızx im verilossenen Jahre sechs Bogen 
fertiggestellt; der Satz ist bis zum 12: Bogen, Schluss der Koinon- 
Münzen, vorgeschritten. Die Verzögerung während der letzten zwei 
Juhre erklärt sich zum Theil durch die vielen nöthig gewordenen 
Revisionen sowie durch den nicht unbeträchtlichen Zuwachs, der 
während der Reisen für die übrigen Münzbände auch für den im 
Drucke befindlichen macedonischen Ahschnitt sich ergab und grössten- 
teils noch in die Correcturabzüge eingefügt werden musste, 


Acta Borussica. 
Bericht der HH. Sonworıen und Kosen. 


Die beiden Bände, die Briefe König Faromen Wiuziw’s I. an 
den Fürsten Leororn zu Anhalt- Dessau, bearbeitet von Prof. Dr. Knauske 
(Königsberg 1. Pr.) und die Acten der inneren Stantsverwaltung, Band VIL 
(Januar 1746 bis Mai 1748), bearbeitet von Prof, Dr. Hıxrzx (Berlin), 
lagen nach dem Bericht des Vorjahres (1904) zur Ausgabe bereit und 
sind im Januar 1905 ausgegeben worden. Über ihren Inhalt ist im 
letzten Jahresbericht das Nöthige gesagt. 

Der Band VII der Acten der inneren Staatsverwaltung (von Prof. 
Dr. Hitze) ist seit October 1905 fertig gedruckt; das Register wurde 
im December von Hrn. Tarer abgeschlossen. Der Band reicht vom 
21. Mai 1748 bis 1. August 1750. Die Durchführung der Justizreform, 
der grosse Kampf zwischen Justiz- und Verwaltungsbehörden um das 
Ressortreglement von 1749 und die Verfussungsänderung in Ostfries- 
land bilden seinen Hauptinhalt. Von seiner Fortsetzung, Band IX, 
liegen die Bogen ı—14 (bis 1. September 1751 reichend) gedruckt vor. 
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Von der Fortsetzung der Acten der inneren Staatsverwaltung 
unter Frreparcn Wirnerm 1, welche Dr. Srowze bearbeitet, ist Band IV 
(vom 8, Januar 1723 au) im Druck; 25 Bogen liegen gedruckt vor. 
Der Band ist wesentlich der Einzelausführung der grossen Verwaltungs- 
reform vom December 1722 und Januar‘1723, welche sich auf die 
Bildung des Generaldireetorhuns und der Kriegs- und Domänenkammern " 
bezieht, gewid Das Munuseript bis 1730 liegt fertig vor. 

Der zweite Theil der Münzgeschichte (Darstellung und Acten von 
1740 bis 1786), von Dr. Frhr. vos Somörres fertiggestellt, harrt noch 
der Durebsicht der Commission. 

Dr. Racıten ist mit der Durchsicht und Bearbeitung der Archi- 
walten über die Zoll-, Aceise- und Handelsverfhssung, hauptsächlich 
bis 1713, theilweise auch schon über diesen Termin hinaus, be- 
schäftigt. 

Dr. Martıw Hass haben wir seit Mitte dieses Jahres als Mit- 
arbeiter gewonnen; er hat die Bearbeitung der Acten der inneren Stants- 
verwaltung von Beginn des 7jährigen Krieges an übernommen, 

Ebenso haben wir endlich für den leider zu früh verstorbenen 
Prof, Dr. Navo# einen passenden Nachfülger in Dr. Ausust Skauwerm 
gewonnen; er wird vom 1. April 1906 un die Fortführung der Ab- 
theilung Getreidehandelspolitik und Magazinverwaltung übernehmen. 








Kayr- Ausgabe. 
Bericht des Hrn, Dıuruer. 


In der Abtheilung der Werke ist Ba. II (Vorkritische Schriften ID) 
erschienen, Bd, V und VII werden in den nächsten Wochen ausge- 
geben worden. 

Die Abtheilung des Briefwechsels hat ihren Herausgeber, Hrn. 
R. Ruıcxe, durch den Tod verloren, Verhandlungen in Bezug auf die 
Vollendung von Bd. IV des Briefwechsels finden augenblicklich statt. 

Der Druck des handschriftlichen Nachlasses wird nach den Mit- 
theilungen des Hrn. Anıoxxs noch in diesem Jahre beginnen können, 


Un Saad-Ausgabe. 
Bericht des Hrn. Saowau. 
Über den Fortschritt in der Bearbeitung und Edition des 
arabischen Geschichtswerks von Ins Saan, über den Gründer des 


Tlams, Muhammed, seine Mitarbeiter und Mitstreiter und ihre Nachfolger 
in den ersten zwei Jnhrhunderten, ist zu berichten, dass gegen Ende 
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des verilossenen Jahres der Vollband V erschienen ist: »Biographion 
der Nachfolger in Medina, sowie der Gefährten und der Nachfolger 
in dem übrigen Arabien. Herausgegeben von Prof. Dr. K. V. Zerruneriex, 
ordentlichem Professor an der Universität in Upsala.« 

Zu gleicher Zeit ist Theil ı von Band I ausgegeben, welcher dns 
erste Viertel der Biographie Muhammed's enthält: »Biographie Mu- 
hammed’s bis zur Flucht. Herausgegeben von Euoex Mrrıwocu,« 

Beide Herausgeber, Hr, Prof. Dr. Zerrensries in Upsala und 
Hr. Dr. Mirrwocı, Privatdocent an der Universität Berlin, haben 
durch ihre selbstlose vichjührige Mitarbeit an diesem Unternehmen 
die Akademie zu Dank verptlichtet. 





P3 





Wörterbuch der ägyptischen Sprache. 
Berieht des Hrn. Enuax. 


An der Spitze unseres diesjährigen Berichtes haben wir dank- 
barst der Gnade zu gedenken, die uns von Allerhöchster Stelle zu 
Theil geworden ist, Seine Majestät der Kaiser hat unserem Unter- 
nehmen die Summe von 50000 Mark für die Jahre 1906—ıg11 be- 
willigt und hat es uns damit ermöglicht, unser Werk zu Ende zu 
führen. 

Auch für die besondere Aufgabe, die sich mit unserem Unter- 
nehmen verbindet, die Bearbeitung der Inschriften der griechisch- 
tömischen Epoche, konnte dank einer Bewilligung der Kel. Akademie 
weiter gesorgt werden. 

Für die Zeit der Drucklegung unseres Unternehmens trafen wir 
Vorsorge, indem wir mit der Firma Wilhelm Engelmann einen Verlags- 
vertrag sbschlossen, 

Die Hauptaufgabe dieses Jahres war es, (lie letzten grossen Lücken 
unseres Materials auszufüllen und damit den Abschluss der Verzettelung 
vorzubereiten. Vor Allem galt es die grossen Tempel von Theben und 
die dortigen Privatgräber, die meist nur in ungenügenden Publica 
tionen vorliegen, aus den Originalen selbst zu gewinnen, Die Vor- 
arbeiten zu diesem Unternehmen waren schon im vorigen Berichtjuhre 
fertiggestellt worden, und so gelang «s Prof. Srmun in den Monaten 
Oetober bis Mai die Aufgahe in einer Weise zu lösen, die unsere Er- 
wartungen übertraf, Aus den Tempeln von Karnak, Luxor, Medinet 
Habu, Gurna und dem Ramesscum fehlt uns nunmehr keine wesent 
liche Inschrift mehr, und von den Privatgräbern Thebens liegen uns 
nieht weniger als 120 in verlässlichen Abschriften vor. Kine wille 
kommene Ergänzung fand dieses Materiul in einer Sammlung thehs- 
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nischer Aliklatsehe, die Prof, Srersvorsr gütigst zur Verfügung stellte. 
Damit hat unser Werk auch für die grosse Zeit des neuen Reiches 
eine ebenso feste Basis erhalten, wie seiner Zeit für die Alteste Zeit 
‚durch die Abklatsche der Pyramidentexte. 

Kaum minder werthvoll war die Gewinnung der noch ausstehen- 
den Pupyrus des neuen Reiches, die wir vor Allem Hrn. Garner 
verdanken. Er arbeitete zunächst in England und dann während 
mehrerer Monate in Leiden und Turin, wo er von den HH. Dr. Borsen 
und Direetor Senranstsr auf das Liebenswäriligste gefördert wurde, 
so (dInss er unserem Unternehmen eine überraschende Menge wichtigen 
Materials zuführen konnte. 

An diesen Zuwachs schloss sich dann am Ende des Berichtjahres 
eine andere wichtige Bereicherung. Hr. Gonexisonerr hatte die grosse 
Güte, uns die werthvollsten Papyrus seiner Sammlung zu bringen und 
deren Copie zu gestatten. 

Bei der Bearbeitung des Tempels von Dendera, der die Ab- 
klatsche des Kgl. Museums zu Grunde liegen, gebrach es uns bislang 
an jedem Material für die wichtigen Räume ‚des Daches. Zu unserer 
Freude fanden sich jetzt die hier fehlenden Abklatsche in der Göt- 
tinger Bibliothek, die sie uns freundlichst zur Verfügung stellte. 

Auch für den Tempel von Edfu, dessen Verarbeitung im nächsten 
Jahre beginnen soll, wurde uns dank dem Entgegenkommen des Hrn. 
Generaldireetors Masrero und der Familie Rounznosteis ein reiches 
Materinl von Alıklatschen zugänglich gemacht, das sich in Paris be- 
Ändet. Hr. Dr. Juxeen unterwarf dasselbe einer ersten Prüfung; die 
eigentliche Benutzung wird erst Im nächsten Berichtjahre stattfinden. 

Aus dem Museum von Kairo, dessen Inschriften des alten und. 
mittleren Reiches wir bereits besassen, brachte uns Prof, Serum noch 
‚die stmmtlichen Inschriften des neuen Reiches und einen grossen Theil 
der Inschriften der Spätzeit. 

Endlich bereicherte Hr. Dr, Wusszwskt unser Material noch in 
dankenswerther Weise um die Inschriften der Wiener Sammlung und 
um solche aus kleineren Österreichischen und italienischen Museen. 

Auch den HH, Bonenaupr, Canzen, Lerisvnn, Savıseno (Museo 
Civieo, Verona), Srirseusene und Frl.Maenoxaın (Kings College, Aberdeen) 
sind wir für Mittheilung einzelner Copien zu Dank verpflichtet. 

Um eine sichere GrundInge für die Zukunft unseres Unternehmens 
zu gewinnen, wurde der schon im vorigen ‚Jahre gemachte Versuch, einen 
einzelnen Abschnitt zu bearbeiten, in grösserem Manssstabe wiederholt; 
die HH. Ensax und Roroen arbeiteten die Abschnitte Am und dm aus, 

Obgleich verschiedene unserer Mitarbeiter einen grossen Theil des 
Jahres mit Collationsarbeiten und mit der eben gedachten Probebear- 
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beitung beschäftigt waren, konnten doch 6875Stellen verzettelt werden. 
Alphabetisirt wurden 116072 Zettel. Im Ganzen sind bisher verzettelt 
33749 Stellen, die etwa 700000 Zettel ergeben haben, von denen 
585757 ulphabetisirt sind. 

* Im Einzelnen wurden folgende Texte verarbeitet: 

Religiöse Litteratur: Das von Graf Scuack begonnene Amdunt 
setzte Hr. Emtas bis zur achten Stunde fort. — Das Todtenbuch des 
neuen Reiches förderte Hr. Rorpen bis Capitel 175. — Osirishymnus 
der Bibliothöque nationale. (Hr. Warszsser.) — Grosser Zauberpapyrus 
in Leiden. (Hr. Gannıxex.) 

Ältere Litteratur: Geschichte des beredten Bauern. (Hr. Vogzr- 
sasc.) 

Geschäftliche Texte: Die Papyrus Anastasi 8 und 9. (Hr. 
Gannıser.) 

Gräberinschriften u.Ä.: Inschriften von Hatnub. (Hr. Gannıser.) 
— Dendera. (Hr. Roross.) — Rechmere. (Hr. Gazoısen.) — Thehn- 
nische Gräber. (Hr. Rozper.) 

Tempelinschriften: Elephantine. (Hr. Serue.) — Die Thut- 
mosis-Annalen wurden von Hrn. Wazszissxi fertiggestellt. — Inschriften 
des Mont-em-het.. (Hr. Waxszissk.) — Saftelhenne. (Hr. Roenen.) 

Tempel der griechisch-römischen Zeit: Der Tempel von 
Dendera wurde nach mehr als zweijähriger Arbeit von Hrn. Jumker 
fertiggestellt, 

Einzelne Inschriften und Denkmäler: Petrie, Hawara, Kahun 
und Illahun, (Hr. Enwax.) — Die HH. Gannixer, Roeoen und Wusszisser 
bearbeiteten zahlreiche Stücke der europäischen Museen, zum Theil als 
Nachträge zu früheren Arbeiten. 

An der Verzettelung arbeiteten die HH. Enuas, Gannıner, Juszen, 
Rorpyx, Serue, Vosrusaxe und Wirszisss. Ein anderer treuer Mit- 
arbeiter, Hr. Graf Sonack-Scuackzssure, wurde uns nach langen Leiden 
durch den Tod entrissen; der Ernst und die Gewissenhaftigkeit, mit. 
der er seine Aufgabe durchführte, wird uns allen unvergesslich bleiben. 











Index rei militaris imperü Romani. 
Bericht des Hrn. Hızscnrrun. 
Die von Hrn. Rırreuxs fortgeführten Vorarbeiten sind durch. 
Wegberufung des von ihm für dieselben gewonnenen Hülßarbeiters 


unterbrochen worden, so dass auf den Beginn der Drucklegung auch 
im nächsten Jahre kaum zu hoffen ist. 





Berichte über die wissenschafllichen Unternelmungen der Akademie 1 
Codex Theodosianus. 
Bericht des Hrn. Dırıs. 


Der zweite Band der Ausgabe des Theodosianus ist lem ersten 
auf lem Fusse gefolgt. Im November verilossenen Jahres sind die 
darin enthaltenen Leges Novellns nd Theodosianum pertinentes in der 
Bearbeitung des Hrn. Dr. Paus M. Meyer im Buchhandel erschienen. 
Damit ist das letzte Werk Mowssex's vollendet. 





Das Thierreich. 


Bericht von Hrn. F. 





. Sonunze, 


Im Mai des verflossenen Jahres erschien der erste Theil der Be- 
Arbeitung der Strudelwärmer, Turteilaria, von Hrn. Prof. Lunwis vos 
Gsar® (Graz). Er behandelt die kleine, aber wegen ihrer Organi- 
sationsverhältnisse ein hervorragendes Interesse beanspruchende Gruppe 
der Acoela. Als nächste Lieferung wurde im October die von den 
HH. H. Srıcner: (Hagen) und H. Rırrartn (Berlin) ausgeführte Bearbei- 
tung der Heliconüdae herausgegeben. Begleitet von zahlreichen Ab- 
hildungen, die nach Photographien der Originale heigestellt sind, bringt 
diese Lieferung die schwierig zu behandelnde Systematik einer Schmetter- 
lingsgruppe, welehe durch grossen Formenreichthum und weitgehende 
Variationsfähigkeit ausgezeichnet ist. 

Dass die schon seit dem vorletzten Jahre im Druck befindliche 
21. Lieferung, welche die von Hrn. T. Srassse (Tunbridge Wells) 
ausgeführte Beurbeitung der Crustaceengruppe AmpAipoda enthält, noch 
nicht völlig fertiggestellt ist, hat seinen Grund in deren beileutendem 
Umfang von etwa 50 Druckbogen. Doch steht der Abschluss dieses 
Bäudes in kurzem bevor. 

Im Anschluss an meine im Vorjahre gegebene Darstellung der 
“Yhätigkeit, welche die Leitung des Unternehmens der internationalen 
Regelung der zoologischen Nomenclatur gewidmet hat, nchme ich leute 
Gelegenheit, über eine Arbeit zu berichten, die in diesem Jahre in 
Angriff genommen wurde, um den aus den internationalen Beschlüssen 
sich ergebenden Consequenzen gerecht zu werden, nämlich die Her- 
stellung eines alphabetisch geordneten Verzeichnisses sämmt- 
licher Gattungs- und Untergattungsnamen. Durch die end- 
gültige Codierung einiger grundlegenden Bestimmungen über die Be- 
mennung der Gattungen und Untergattungen ist die Systematik vor 
eine nicht mehr leicht zu nehmende Aufgabe gestellt, welche durch 
lie Unzulänglichkeit der Hälfsmittel der zoologischen Litteratur be- 
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‚lere Schwierigkeiten gewinnt. Die Prüfung, ob ein Name in 
Thierreich schon vergeben ist oder nicht, ebenso wie die Sammlung 
aller Synonyme erfordert umständliche und zeitraubende Arbeiten, 
deren Ergebniss überdiess ein noch immer schr unsicheres bleibt. Die 
Wichtigkeit der Ermittelung einer unanfechtbaren Benennung schien 
mir aber s0 gross zu sein, dnss ich mich veranlasst sah, auf Kosten. 
der an sich ja höchst wünschenswerthen Beschleunigung der Heraus- 
gabe des »Thierreichs« die Anlage eines solchen nomenclatorischen. 
Cataloges in Angriff zu nehmen, welcher bestimmt ist, die schon 
vorhandenen literarischen Hülfsmittel der Art in möglichst vollkomme- 
ner Weise zu ergänzen. Die guten Fortschritte dieses Unternehmens, 
das ich den Händen des Prof. vos Masımesenar anvertraut habe, be- 
rechtigen mich zu der Hoffnung, bald über einen erfolgreichen Ab- 
schluss berichten zu können. 





Das Pflanzenreich. 


Bericht der Commission, erstattet in Vertretung des Hrn. 
Exezen durch Hrn. Warpeven auf Grund von Angaben des 
Hru. Dr. Hauss. 


Die Herausgabe des Werkes »Das Pilanzenreich« Int unter der 
Leitung des Hrn. Exuen regelmässigen Fortgang genommen; es er- 
schienen im Jahre 1905: 

Heft 21, A. Exoren; Arareae-Pothoidear; Heft 22, F. Pax und 
R.Ksurn; Primulaceae; Heft 23, Astox K.Scmspurn: Halorrhapaerae; 
Heft 24, K. Kunuse: Apomogelonucear. 

Von der grossen und morphologisch höchst eigenartigen Familie 
der Araeae, mit deren Studium der Herausgeber seit vielen Jähren be- 
schäftigt ist und die er bereits einmal vor Kingerer Zeit monographisch 
behandelt hat, wurde hier zunächst die Unterfamilie der Pothoidsae in 
dem 21 Bogen starken Hefte 21 einer erneuten Darstellung unterworfen; 
sie enthält t. a. die umfangreiche, an 500 Arten zählende Gattung 
Antkurium, die im tropischen Ameriea, besonders im Gebiete der Anden, 
reich entwickelt ist und hier eine ganz erstaunliche, kaum zu bewältie 
gende Formenfülle entfaltet, so dass füst jede Sammlung andiner Pflanzen 
uns wieder neue Arten dieses Genus kennen lehrt. — Das 22. Heft 
(24. Bogen) enthält eine Monographie der Primulaccar von Prof. Dr. B-Pax 
(Breslau) und Dr. R. Racru (Berlin). Prof. Dr. Pax hat den allgemeinen 
Abschnitt und die unendlich formenreiche Gattung Primula benbeitet, 
ie bekanntlich in der Vegetation der Gebirge der nördlichen gemAssigten 
Zone eine so beileutende Rolle spielt; Dr. R. Ksurm hat die ührigen 
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21 Gattungen behnndelt. Dem Hefte wurden zwei von Prof, Pax ent- 
worfene Karten beigegehen, die die geographische Verbreitung der 
Gruppen der Primeln im allgemeinen, und im besondern die der 
Section Aurieula innerhalb der Alpen veranschaulichen helfen. — Die 
Familie der Halorrhagaceae bedurfte bereits seit längerer Zeit einer au- 
summenfhssenden Übersicht. Auf Anregung von Prof, Dr. C. Mxz (Halle) 
unterzog sich Dr. Axrow K. Scwsperx (Halle) dieser Aufgabe, und im 
23. Heft (9 Bogen) finden wir die Ergebnisse seiner Studien nieder- 
‚gelegt, Da der Verfasser an die Hochschule in Peking berufen wurde, 
so übernahm Prof. Dr. Mez die Fertigstellung des im übrigen fast völlig 
abgeschlossen hinterlassenen Manuseripts und erledigte ausserdem in 
Aunkenswerther Weise die Correctur. — Dus jüngst erschienene Heft 24 
ist nur geringen Umfanges (13 Bogen); es enthält die Aponogelonacar, 
die Dr.K. Kuause (Berlin) mit Unterstützung von A- Essıen bearbeitete: 
es handelt sich in diesem Falle um eine nur aus einer Gattung be- 
stehende Familie tropischer Wasserpflanzen, die in Morphologie und 
Anntomie manches Interessante bietet und zu einer Reihe von Familien 
gehört, von der bereits früher einige (Schruchzeriaeege, Alismulaneae, 
Butomaceae, Najadaceae) ihre Bearbeitung im »Pilanzenreich« fanden; es 
steht zu erwarten, dass diese, Helobise genannte Reihe in den nächsten 
Jahren zum Abschluss gelangt, da bereits einige Autoren mit der Be- 
arheitung der noch übrigen Familien der Reihe beschäftigt sind. 

Im Druck befindet sich zur Zeit das 25. Heft; es wird die Junoaceae 
von Prof. Dr. F. Brcnzsau (Bremen) bringen und dürfte, da der Druck 
bereits weit vorgeschritten ist, in kurzer Frist erscheinen. Demnächst 
“werden die bereits im Manuseript fertig vorliegenden Draseraceae von 
Dr. L. Dieis und die Papaveraceae von Dr. F. Feune dem Druck über 
‚geben werden. 





Geschichte des Fixsternhimmels. 
Bericht des Hrn. Auwans. 


Im Berichtsjahr sind rund 100000 Cntalogörter auf die Zettel über- 
tragen worden. Die Eintragungen stehen jetzt bei der Epoche 1887, 
jedoch bleiben noch einige frühere Cataloge nachzutragen, die aus be- 
'sonderen Gründen einstweilen zurückgestellt wurden. 

Von dem Fehlerverzeichniss sind weitere 7 Bogen gedruckt, die 
sämmtlieh noch zu der Epoche 1825 gehören: 6 dieser Bogen werden 
von den neuen Berichtigungen zu den Königsberger Zonen und einer 
Übersicht über lie grösseren Fehler in den Weissw'schen Catalogen 
ausgefüllt. In dieser Übersicht wurden, ‚damit die Cataloge nach ent- 
sprechender Berichtigung wenigstens als einigermässen verlässliche In- 
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diees zu den Zonenbeobachtungen benutzt werden können, alle Nummern 
zusammengestellt, bei denen die Rectaseensionen Correcturen von 10° 
oder mehr, die Declinationen solche von 3’ odermehrerhalten haben, etwa 
700 an Zahl, Die Gesammtzahl der bis jetzt bekannt gewordenen Fehler 
in den Wrisss’schen Cntalogen beläuft sich aber auf weit mehr als das 
Zehnfuche. Nachdem 1433 Berichtigungen bereits in den Listen der 
Corrigenda bei Ausgabe der beiden Bände angezeigt und weiter 2064 
Örter auf Grund des Anorrasnen'schen Fehlerverzeichnisses zu den 
Zonen berichtigt. worden sind, enthält ein für den Gebrauch bei der 
„Geschichte desFixsternhimmels« angelegtes Verzeichnis der weiter auf- 
gefundenen Fehler nicht weniger als 3255 Nummern des ersten und 2063 
des zweiten Catalogs. Wie dieCatnloge gedruckt sind, finden sich nach dem 
gegenwärtigen Stande der Revision: im ersten bei 31085 Sternen 4646 
Fehler, im zweiten bei 37862 Örtern, von 31445 Sternen, 3666 Fehler, 
und dabei ist anzunehmen, dass die Reductionsfehler erst sehr un. 
vollständig, in der Hauptsache nur die grösseren, bemerkt sein werden. 
Es kann der Fixsternkunde gewiss nicht zum Vortheil gereichen, wenn 
so ineorrecten Sterneatalogen durch Abklatsche, wie man sie neuerdings 
beliebt hat, dns Leben künstlich verlängert, und eine Neubearheitung 
weiter dadurch erschwert und verzögert wird, dass die Empfindung 
ihrer Nothwendigkeit abgeschwächt oder auf engere Kreise beschränkt 
wird. 


Ausgabe der Werke Wızurun vox Hrnnornr's. 
Bericht des Hrn. Sonsinr, 


Von der Ausgabe der »Gesammelten Schriften« Wirurım vox 
Hunnowor's ist 1905 Bd. 4 in Lerzwaus’s Bearbeitung erschienen, 
womit die lange Reihe sprachwissenschaftlicher Arbeiten beginnt, für 
die ausser den bekannten Drucken ein überreiches, natürlich nicht 
völlig auszuschöpfendes Material an Handschriften vorliegt. Das Kawi- 
Werk und kleinere linguistische Einzelstudien werden überhaupt nicht 
aufgenommen, doch erscheint hier u. a. ein für die Akademie be- 
stimmter «Versuch einer Analyse der mexikanischen Sprache». Bd. 5, 
die Schriften von 1823 bis 1827 umfassend, ist im Druck. Aus dem 
Nachlnss B. Grunanpr’s sind dank freundlichen Entgegenkommen: seiner 
Schwester zahlreiche Briefeopien angekauft worden; ein genaues Gut- 
achten des Hrn. Prof. Dr. Lerrzsass hat gezeigt, wie viel noch aus 
den Archiven nachzutragen bleibt. Korrespondenzen haben. beige- 
steuert Frau Gräfin vox ven Grönex in Nassau (an Sreis) und Kammer- 
herr vox Morz in Breslau (sn seinen Grossvater). 
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Deutsche Commission. 
Bericht der HH. Bunnacn, Rorrur und Scauipr. 


Die Deutsche Commission erfüllt freudig eine Pflicht der Dankbar- 
keit, wenn sie an erster Stelle eines hochherzigen Geschenkes gedenkt, 
das es ihr ermöglicht hat, ihre Arbeiten in vollem Umfange weiter- 
zuführen. Hr. Dr. 0. A. vox Manrıvs hat im Februar 1905 der Aka- 
demie für die Deutsche Commission die Summe von 15000 Mark zur 
Verfügung gestellt. Dass ein Mann, dessen eigenes Arbeitsgebiet den 
Naturwissenschaften angehört, der Erforschung unserer nationalen Gei- 
stesgeschichte eine so reiche Förderung hat zu Theil werden lassen, 
ist. eine besonders erfreuliche Erscheinung. 

Für die nächste Zukunft dürfen dank dem verständnissvollen und 
thätigen Interesse, das sowohl das Oultus- wie das Finanzministerium 
unseren Plänen entgegenbringen, die Mittel als gesichert gelten, die 
zu einem gedeillichen Fortschritt unserer Arbeiten nöthig sind. 





Besonders reich hat sich im vergangenen Jahre die Inventari- 
sntion der litterarischen deutschen Handschriften entwickelt. 
‚Sehr zählreiche Beschreibungen hat Hr. Prof. Fruomwaso Verren aus den 
schweizerischen Bibliotheken eingesandt: vertreten sind da Anrau 
(2. B. mit einer noch unbekannten Handschrift des Barlaam aus der Can- 
tonsbibliothek), Chur, Einsiedeln, Glarus, Schaffhausen, St, Gallen, Solo- 
thurn. Hr. Prof. Dr. Rexwann Beasosterren hat die Aufnahme der Lu- 
zerner Stadtbibliothek fortgesetzt. Handschriften des Berner Staats- 
archivs, die Hr. Stantsarchivar Dr. Runorr Wackerxaorı beschrieben 
hat, bringen u. A. werthvolle Kunde von dem privaten und. politi- 
schen Leben der Schweiz in der ersten Hälfte des 17. Jahrhunderts: 
so die Correspondenz des Baseler Bürgermeisters Joh, Rud. Wettstein 
und die Autobiographie des Hans Jacob Mentzinger (}1668) zu Diessen- 
'hofen im Thurgau. 

Die grössten Schwierigkeiten bereiten naturgemäss einer erschöpfen- 
den Inventarisation nach unserem Plane die ganz grossen Handschriften- 
sammlungen. Um so erwünschter ist es, dass für die Handschriften 
der Wiener Hofbibliothek, deren Aufnahme durch die HH. Dr. 
V. Jusk und Dr. Ronter F, Anxorp sowie einzelne gelegentliche Be- 
sehreiber (die HH. Sreuwaxs und Hevwans in Berlin) noch in den 
Anfängen steht, bei der entgegenkommenden Theilnahme des Direo- 
tors der Hofhibliothek Hrn. Hofrath Prof. Dr. Kazanacex ein guter 
Fortgang ler weitschichtigen Arbeit sich erhoffen lässt. Die Aus- 
schöpfung der reichsten und wichtigsten hatzkammer älterer deut- 
scher Handschriften, der Hof- und Staatsbibliothek in München, hat 
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vor Kurzem deren Director, Hr. Geheimrath Dr. von Laumass, mit 
rühmlicher Bereitwilligkeit dadurch erleichtert, dass er im Einverständ- 
niss mit dem Königlich bayerischen Cultusministerium zwei seiner 
Beamten, die HH. Dr. Luniser@ und Dr. Perzer, ermächtigt hat, bei 
der ihnen obliegenden amtlichen Neubearbeitung des gedruckten Hand- 
schriftenkatalogs von allen einschlägigen Handschriften uns Beschrei- 
bungen nach unseren Grundsätzen zu liefern und so an unserem Unter- 
nehmen direet mitzuwirken, und dass er gleichzeitig allen unseren 
eigenen, für die Münchener Staatsbibliothek thätigen Mitarbeitern (bis- 
her sind es nur Hr. Privutdocent Dr. Fu, vox neu Levex in München und 
gelegentliche Beschreiber, die HH. Karsrex, Scuarren, Voier in Berlin) 
jede mögliche Unterstützung zugesagt hat. Unmittelbar vor Abschluss 
dieses Berichts sind von den HH. Dr. Lewiseen und Dr. Perzer Be- 
schreibungen 27 wichtiger Münchener Handschriften als ein vielver- 
sprechender Anfang der Mitarbeit der dortigen Bibliotheksverwaltung 
bereits bei uns eingegangen. Doch bleibt auch so hier eine besonders 
grosse und höchst mühevolle Aufgabe für uns bestehen. Auch die 
zerstreuten Handschriftenbestände der übrigen bayerischen Bibliotheken 
werden nur bewältigt werden können durch planmässige Bereisung 
seitens eigens dazu von uns beauftragter Gelehrter. 

Eine Handschrift der Fürstlichen Hofbibliotliek in Donaueschingen 
hat Hr. Kuesrex in Berlin beschrieben, 

Hr. Wauzuen Doreu hat die Inventarisirung bölmi 
theken und Archive (Brüx, Eger, Leitmeritz, Prug, Sauz) sehr leb- 
haft gefördert: schon 270 Handschriftenbeschreibungen liegen von seiner 
eissigen Hand vor. Namentlich die genau eingehenden Analysen vieler 
Prager Sammelhandschriften sind äusserst förderlich für die Geschichte 
der geistlichen Litteratur im Zeitalter der böhmisch-schlesischen vor- 
reformatorischen Bewegungen (z. B. Prag, Universitätsbibliothek XVI 
G 28: deutsche Gebete, darunter solehe von Johann von Neumarkt 
und Mili€ von Kremsier, deren Edition beversteht; — ebenda XVI 
F8: deutsche erbauliche Tractate, darunter des Matthäus von Krakau 
»Kampfkrieg der Vernunft und des Gewissens“), Erwähnt sei noch 
das Herbergsbuch der Seifensieder-Innung zu Brüx aus den Jahren 
1652— 1664, mit Handwerkssprüchen, Liebesverslein, maneherlei 
Volksliedern und Gnomen. 

Neu eingetreten ist als Mitarbeiter auf die dankenswertle Ver- 
mittelung des Hrn. Prof. Dr. Sırns in Breslau Hr. Dr. Josern Kuamen: 
eine beträchtliche Anzahl (82) von Handschriften der Breslauer Univer- 
sitätsbibliothek hat er bereits inventarisiren können, — Hr. Dr. Evuse 
in Königsberg hat weitere Handschriften der Fürstlich Dohna’schen 
Bibliothek in Schlobitten beschrieben. 




















her Biblio- 

















Berichte über die wissenschalichen Unternehmungen der Akudemie- 97 


Die Handschriften der Königlichen Bibliothek zu Berlin hat Hr. 
Prof. Dr. Esır. Hesmucr in Bearbeitung genommen und namentlich die 
Foliohandschriften bereits energisch gefördert: selbst für diese viel- 
benutzte Samınlung ergiebt die genaue Beschreibung allerorten neue 
Nachweise. Aus Incunabeln und anderen älteren Drucken der Schöppen- 
stuhlbibliothek des Königlichen Amtsgerichts und der alteu Bibliothek 
der Katharinenkirche zu Brandenburg a. H, hat Hr. Oberlehrer Gnur 
Handschriftenbruchstficke und handschriftliche Einträge gesammelt. 
Zwei Rechtshandschriften der Magistratsbibliothek zu Schwiebus be- 
schrieb Hr. Dr. Boreuse in Göttingen. 

Hr. Dr. Pröxszcre nalım die Handschriften der Magdeburger Bi- 
bliotheken auf. (Städtische Hauptbücherei, Stantsarchiv, Domgyınnasium) 
und stiess dabei auf neue Bruchstücke der Wiggert'schen Psalmen. 
Die Handschriften der Francke’schen Stiftungen in Halle lat Hr. 
Oberlelrer Dr. Weiske, die des Mühlhauser Stadtarchivs Hr. Prof. 
Dr. Em Krrrsen, die des Ilfelder Gymnasiums Hr. Prof. Dr. Larr- 
mass beschrieben. Unergiebig blieben Nachforschungen, die Hr. Öber- 
lehrer Frzstaxn in der Bibliothek des alten Capuzinerklosters zu Peine 
anstellte. Mit den Handschriften des Hennebergischen Gymnasiums zu 
Schleusingen ist Hr. Dr. Scusarss zum Abschluss gelangt. 

In der Provinz Hessen-Nassau hat Hr, Dr. Leonasn die Casseler, 
Hr. Dr. Wüsr die Wiesbader Handschriften zu bearbeiten begonnen, 
Hr. Dr. Wioasn die Bibliothek des Priesterseminars zu Fulda ganz 
enledigt, «die Landesbibliothek ebenda weiter beschrieben. Grössere 
Fortschritte sind für das Grossherzogtlium Hessen zu verzeiehnen. 
Dort hat unser rüstiger Mitarbeiter Hr. Dr. Scnaarrs, der auch im 
Domarchiv zu Fritzlar seine Arbeiten fortgesetzt hat, das Fürstlich 
Tsenburgische Archiv zu Büdingen beendet und ebenso das Fürstlich 
Stolbergische Archiv zu Ortenberg vollständig bearbeitet: beide heson- 
ders veich an Briefen des 15. und 16., an Diehtungen des 16. und 
17. Jahrhunderts, die in das fürstliche Leben der frühen Neuzeit gut 
einführen. Auch (das Fürstlich Stolbergische Archiv zu Gedern hat 
Dr. Scnaarss in Angriff genommen. Hr. Dr. Boncuuise hat die Stadt- 
bibliothek zu Worms (meist Handschriften aus Crecelius" Nachlass), 
ie Archive zu Michelstadt und Erbach inventarisirt: in der inter- 
essunten Erbacher Sammlung fand er u. A. eine von der Gräfin Magda- 
Jena von Nassnu-Katzenelnbogen 1617 eigenhändig geschriebene Über- 
setzung von Campeggi's Pastorale Filurmindo. 

Auch im vergangenen Juhre hat Hr. Bibliothekar Dr. Böxen mit 
ankenswerther Hingabe an der Aufnahme der Handschriften West- 
falens gearbeitet, diesmal wesentlich unterstützt durch Hrn. Biblio. 
thekar Dr. Drerarse, Ihren gemeinsamen Bemühungen ist es gelungen, 
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die Bibliothek des Alterthumsvereins zu Münster und die Fürstlich 
Salm-Salm’sche Bibliothek zu Anholt vollständig abzumnchen; die 
Inventarisation der Universitätsbibliothek zu Münster wurde fortge- 
setzt. Hr. Dr. Böner allein hat ausserdem die Pfurrbibliothek zu Borg- 
'horst und die Theodorianische Bibliothek zu Paderborn erledigen können. 
Alle diese Sammlungen sind besonders reich an niederdeutscher Er- 
bauungslitteratur, bergen daneben aber auch allerlei Medieinisches und 
interessante Iateinische Miscellaneenhandschriften, die Einblicke in Uni- 
versitäts- und Jesuitendichtung des 16. und 17. Jahrhunderts gewähren. 
Ausserdem enthält die Gräflich Fürstenbergische Bibliothek zu Her- 
dringen, gleichfalls von Dr. Bönzr beschrieben, allerlei lateinische und 
deutsche Gelegenheitspoesie, die namentlich zu dem Bischof Ferdinand 
von Fürstenberg und seinem Hause in Beziehungen steht; auch eine 
Herdringer niederdeutsche Mystikerhandschrift sei hervorgehoben. — 
Die Dortmunder Handschriften hat Hr. Prof. Sraecxen verzeichnet, der 
auch einzelne Segen und Recepte aus Einuckerholsen und Vorth ver- 
inerkt hat, 

Die Handschriften der Universitätsbibliothek zu Bonn hat Hr. 
Prof. Duzscuex darzustellen begonnen (darunter eine noch unbenutzte 
Handschrift von Stricker's Carl); die Beschreibung einer merkwürdigen 
und bunten Iateinisehen Miseellaneenhandschrift aus Düsseldorf hat 
Hr. Dr. Borcnuise beigesteuert. An den Handschriften der Hamburger 
Stadtbibliothek war Hr. Dr. Buus weiter thätig. 

Unter den wenigen Stücken aus der Bibliothöque Nationale zu 
Paris, die Hr. Dr. Wtsr bisher als Ertrag einer Ferienreise geliefert 
hat, befinden sich eingehende Beschreibungen von Mser. allem. 84 
(Prachtcodex der Übersetzung einer französischen Chronik, die Johann 
von Morsheim, als pfälzischer Prinzenerzieher an den französischen 
Hof‘ gekommen, dem König Ludwig XI. dargebracht hat) und 106, 
(ustrologisch - medieinische Summel - Handschrift). Hr. Prof, Prresson 
ist in der ausführlichen Aufnahme von Handschriften des British Mu- 
seum zu London fortgefahren; im Einverständniss mit ihm hat Hr. 
‚Dr. Sonaares die Handschriften der Bodlojana in Oxford nach unseren 
indsätzen zu beschreiben angefangen: namentlich haben ihn die 
Inteinischen Corliees Laudiani beschäftigt; auch auf eine Interessante 
Autogruphensammlung zur neueren deutschen Litteratur (Ns. Montagu 
.d 20) konnte er aufmerksam machen. Hr. Bibliothekar Rarnarı, Meyun 
Iiat einige Beschreibungen von Handschriften der Universitätsbiblio- 
thek zu Kopenhagen gesandt. Mittheilungen über mittelhochdeutsche 
Fragmente aus Upsala und Stockholm gab Hr. Dr. Hs. Psiraunen, 
unterstützt durch Hrn. Dr. Korus. Einen bisher noch nicht beach- 
teten guten und vollständigen Text von Eyb's Ehebüchlein, der mit 























Berichte über die wissenschaflichen Unternehmungen der Akademie 99 


der C-Gruppe (nach Max Herrnann’s Bezeichnung) verwandt ist, ent- 
hält eine Handschrift der Northwestern University Library zu Evan- 
ston (Illinois), die Prof. Harnmın untersucht und ausführlich beschrie- 
ben hat, 

Die Archiv- und Arbeitsräume der Deutschen Commission Im 
Hause Behrensträsse 70 sind seit dem 1. October in Benutzung ge- 
nommen. Sie umfassen vier Räume, darunter ein grösseres Zimmer, 
in dem die Verzettelungsarbeiten stattfinden. Die Aufsicht darüber 
führt nach unserer Anleitung der Assistent am Handschriftenarchiv 
Hr. Dr. Farrz Benuxso. Betheiligt haben sich die HH. stud. Brnor- 
nass, Dr. Korzesuens, stud. Asın. Moızzn, stud. Rase, Dr. Reiser, 
stud. Steumaxs, stud. Max Vor. Der Zettelkatalog umfasst bisher 
etwa 10000 Zettel: für etwa 250 Handschriften liegen so bereits 
bequem übersichtliche (slphabetische bez. chronologische) Register der 
Namen, der Anfänge, der Stoffe und Titel, der Zeitangaben, der Wasser- 
zeichen und Bilder vor. Die Zahl der vorhandenen Handschriften- 
beschreibungen überhaupt hat das erste Tausend schon weit über- 
schritten. 


Von den »Deutschen Texten des Mittelalters« sind neu 
erschienen Bd. IL (Rudolfs von Ems Wilhelm von Orlens, aus der 
Donnueschinger Handschrift herausgegeben von Vıcror June), Bd. III 
(Johanns von Würzburg Wilhelm von Österreich, aus der Gothaer 
Handschrift herausgegeben von Kassr Reazı), Bd. V (Die Volks- und 
Gesellschnftslieder des Cod. Palat. 343, herausgegeben von Auraur 
Korv) und Bd. VI (Eisbet Stagel, Das Leben der Schwestern zu Töss, 
herausgegeben von Franwaxo Vermn). Im Druck naher vollendet 
ist Bd. VII (Die Werke Heinrichs von Neustadt, herausgegeben von 
S. Sisurn). Im Satze befindet sich Bd. VIII (Die Apokalypse Hein- 
richs von Hesler, nus ler Danziger Handschrift herausgegeben von 
Kası Hau). Dem Programm der Texte neu eingereiht wurden; der 
Engeiberger Tauler von 1359, mystische Stücke aus Schönau, die 
Wien-Kurlsruher Magdnlenenlegende, eine Sammlung von mittelhoch- 
deutschen Minneallegorien. 


Nachdem: das ausserordentlich Mitglied der Commission Hr. 
Seurrsar die durch seine Amtsgeschäfte verschobenen »Prolegomena 
einer Wistanp-Ausgabes für die Abhandlungen fertiggestellt hat, 
können nunmehr die Contracte mit dem Verleger und den Mitarbeitern 
demnächst abgeschlossen werden. Die Copien der im Besitz des Hrn. 
Org«Däsıxen befindlichen Züricher Schülerhefte sind eingetroffen, Zu 
dem Briefeorpus haben Frau Heisse Mevem Cons und Hr. Geh, Hof- 
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rath Seesen in Berlin freigebig beigestenert; auch den hiesigen Anti- 
quariaten Pursspone und Sranaanor sind wir für liberales Entgegen- 
kommen verpflichtet, nicht minder Hrn. Prof. Dr. Wrixowssı iu Leip- 
zig fr die Abschrift eines bisher unbekannten Gedichts an Anna 
Amalin. 


Über den Stand des Rheinischen Wörterbuchs berichtet das 
ausserordentliche Mitglied der Commission Hr, Fussck dns Folgende: 

Der im vorigen Centralbericht angekündigte Plan es Nieder 
rheinischen Idiotikons ist dnhin erweitert worden, dass das Unter 
nehmen unter dem Titel eines »Rheinischen Wörterbuchs« die Mund» 
arten der ganzen preussischen Rleinprovinz (nhgeschen von einem 
südöstlichen Streifen ausserhalb der dat-das-Linie) und der nordwest- 
lichen Ecke der Provinz Hessen-Nassau umfassen soll. Unter Prof, 
Faasck werden sich die HH. Oberlehrer Dr. Jos. Mörzen zu Trier und 
Dr. Paun Taesse zu Rbeydt un der Leitung betheiligen. 

Die Werbungen, unterstützt durch die Ausgabe verschiedener 
kleiner Schriften, haben den Erfolg gehabt, dass sich weit über 
400 Mitarbeiter gemeldet haben, ungerechnet eine Anzahl von 
Gyinnasinl- und Seminsrschülern, die unter Leitung ihrer Lehrer 
sammeln. Abgesehen von der Frage, wie weit sie sieh bewähren, 
werden diese Kräfte nicht ausreichen, hauptsächlich auch aus dem 
Grunde, weil sie ungleichmässig über das Gebiet vertheilt sind. Es 
springt sofort in die Augen, dass Süden und Osten viel schlechter 
vertreten sind als Norden und Westen muss unser nächstes Augen- 
merk sein, die Organisation der Hülfskräfte in dieser und anderer 
Hinsicht zu ergänzen, wofür wohl die Hülfe der Schulbehörden zu 
erbitten sein wird. Die Ausgabe anregender und belchrender Proben 
soll fortgesetzt werden. In Frage steht daneben die Herausgabe von 
regelmässiger erscheinenden Mittheilungen, die etwa auch lexikalische 
Beiträge aus den Kreisen der Mitarbeiter zur vorläufigen Veröffent- 
liehung bringen könnten. 

Es ist schon eine über Erwarten grosse Menge Material von di 
verschiedensten Seiten eingegangen. Da es nur zum kleinen Theil 
richtig auf Zettelu eingeliefert ist und bisher die Zeit zum Ordnen 
fehlte, lisst sich ziffernmässig über den Umfang nichts Genaues an- 
geben, aber doch so viel sagen, dnss es zu den besten Hoffnungen 
für den glücklichen Fortgang des Unternehmens berechtigt. Ein stän- 
iger Assistent für Prof. Frascx hat sich bis jetzt nicht gefunden, 
Ein Gesuch bei der Universität zu Bonn um Überlassung eines ge- 
eigneten Raumes konnte noch nicht beantwortet werden. 
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Forschungen zur Geschichte der neuhochdeutschen Schriftsprache. 
Bericht des Hrn. Bunnaom. 


Die Puhlieation der Correspondenz Rienzos mit Karl IV., Johann 
von Neumarkt, Erzbischof Ernst von Prag ("Quellen und Forschungen 
ur Vorgeschichte des deutschen Humanismus«, Theil 2) konnte noch 
nicht abgeschlossen werden, da sie erweitert worden ist zu einer durch 
wertvolles unbekanntes Material bereicherten Neunusgabe aller er- 
reichbaren Briefe des Tribunen. Dies schien einmal im allgemeinen 
wissenschaftlichen Interesse geboten, sodann aber namentlich deshalb, 
weil die hundschritliche Überlieferung dieser Correspondenz fast aus- 
schließlich aus Böhmen und Schlesien stammt und so in Ihrer Ge- 
sammtheit ein nachdrückliches Zeugniss ablegt für die in jenen 
Gegenden wurzelnde erste bahnbrechende Wirkung, welche die Epistolo- 
grnphie der Frührenaissanee und ihr neuer lateinischer Stil und Satz- 
bau auf die Inteinische und deutsche Schrisprache der Kanzleien im 
östlichen Mitteldeutschland seit der Mitte des 14. Jahrhunderts nus- 
geübt hat. Bei der nbsoluten Unzuverlissigkeit der Textabdrucke von 
Parzsconor und Gamuxsts musste die jetzt dem Vatiemischen Archiv 
‚gehörende reichste Sammlung von Rienzobriefen, die einstons im Besitz 
der erzbischöflichen Curie von Prag war, noch in umfänglichen Theilen, 
die des Referenten Collation vom Jahre 1899, gemäss dem damaligen 
beschränkteren Editionsplan, nicht berücksichtigt hatte, neu verglichen 
werden. Während diese Arbeit in den Händen des Hrn. Dr. Prur 
Ing, trat für die notwendigen rein historischen, besonders auch chrono- 
logischen Untersuchungen, «die hauptsächlich dem der Ausgube beizu- 
gebenden kurzen Commentur als Grundlage dienen sollen, seit. dem 
November Hr. Dr. Fnırz Küns als Gehülfe ein. Auch für die Ausgabe 
ausgewählter sprachlich, stilistisch oder litterarisch und historisch be- 
deutsnmer Briefe Johanns von Neumarkt und seiner Schüler (»uellen 
und Forschungen zur Vorgeschichte des deutschen Humanismuss, Theil 3) 
wurde die Ergänzung des früher vom Referenten gesammelten Materials 
dureh Dr. Pıun gefördert: es soll: mit Benutzung aller bekannten Hand- 
schriften ein. erschöpfendes Gesammtbild der ursprünglichen Gestalt 
wie aller dureh Unterschiede und Wandlungen des Sprachgefühls 
veranlassten Veränderungen der Überlieferung dieser Texte geboten 
werden, eine Blütenlese also von Urkunden für den durchgrelfenden, 
besonders syntaktischen Umformungsprocess der deutschen Schrift- 
sprache in der ältesten und eindussreichsten Prägeanstalt: des neun 
ochdeutschen Sprachtypus, der Königlichen Kanzlei Böhmens und 
ihrer Adnese. — In der Abtheilung »Die Prosalitteratur des Zeitalters 
der Luxemburger werden zunächst für den » Ackermann aus Röhmen«, 
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das Hauptwerk der vorreformatorischen Periode, vom Referenten eine 
kritische Neuausgabe, ein umfassender Commentar und sprachlich« 
litterarische Untersuchungen vorbereitet, unter Mitwirkung des Hrn. 
Gymnasialprofessors Dr. Aroıs Bew in Leitmeritz (Böhmen) für die 
Kilition des Textes, — Für die »Texte und Untersuchungen zur Ge- 
schichte der ostmitteldentschen Schriftsprache von 1300 bis 1450= hat 
Hr, Gymnasinloberlehrer Dr. Wirux Sonssu. die Sichtung und Redaction 
des vom Referenten gesammelten Materinls aus Breslauer Urkunden, 
Registern, Stadtbüchern usw. sowie nus einem Schlägler Formelbneh 
fortgesetzt, — Bei Ergänzung der Materinlsummlung zur Weiterführung 
seiner frülier begonnenen ‚Darstellung der Sprache Goethe's im Zu- 
sammenhang mit der deutschen Litteratursprache des 18. Jahrhunderts« 
hat, Referent eine Hülfskraft gefunden in Hrn. Gymnasinloberlehrer 
Dr. Henssucn Axz (Magdeburg), der, durch dns höchst dankenswerthe 
Eintgegenkommen des Herrn Ministers während des letzten Sommer- 
halbjahrs beurlaubt, hier in Berlin seine ganze Zeit der bezeichneten 
Aufgabe widmen konnte und durch seine soeben zum 1. April ver- 
fügte Versetzung nach Charlottenburg dauernd die Möglichkeit er- 
halten hat, in persönlicher Arbeitsgemeinschaft das Werk zum Ab- 
schluss bringen zu helfen. 





Honnoror- Stiftung. 
Bericht des Vorsitzenden des Curatoriums Hrn. Wannrven. 


Im Juhre 1904 sind aus den Mitteln der Honnowwr-Stiftung be- 
willigt worden: ı. Hrn. Prof, Dr. Vorz in Bresiun 5500 Mark zu 
geologischen und vuleanologischen Forschungen auf Sumatra, 2. Hm. Prof. 
Dr. Bocxıso zu Strassburg i. E. 2500 Mark zur geologischen und 
petrogrnphischen Erforschung des Rhöngebirges. 

Die Genannten haben Ihre Forschungen in Angeift genommen und 
vorläufige Berichte eingesendet, 

Im Jahre 1905 wurden bewilligt: 1. Hrn. Dr. Lxosnann Scnvurze 
(Jena) als letzte Rate zu den Kosten seiner biologischen Forschungsreise 
in Deutsch-Südwestafrien 2000 Mark. 2. Hrn. Prof. Dr. II. Kusarsen 
(Heidelberg) 4000 Mark als Beihilfe zu den Kosten seiner ethnologischen 
Forschungsreise in Australien und dem hinterindischen Archipel, 
3. Hrn. Dr. Passanox (Berlin) 3000 Mark zur Erforschung von Steppen- 
bildungen in Algerien. 

Von der Forschungsreise des Hrn. Dr. Leosann Senwurze in Süd- 
afriea giengen im Jahre 1905 mehrere umfangreiche Sendungen mit 
zoologischem und botanischem Material ein, Die Unruhen in Deutsch- 
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Südwestufrien trieben den Reisenden zeitweilig über die Grenze in 
die nördliche Capeolonie und später in die centralen Theile der 
Kalahari. — Oryeeropus, diese bisher nur in einer Art bekannte 
Charakterform der südafriennischen Säugethierwelt, ist mit 2 Skeleten 
und Fellen, Männchen und Weibehen angehörig, in einer neuen Art 
in der Sammlung vertreten. Eine erste Durchmusterung des Spinnen- 
materials ergab einen unerwarteten Procentsatz neuer Formen, Die 
übrigen Gruppen wurden noch nieht näher durchgeschen. Besondere 
Aufmerksamkeit wird der Bearbeitung des Süsswassermaterinls aus 
dem Pfunnengebiet zwischen Lehututu und Kanya zuzuwenden sein, 
da der Reisende hier zur Regenzeit sammelte, und die charakteristi- 
schen Bewohner dieser periodisch gefüllten Wasserbecken, die Branchio- 
poden und Copepoden, in der Sammlung reich vertreten sind. Die 
detaillirte Trennung aller einzelnen Fundorte innerhalb des weiten 
Sammelgebiets ist für die Abgrenzung thiergeographischer Provinzen 
willkommen. 

Dr. Scueirzw hat am 13. November 1905 seine im Februnr 1903 
angetretene Forschungsreise abgeschlossen. In Sachen einer zusammen- 
fassenden Berichterstattung sowie einer Publication der speciellen 
Ergebnisse sind in persönlicher Rücksprache des Reisenden mit dem 
Vorsitzenden des Curatoriums die einleitenden Schritte erfolgt. 

Hr. Prof. Kraarscu war bereits seit 14 Jahren in Australien mit 
bestem Erfolge thätig; die Unterstützung aus der Humworor-Stiflung 
wurdeihm besonders zu demZwecke gewährt, vergleichende ethnologische 
Forschungen in den Australien benachbarten Gebieten der hinter- 
indischen Inselwelt anstellen zu können. 

Hın. Dr. Passaror ist auf sein begründetes Ansuchen gestattet 
worden, seine Forschungen erst im Laufe des Jahres 1906 in Angriff 
zu nehmen. 

Für dieses Jahr 1906 sind voraussichtlich 11000 Mark verfügbar. 


Sariesr- Süftung. 
Bericht des Hrn. Baunsen. 


1. Über die Neubenrbeitung von Howeven's »Deutschen Rechts- 
büchern des Mittelalterse berichten die HH. Cosnan Bonensso und 
Jeuus Gienxk, dass die Arbeit an den älteren Nummern des Verzeich- 
nisses weitere Fortschritte machte, ohne jedoch zu völligem Abschluss 
gelangt zu sein. Um die Rechtsbücherhandschriften der schlesischen 
und böhmischen Bibliotheken einer genauen Revision zu unterzichen, 
soll im Sommer 1906 einer der Mitarbeiter die dortigen Sammlungen 
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bereisen. Von neu uufgetauehten Handschriften sind fünf Exemplare 
des Sachsenspiegels aufgenommen und vollständig beschrieben worden. 

2. Für den zweiten Band der Magdeburger Schöfenspräche, den 
die HH. Vioror Faısse und Enon Lisseane herausgeben, sind die in 
Aussicht genommenen Schöffensprüche, nämlich jene, die nach dem 
Erzstift Magdeburg, nach der Altmark, nach der Priegnitz, nach Zerbst 
(Nachtrag zu Band 1), nach der Mittelmurk (Brandenburg, Lehnin, 
Jüterbog, Berlin, Frankfurt, Beeskow), nach Pommern (Stettin) und 
nach «der Niederlausitz ergangen sind, zum grössten Theile abgeschrichen, 
zum Theil mit Regesten verschen worden. Das Material zu dem Bande ist 
demnach im Wesentlichen geordnet und vorbereitet, so dass die innere 
Durcharbeitung und die Vergleichung mit den bekannten sächsischen 
Quellen beginnen kann. 

3. Über den Stand der Arbeiten am Vocabularium Turisprudentine 
Romanne berichtet Hr. Bensuann Küssen: Vom ersten Hefte des zweiten 
Bandes (D—G), bearbeitet von Hrn. Gaure in Metz, sind sechs Bogen 
(damnas-desino) gedruckt. Bogen 7 und 8 stehen im Satz. Von den 
zwei letzten Bogen ist das Manuseript so weit gefördert, dass die 
Ausgabe des Heftes in der ersten Hälfte des Jahres 1906 erwartet 
werden darf. 

Der Bearbeiter des fünften Bandes (R—Z), Hr. Vorxsan, ist an 
der Fortsetzung seiner Arbeit durch seine Einberufung zur Staatsanwalt- 
schaft in Danzig gehindert worden. Nachdem auf Ansuchen der Akademie 
der Herr Justizminister seine Rückberufung nach Berlin verfügt hatte, 
konnte er die Arbeit wieder aufnehmen und so weit fördern, dass er 
im Jahre 1906 mit dem Druck des ersten Heftes wird beginnen können, 


Borr- Stiftung. 
Bericht der vorberathenden Commission. 


Die Königliehe Akademie der Wissenschaften hat am. 16. Mai 
1905 den Jahresertrag der Borr-Stiftung in zwei Raten verliehen. 

grössere Rate von 900 Murk wurde Hrn. Prof. Dr. Orro Scnmanen. 
in Jena zuertheilt zur Fortsetzung seiner Arbeiten auf dem Gebiete der 
indogermanischen Alterthumskunde, die kleinere Rate von 450 Mark 
Hrn. Prof. Dr. Hıur in Leipzig in Anerkennung seiner Arbeiten über 
den indogermanischen Accent. 

Die Einnahme der Stiftung im Jahre 1905 betrug 2220.24 Mark, 
die Ausgabe 1984.90 Mark. Das Capital ist von 44000 Mark uf 
45500 Murk erhöht worden. 
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Hrnması und Erısz geb. Unckman Wextzen-Süflung. 
Bericht des Curatoriums. 


Die Arbeiten für die Ausgabe der Altesten griechischen christ- 
lichen Schriftsteller, für die Prosopographie der römischen Kaiserzeit 
und für das Wörterbuch der deutschen Rechtssprache haben ihren 
‚planmässigen Fortgang genommen. Die Leiter dieser Unternehmungen 
haben darüber die hier als Anl. I und II folgenden Berichte erstattet. 

Prof. Vortrzeow ist von seiner Forschungsreise im März 1905 
zurückgekehrt und hat mit zahlreichen Mitarbeitern die Untersuchung 
des gesammelten Materials begonnen. Ein zusammenfussender Bericht 
über die ausgeführte Reise wird hier als Anl. III mitgetheilt. — 

Aus den im Jahre 1905 verfügbaren Mitteln sind zur Fortsetzung 
der Unternehmungen der Stiftung bewilligt: worden: 4000M. für die 
Ausgübe der griechischen Kirchenväter, 3000 M. für die Prosopographie 
der römischen Kaiserzeit, 6000M. für das Wörterbuch der deutschen 
Rechtssprache. 











Anl.L 
Bericht der Kirchenväter-Commission für 1905. 


Von Hrn. Haussox. 
1. Ausgabe der griechischen Kirchenväter. 
In dem Jahre 1905 sind der 12. und 13. Band der Kirchenväter- 
Ausgabe erschienen, nämlich: 
Clemens Alexandrinus, Werke Bd. ı (hrsgeg. von Sränun), 
Gnostische Schriften in koptischer Sprache (hrsgeg. von 
K. Som). 
Im Druck vollendet wurden der 14. und t5. Band, nämlich: 
Eusehius, Werke Bd, 4 (die Schriften gegen Marcell, hregeg. 
von Kıosrennann), 
Acta Archelni (hrsgeg. von Biesox): 
sie werden in den nächsten Wochen erscheinen. 
im Druck befinden sich zwei Bände, nämlich; 
Eusebins” Kirchengeschichte, 2. Theil, nebst der Übersetzung 
Rufin’s (hrsgeg. von Sonwanrz und Momuisex +), 
Clemens Alexandrinus, Werke Bd. 2 (hrageg. von Sränzs). 











Grössere Reiseunterstützungen erhielten vos Donsenürz (Rom), 
Gxesony (Athen, Archipel, Ägypten), K. Scumor (Ägypten), Die Vor- 
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arbeiten für die Herausgabe weiterer Bände sind gefördert worden. 
Hrn. K. Scnmpr gelang es, in Ägypten für die Königliche Bibliothek ein 
koptisches Papyrusbuch des 4. Jahrhunderts zu erwerben, welches, 
wenn auch nicht ganz vollständig, die achmimische Übersetzung des 
1. Clemensbriefes enthält und somit für den Text dieses wichtigen 
urehristlichen Schreibens von hoher Bedeutung ist. Der Nachricht, 
welche die Commission vor 13 Monaten erhielt, dass in Armenien 
eine bisher verloren geglaubte Schrift des Irenäus in armenischer Über- 
setzung aufgefunden worden sei, ist bisher weiteres nicht gefolgt; 
wahrscheinlich haben die dortigen schweren Bedrängnisse und Wirren 
jede wissenschaftliche Thätigkeit unterbunden. Aber die Hoffnung ist 
begründet, dass noch im Laufe dieses Jahres der Text der mit Spannung 
erwarteten Schrift zugänglich gemacht werden wird. Die dentsche 
Übersetzung ihrer »Vorrede« befindet sich in den Händen des Leitenden 
der Commission. 
Von dem »Archiy für die Ausgabe der älteren christlichen Schrift- 
steller« wurden acht Hefte ausgegeben, nämlich: 
Bd. NUT Heft 2: Korrscnav, Zur Textkritik von Origenes’ 
Johannes-Commentar, 
Hansscx, Analeeta zur ältesten Geschichte des Christen- 
thums in Rom, 
Kıostenmass, Über den Didymus von Alexandrien in 
epistolas eunonicas enarrati 








Bd. XI Heft 3: Resc, Das Aposteldeeret, nach seiner ausser- 
kanonischen Textgestalt untersucht; 
Ba. XII Heft 4: Hanxack, Der Vorwurf des Atheismus in den 
drei ersten Jahrhunderten, 
Scuwze, das Martyrium des hl. Abo von Tills, 
Avcan, Die Frau im römischen Christenprocess; 
Bd. XIV Heft 1: A. Baume, Die Chronik des Hippolytos im 
Matritensis Graeeus 121, nebst einer Abhandlung über den 
Stadinsmus maris magul von 0. Uvxrz; 


Bd. XIV Heft zu: vos nen Gonwz, Aoroc Curneiac riroc TMN 





NAPBENON, e echte Schrift des Athanasius; 


Bd, XIV Heft 2b: von nen Goutz, Tischgebets und Abend- 
mahlsgebete in der altchristlichen und in der griechischen 
Kirche; 


Bd. XIV Heft 3: Lxwouor, Didymus der Blinde von Alexandria; 
Bd. XIV Heft 4: Bexexors, Der siavische Josephus, 
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2. Prosopographin imperii Romani saeo. IV—VL. 

Hr. Sercx, der Leiter der profangeschichtlichen Abtheilung, ar- 
beitet noeh an der Datirung der 1600 Briefe des Libanius, hofft die 
Untersuchung nber nebst der Prosopographie der Adressaten und ihrer 
gleichzeitigen Homonyme in den nächsten Monaten ubzuschliessen. 
Für die Excerpte aus den Sammlungen der griechischen und Iateini- 
schen Inschriften wird von mehreren Gelehrten gearbeitet. Hr. TAunsen 
hat die gesammte Masse der Papyruspublichtionen mit Ausnahme der 
allerneuesten exeerpirt. 

Hr. Jöuicnen, der Leiter der kirchengeschichtlichen Abtheilung, 
schreibt: »Die Excerpte aus Misxx’s Patrologin gravca sind nunmehr 
vollständig eingelaufen; von der Patrologin latina fehlen immer noch 
ein paar Briefe [H. Bönarer hat Ende November endgültig abgesagt, 
Korarsensck seine Sammlungen noch nicht eingeliefert; Cassıonor (lat. 
69. 70) hat wiederholt den Bearbeiter verloren]. Es ist zu hoffen, 
dass vor Mitte 1906 auch der lateinische Miose bis auf den letzten 
Rest erledigt sein wird. Die sehr umständliche Bearbeitung der 
Coneilienaeten für unsern Zweck, die ich selber übernommen habe, 
schreitet langenm fort: daneben werden vereinzelte Trümmer kirch- 
licher Litteratur und Überlieferung, die weder bei Misxe noch bei 
Massı Platz gefunden haben, ausgebeutet, insbesondere auch auf mittel- 
alterliche Gelehrte wie Photius und auf versprengte Notizen in den 
Catenen und Bibelhandschriften geachtet. Den werthvollsten Gewinn 
hat das verilossene Jahr dudurch gebracht, dass im Sommer die HH. 
Enrsann und Preuscurrer in Strassburg und Freiburg in dankens- 
werthester Weise ihre Mitarbeit in Aussicht stellen: unter ihrer An- 

tung werden die riesenhaften Massen der Acta Sanctorum und über- 
haupt die hagiographische Litteratur von geeigneten Mitgliedern der 
dortigen katholischen theologischen Seminare auf das für die Prosopo- 
‚geaphie nutzbare Material hin durehgesehen werden: eine Arbeit, die 
zwar Jahre erfordern, aber dann auch als das Hauptstück eines Per- 
sonnlrexisters zu den Heiligen-Acten von bleibendem Nutzen für die 
Wissenschaft sein wird. 











Anl. I, 


Bericht der Commission für das Wörterbuch der deutschen Rechtasprache, 
für dus Jahr 1905. 


Von Herswen Bruns 





Die Commission in Sachen des Rechtswörterbuchs war am 2 1, Sep- 
tember in Heidelberg versammelt. Sie prüfte im Archiv des Rechts- 
wörterbuchs die Exeerptenzettel und die Verzeichnisse der Rechtswörter 
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und der zusummengesetzten Wörter. Der wissenschaftliche Leiter wurde 
beauftragt, ein nach einheitlichen Gesichtspunkten geordnetes Verzeich- 
niss der Siglen für abgekürzte Anführung der eitirten Quellen anzu- 
legen. In Bezug auf die weitere Excerpirungsarbeit wurde beschlossen, 
zunächst das Material für die Zeit bis etwa 1230 in möglichster Voll- 
ständigkeit unter vorläufiger Zurückstellung der Profhnquellen zu sam- 
imeln. Die am Rechtswörterbuch beschäftigten Assistenten sollen über 
den Fortgung ihrer Arbeiten vierteljährlich an das geschäftsführende 
Mitglied der akademischen Commission berichten. Die Commission 
berieth über das Budget des Geschäftsjahres October 1905 bis Onte- 
ber 1906 und verhandelte über die nach den unten folgenden »Grund- 
sätzen über die Ausarbeitung der Wortartikels umgearbeiteten Probe- 
artikel. Um sie der öffentlichen Beurtheilung zugänglich zu machen, 
werden sie in einem Anhang zu diesem Berichte abgedruckt, mit der 
Bitte, kritische Bemerkungen, zu denen sie Anlass geben sollten, an 
dns geschäftsführende Mitglied der akademisochen Commissin, Prof. 
Dr. Hrısnıcn Bauxsen, Berlin W, 62, Lutherstrasse 36, einzusenden, 








Bericht des Hrn. Sonnonven, 

Am 1. November 1905 hat die Obersiedelung des Wörterbuch“ 
Archives in die neue Universitätsbibliothek stattgefunden. Bis dahin 
hatte sich ds Archiv in einem unheizharen und zu Arbeiten an Ort 
und Stelle selbst im Sommer kaum verwendhnren Raum des Erdge- 
schosses der alten Bibliothek befunden, während die Arbeiten auf einen 
zwei Stockwerke höher belegenen, Ausserst beschränkten Raum ver- 
wiesen werden mussten. Nunmehr haben wir in dem neuen, präclh- 
tigen Gebäude ein eigenes, behngliches Zimmer mit Luftheizung und 
elektrischer Beleuchtung, in welchem neben dem Wörterbuch-Archiv 
und den erforderlichen Arbeitstischen nuch eine für die ferneren Ar- 
beiten in’s Auge zu fassende Handbibliothek der nothwendigsten Wörter- 
büeherUnterkunft finden kann. Hrn. Oberbibliothekar Wiuzs, der unseren 
Arbeiten schon in früheren Jahren in den alten Räumen stets die woll- 
wollendste Förderung hatte zu Theil werden lassen, gebührt ganz be- 
sonderer Dank, ebenso wohl für die Bewilligung der neuen, bequemen 
Räume wie für die Übernahme der nicht unbedeutenden Kosten und 
‚Arbeiten der Übersiedelung des Archives. Eine Berechnung des offen- 
bar sehr beträchtlichen Zettelzuwachses des Archives seit dem vorigen 
Berichtsjahre musste diesmal wegen des Umzuges der Bibliothek, der 
mehrere Monate erforderte, unterhleiben. 

Die für das Wörterbuch besonders wichtige Benrbeitung des Schwa- 
benspiegels, die in Erwartung der Rocxısormn’schen Ausgabe bis dahin 
aufgeschoben worden war, ist im Laufe des Berichtsjahres in Angriff 
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genommen worden, nachdem Hr. vox Rooxıssen in freundlichstem 
‚Entgegenkommen einen für seinen Handgebrauch hergestellten Abdruck 
des Grundtextes seiner Ausgabe zur Verfügung gestellt hatte. Die Be- 
arbeitung, die zur Zeit bis Art, ırı des Landrechts gediehen ist, hat 
‚einer unserer bestbewährten Excerptoren, Hr. Referendar Wınzy Ensst 
in Berlin, übernommen. Die Varianten werden erst nach völliger Er- 
ledigung des Grundtextes an der Hand der Rocxısorn’schen Arbeiten 
herangezogen werden. Hrn. vos Rocxıwerr gebührt noch weiterer 
Dank für die Überlassung seiner werthvollen Colleetaneen aus ge- 
druckten und besonders ungedruckten Materialien, die für. die Zwecke 
des Wörterbuches ausserordentlich inhaltreich waren. Da Hr, vox 
Rocxısors seine sämtlichen Notizen stenographirt hatte, so wurden 
sie von Dr, vox Küxssuere für unsere Zwecke umgeschrieben und be- 
arbeitet. Beiträge aus ungedruckten Materinlien wurden ausserdem 
von Dr. Hrerwaoen, Dr. Mess und Dr, Viorser beigesteuert, 

Für eine nicht minder wichtige Aufgabe, die Bearbeitung der 
althochdeutschen Glossen, hatte Prof. Sremsuerer sich in entgegen- 
kommendster Weise bereit erklärt, uns dns von ihm hergestellte slpha- 
betische Verzeichniss der lateinischen Wörter zur Benutzung zu über- 
lassen. Es hat sich aber die Nothwendigkeit einer eigenen vollstän- 
digen Durcharbeitung des ganzen Glossenwerkes für die Zwecke unseres 
Wörterbuches herausgestellt, da auch bei sorgfältigster Durchsicht des 
Inteinischen Verzeichnisses das Überschen wichtiger deutscher Rechts- 
ausdrücke zu befürchten sein würde. Die Arbeit soll in Angriff x 
nommen werden, sobald es gelungen ist, einen dufür geeigneten Ex- 
verptor zu gewinnen. 

Yon den Volksrechten waren die Leges Visigotorum und Burgun- 
dionum wegen ihres ostgermanischen Charakters, die Lex Salien wegen 
der in Aussicht stehenden kritischen Ausgabe von Zeunen und Kran- 
ner bisher zurückgestellt gewesen, Die Excerpte aus den beiden ersteren 
sind nunmehr in das Archiv aufgenommen, und die Bearbeitung der 
Lex Salien hat Er, Dr. Kuasen für das Wörterbuch übernommen, 

Als ständige Hülfsarbeiter blieben auch in diesem Jahre Dr. Lxo- 
vorn Pensıs und Dr. Gustav Wann in Thätigkeit. Der letztere, der 
seine Wörterbucharbeit wegen seiner Berufsaufgaben wesentlich ein- 
schränken musste, widmete sich vornehmlich den mehr philologischen 
‚Aufgaben, namentlich der Eindeutschung der angelsächsischen und 
anderer schwierigerer Wörter. Einen werthvollen Mitarbeiter besussen 
wir ausserdem während des Sommerhalbjahres an Dr. jur. Enznutann 
Freiherrn vos Küsssuens, und es besteht die Hoffnung, seine bewährte 
Arbeitskraft demnächst wieder für die Zwecke des Wörterhuches zu 
gewinnen, 











us 
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Umfangreiche Beiträge sind much im Laufe des vergangenen Jah- 
res von der unter Hrn. Prof. vos Scuwixn stehenden Österreichischen. 
Subcommission eingeliefert worden. Ebenso fulır die schweizerische 
Subcommission unter Leitung des Hrn. Prof, Evers Hunzn fort, unser 
Archiv durch weitere werthvolle Ergänzungen zu bereichern. 


Verzeichnis der Im Jahre 1905 ausgezogenen Quellen. 


(Die Beträge dr schweiseischen Commlolan sind mit" Abe der Atereichjmben mil" henichnat) 


Aardenburg, Rechtsbrounen dor stad, uitg. d. ©. A. Vorsterman yan Oyen, Oude 

uderl, Rechtsbronnen I, nr. 15. #'Gravenhiage 1892: Dr. var Vurure, München. 

Abraham a Santa Clara (Utrich Megerle), Einzeldrucke: Manın Henzuansr, Wien. 

Actu Tirolemaia IL, Voltelint, Südtiroler Notariats-mbreviaturen den NHL dh. 
1. Teil, Imabruck 1899 (vollendet): Dr. Eusanano x, Küsssnun 

‚Alt Landes, Das Rocht des Alten Landes von 1517, Pufemdorf, 
App stat, ur. a und 3, 8. 4050: Pan. Kınscmenn, Berlin. 

Andreas von Regensburg, Chronik der Fürsten zu Bayern, Quellen ul Erfrterungen 
3. bayor. und deutschen Gesch. N. FI, 8. 589—655 (begonnen) Dr. Gusrav Want. 

Archiv £. Unterfranken u. Aschaffeuburg Bd, 46: Dr. Euennaup v. Könsunan, 

Archiv f.nchweiz. Geschichte IR; stnd. jur. Warren Brom, Saminar Gidr, Bern. 

"Archiv d. Vereins f.siebenbürg, Landeskunde, I-XXXII: Fruim Köuszn, rochtew, 
Seminar, Wieu 

Bamberg, Reformation des Gerichts der Dochaney des Thumstißs zu Bambarg, 
1463: Ordnung n. Erelerung der Reformation, 1496; Oberlohrer Dr. Sauer, 
Steglir. 

Blankenburg (Tide), Suadır v. 1456 md 1470, Michlsen, Rachsdenkuule aus 
Thtringen >34: Dr. var Vinurex, München, 

"Blumenogg, Der confrmirte Jandsbrauch der freien Raichsliorrschnf Blumenogg, 
1609: 37. Jahresbericht des Vorarberg. useuns-Voreins, 1898; Rechtskan 
Wi. Rorsuermen, Iımsbruck, 

Brandenburg, Urkundlichen Material aus den Hrandenbunger Schöppenstuhlsakten. 
Unter Mitwirkung von Deichmann und Eriese hrsg. von Adolf Stälkel, d Bde, 
Borlin 1901: Dr« Froiherr x. Souwenee, Möuchen. 

Bremen, Des Horzogtums Bromen Ritterrecht y. 1577, erneuert und mit Zusktzen 
vorscheii, 1738, Pufendart, Ohserationes IV, Appı Mat. In 1, 8. 339: Pant. 
Kınscnen, Br 

"Briefe des Kaisers Leopold I. an den Grafen Pütkg, II. Teil, Font rer. Ausr.H, 
Bd. 57: Pruux Köuzax, rochtew. Seminar, Wien. 

Buttelstodt, Statuten der Stadt (Sacha.- Weimar), Joh. Schmidt, Ältere und neuere, 
Gesetze, Ordnungen und Cireularbefohle f.d. Wirstontum Weimar VIL (803), 
95%: Dr. van Vuzura, München, 

 y. Ohlumachy, Eivige Dorfweistämer, Archiv fir Kunde Österreichischer Geschiehts- 

Ti, 1: N. Teuson. 

"Codex Austriacis 1 (Forteetaung). Gerhabschaflordnung von 1669: A- Gar 

"Codex diplomatirus vom Churrätion II, ML; Tochtskandidat Usraxen, Seminar 
Gmtr, Bart. 

Orooser, Ontwerp-Stadrogt van Campen, door H Grosser, nltg, door Bijsterboo. 
Zwolle 892, Werkeu der Veroeniglag tot beoefining der Orerjjwelsehe Rogten 
en Geschiedenis. Orerjselsche Stad-, Dük- en Markeregten, L Doel, I. Stukz 
Dr. Teizosn, Hang. 

Duderstadt, Urkundenbuch der Stadt, bis sun Jahre 1500, hrsg. von d.dlkgen, 
Hildesheim 1885: Dr. Scnorrauun, Braunschweig. 

Ennen, L., und 6, Eckertz, Quellen aur Geschichte der Stadt Köln I-YL, Käln 
1860— 79: Prof, Larsraane, Wicsbnden. 

Erfurt, Freisinsordnung 1495, Michelsen, Rechtsdenkmale aus Thiringen Joy: 
Dr. Yar Vinvrex, München. nr ii 

Erfurt, Gerichtsordhnng 1483, Michelsen, Hechtad, 345]: Dr. vax Vrzuren. 

Erfurt, Ratseid (un 1500), Michelsen, Rechtad, 327; Dr, var Viktret, 








bservationes IV, 
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Befurt, Babrelhinbuh. 18a —ıg91, Mahler, Kant, s6-—urar Di van 

uren, 

Erfurt, Salsmarktsorduung, 16. Ii., Michelsen, Rechtsd. 4131: Dr. van Vısures, 

Befart, Weweseang von als md um 1500, Mlhnbei, Hacks, v, ai 

Erant, Herzog, hrag; von K, Bartsch, Wien 1869: cand. phil. Wauman Korassmen, 
Charlottenburg. 

"Exodus, Die alilontsche, hrag, von E. Rossmann 1886, Quellen und Forschungen 
zur Sprach- und Kulturgeschichte Bd. 57: Hesmon Fnssa, Toschen in Schlesien. 

"Feldkircher Stadtrecht, Zeitschrift L. Gesch. des Oberrheins Bd. 21: G, Faäszzu. 

"Finsterwalder, Practicaru obsersationum ad consnotulinen Archlducatus Austriae 
Superioris acvommodatarım Ibn; dno, auctore Beucdicto. Flnsterwalders Franz 
Kasıan 

*Foffa, Das büudnerische Münstertbal: Rechtskandidat Usrasın, Seminar Gmdr, Bern. 

Frankenthal, Monstaschrifi des Frankenthalor Altertumsvereines IX (190H)r 
Scuuduen und Dr, Emmanann x. Künssneno. 
Freiberger Stadtrecht, hrsg. von Eruleh, Cod. dipl, rognl Saxonle Il, Bd, 14, 
153 Inmungartikel und Zusitz zum Stadtroeit, ebd. 8.154171; Ver- 
aählbuch, ebd. 8.177 — 265: De: G, Lamsrr, Glessen. 

*Freiburg I. Ocitlı, Übersoinung der Handfeste von 1410, hrsg. von Lehr, 840 
(vollendet); Rechiskandidat Hinz, Seninar Gr, Beru. 

“Friodrich von Sonnenburg, hrsg. vun O. Zingrle, Ältere Tiroler Dichter I, 1. 
Tanshruck 1878. (12/13. dl): Stud. phil, Pavı. Pınsen, Wi 

Gelnhäuser Goriekininch von 1411—1419 (8.1728) und Ratsproto 
1416-1485 (8. 31-35), Fler, Zur Rechtsgeschichte der Reichsstadt Gelnhausen. 
Frankfurt a. M. 1874 (Nenjahrsbl. des Vereins £. Geschichte und Altortumsk. zu 
Frank. a. M, für (874): Rochtopraktikant Gorzeux, Heidlberg, 

“Goneain (Vorouer Handachrit), Deutsche Gedichte des 11./12, Hit, heage von 
3, Diemer: Heumnicn Finca, 

(Gobler?), Gerichlicher Protest, auss Grund der rechten und gemeyner Abung zum 
eiseigsten In drei the vorfusset. Frankfurt 1530: Dr. E, Baum, Berlin. 

Gobler, Der Rochten Spiegel. Frankfurt 1550: Dr. E, Denus, Bali. 

Gobler, Das Statuten Buch, Besate, Onlaungen u. Gebräuch, Kalserliche, «+ 
Land’ und Stett Rechten. Frankfurt, Egenolfs Erben, 1558: Di, E. Bewme, Berlin. 

Gostfriod von Strasshung, Tristan, hrsg. von Reis Bechstein. Leipaig ıl73. 

. Heranziahung der Ausgabe von W.Golther, Deutsche Nationalliteratur IV); 
ermen Müuuen, Seminar Roeihe, Merlin, 

Guben, Die Rechtsbücher der Stadt, rag, von Sause, Guben 0,.I; Rschtsprak- 

kant Gorrsi, Mehlelberg, 

Huch, Das alte Lübische Recht, rag; von d : Hach, Täbeck 1839 (augefangen): 
Dr, Koran, Charter, 
Hameln, Urkundenhuch yon, hg, von Meinardus (gefangen) Dr, Sr, Karla, 
Hansorczosae, 2.Polgs I--VIL, 3. Folge I-VII: Amtsrichter Dr. Bonzx, Hamburg 
"Hobensck, Die jöhliche herren stände des Ertzlertsogthunb Österreich ab der 

Hut... oder genenlog« und Nisterische Beschreibung von daroelbon aukuuft, 
N eie. zusanımengetragen durch dero mitglied Johnın Georg Adam Freyherm, 
Yon Holieueck. Passau. 1(1729). 11 (1732) IH (1745): How. Zeuuwncxem, 

Homeyer Klankok, Johannes Klenkok witer den Sachsenspisgel, Von G. Homeyer, 
"Ab de Berl, Ak. d. Wim, 1855, 8 377%; Referendar Wartr Eur, Borlins 

"Jansen Enikel, Wahchronik, hrag. von Strauch, Mon, Germ. hist, Seript vorn. 
Hingun nat II, Y+ otad. phil. Pauı, Per, Wien, 

“Jansen Enikel, Färstenbuch, rag. von Strauch, Mon. Germ. hist, Seript. vern- 
Iingun asi U, : Pauı Piman. 

Jansen Enikel, Das Landinch von Österreich und Steier. Einleitung zu Jansen 
Enikela Fürstenbueh, hrsg, von Lampel, Mon. Germ. hist, Seripl. vern lhgan 
al Ill, 2, 8.687— 320: Pavı Pıman. 

“Jansen Enikol, Babenbengische zenenlogie, hrsg. von Strauch, Mon. Germ list, 
Seript. vorn. Hngan ust IH, 2, 8. 680—686: Pacı, Puusen, 

Informatio, Über die Informatio ex spocalo Saxomım. Van @. Homeyor, Ablı d. 
Berl, Ak. d. Wise. 1856, 8. 630:E Referendar Wuty Eussr, Berlin. 
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Sonehlmsthaler Bergorinmngeh von 1518 und 7541 und Prisdleg von 1656, 
Wagtier, Corpus juris metallii: Dr. Enzamann vr. Rüsssurno.; Som. v; Sehwind, Wien. 

"Fudith, Die jüngere, Deutsche Gedichte, des ı1,/r2. Aha, Ursg. von d. Diem 

Heshi Fauna 
Klingen, Stadtrecht vom dahre 1353 an, Micelsen, Rechtsd. ı89iL: Dr. vas 
Virwrex, München, 

= Kustenherger Dergordnmg, 14 Jh. Wäguer, Corpus juris metllii; Dr. Eaza- 
nun y. Küsssuren, Sem. v. Schwind, Wien. 

“*Landrecht der Sichenbürger Sachsen von 1583; Hermannstadt 1779; Dr, Ensnusun 
v. Kösssoino , Sem. x. Schwind, Wien 

"*Landsbrauch des Imerlregenzer Waldes, 1774: Rechtakandi 
Tnnsbruck. 

“Lehen des heil. Hieronymus, in der Übers. des Bischofs Johannes von Oltuz, rs. 
on Anton Benediet (am 1370). Prag 1880. (Mibl. der ml. Literatur im 
Böhmen, UL): Vauıx Honsen, gern. Sen, Wien. 

Leges Vixigotkorum ed. R. Zeumer, Man, (erm. hin, Lg, sctio 1, tan, L. Han, 
And Leipr. 1902: Scnndnen. 

Limburgsche Wüsdomen; uitg. door dos. Habets, Onde Vaderlandsche Recits- 
bronnen 1, ar. 12. s'Gravenhoge 1891: Dr. van Verwnen, München, 

Lübeck, Urkundenbuch der Stadt, V und VI: Beferendar E. Rumx, Ber 

Lüneburg, Stadtrechtsreformation von 15771583, Pufeulort, Obserrationes IV, 
Apın 8. 624— 856: Rechtspraktikung Kau. Becken, Manuhriut. 

Magdeburg, Laband, Das Magdeburg. Breslauer Systematische Schöffenrecht aus 
jr Mito den 14, Berlin 1863: Dr. Freiherr v. Sruwens, München. 

Magdeburg, Magdeburger Schöffsusprüche, Gaupp. Das schlesische Ländrecht, 

ing 1828, 8. 355376: Dr. Freiherr x. Scaweu. 

*Mömoires et documents de ia Suisee romande, NNIIN, Urkunden von Greyerz: 
Rechtskanlidat Stun, Sem, Gm, Heru, 

Mittherlungen der Bad. Hist- Kommission Nr. 1.23 (1901): Dr. Horr in Freiburg Br. 

Monumenta Germauiae hstorien, Aust. antigulss. XIV, 1905: Dr. Tzorann Penis. 

Monumsuta Germnlie Historie, Lg. eco IV, Constitutiones et act public impera- 

torım et rogum, tum. 1: Dr. Haner Prusts, Berlin. 

Monumenta Hungerlas furidieo. historien, Corpus statutortin IV, 2, Statuta I 

"öyalia Hangar. Oinlanub. Bulapast 1$97: Feuix Käse, vechtsw. Seminar, Wien, 

Monumenta Zallorans, hrsg. von Stilfred und Märcker L (1852). IL: Dre Hexe“ 

‚x, Nürnberg. 
Munieipal-Constitutionen der Siehenbürger (1618. dl), Hermannstdt 1862: 
Dr. Enennauo v, Küxssneus, Seminar v. Schwind, Wien, 

Münster 1. Westf, Die Gewerbe dor Stadt, hrg. von Kruuhhalte, 1898, Pühli- 

ans den R. Preussischen Staatsarchiven, Bde go: Dr, Roms, Berlin. 

t und Teuische Mhetorie, Frankfurt a N. 153%, 1365, 1567, 1385: Dr 

was Vezvrex, München, 

Norariat, Kunst des, Nörnborg 1502: Dr. vax Vezures. München. 

Peine, Statnten von 1397, Pufendorf, Olservationes IV, Apfı 8.242 —2 

praktikant Ran Büren, Mannhein, 
Mounmenta Ger. bist, Diplomatm imperii 1. ed, R. F, A. Portz, Hammoverae 

2 fol, 1. Diplomata, regum Fr 5 onrängien. 2, Diplmata 

makormm Jemen e st, Armulforum: elottenburg. 

Port, Monumenta Germ. hst,, Diplomatum imperit .. Diplomata sjurias Dr. Ravcn. 

"Pfarrer von Kalenherg, Norrenbüch, hrsg. von Boberiag, Deutsche Natomalittera- 
tur XI: Dr. Dousaren, 

"Pupikofor, Össchichte des Thurgaus, Anlı. Urkunden 1. IL: Rechtlandidat Hosen, 
Seminar Gmir, Bern. 

Reichsabneh jene uud yolltänligere Sammlung der Reichsabschtede, welche 
on Konrad I Kin jet auf den Tauschen aikn-Täpen ugefumot worden 
‚om Ernst Ang, Rod] Th, »—4 Frunckfurt a. M, 1747 (mgufangen) I: 

rexav, Berin; Il: Dr. Ken Penzis, Ricl. a - 

Roichstagsakten, Deuiache, Aliere Reibe VIL VIIL- Dr. Yınzsea, Giessen: 

Wostock, Alste Gerichtsordnung. Beiträge zur Geschichte der Stadt Rostock II, 4 

&.651R: Dr, vas Vızunes, München. 

















Win: Rorriserusan, 















































N: Rechts- 
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Rudolf, Grat, hrsg: von Wilhelm Grin, Göttingen 18445 sad. pl Warren, 
Korarsuran , Charlottenburg, 

#Saukt Gallen, Hochtsquellen des Kantons, hrog. von Guür, 1, 1. 1903, Schweizer 
Rechtsquellen: Stude jur. Israsensun und Rechtakaulidet Scnwuarun, Seminar 
Gm, Bern, 

Sehlesisches Goldrecht (13.4), Gauprp, Das sehlesiche Landrecht, 1828, 8,2294:: 
Dr. Leoroun Prima. 

Sellottstädter Studtrechtsgnellen, hrsg, von J. Gäuy, Heidelborg 1902, Oberch. 
Stadtrochte IN, Abtelung. (Nunmehr zum Abschluss gebracht): Scanöuist, Prof. 
Loneszers, Dr. Heuss, ennd. il. P. Kosscnxen, Stud, Joseru, Stud. v, Ras, 
Heidelberg, 

"Sehmeltal, Willgug, Ein Lobspruch der Stat Wien, 1548, Wien iä4g: Haas 

un, Krememnster. 

Schwabensplegel, Hauddruck fr Rocki 
burger Handschrift und der vergleich 
von Schwep.L. bei 1. 3. Rocklnger, Zu Handschriften der jüngeren 
Kaiserlichen Land- u. Lehenrechts, All. d. Münch, Ak. d. Wiss. Pi, Kl. Bd. 22, 
3. Abt, (Bis Art. ıuı [1.1235] fertig): Rofbrandar Wiria Ennsr, Beris. 

“Siobenbürger Landreaht, Eigen-Landreclit der Siebanbürger Sachsen, Text nebst 
Kommentar vou Reusner, Wittenberg 1722. Leifnig 1744, Hermanustadt 1780; 
Fax Köcıen, rechtsw. Seminar, Wien. 

Soosı-Siogen, Sehöffeispriche für Stegen, Wigunl; Archiv für die Geschichtskun 
Westphaleus VIL, 8. $7—65: Dr. vax Wirurex, München 

#Sonneufels, Briefe über die Wiener Schwubühue, Wien 1768, Wiener Neudrucke 7: 
Frau De. Cmerise Sovaızon-Avsmıtz, ger. Seminar, Wien. 

@Stututa iurium munieipatum der Sichenbürger Sachsen, hrsg. von Schuler von Liblog, 
Termannstadt ıöss: Faus Körzen, rechtaw, Seminar. Wien, 

=-Stersinger Stadtbuch, Anhang, Geschichtfreund 1866: G. Fuksazı.. 

Strassburger Münz- und Hausgenossenrechto, R. Th. Ebeberg, Uber das Atere 
"dentsche Münzwesen u ‚ie Hausgenossenschaften, Leipnig 1879, 8 184 —208 
(Schmeller, Staat. und auriahwissensch. Forschungen V, 2): Dr. Bazunaun v. Rünss- 
can und Berunaunt. 

"Suchonwirt, Pater, Werke, hrog. von A: Primiser, Wien 1837. (14H): Pau 
Pınsen, Wien. 

Turmalr's gen. Aventinas Bayer. Ohranik, hrsg: von M. Leser. Bit, nn, 2 In 
Tarnalr's sämmil Werken Ing. von d. R, Dair- Akad. d, Wis IV, 103. U (be- 

en): Dr. Gussas Wale 

"Urkundenhiuch des Landes ob der Huns V_ (1868): Chrav Havx. 

“Urkundio, Solotlurı Urkundio 1. U. 1857: Rechtskandidaten Wenscen und Srunen, 
Seminne Guns, Bert. 

""Yalsasor, Die Ehre Kraios. 1a 

"Waadt, Der Landschaft Waadt Satzung und Statuten, Born 










































hach 1689: Kan Kurier. 
16 (olleuden): En. Sram 








Weimar, Stadtbuch 1381-1392, Michelseu, Rocltsd. 267 ML: Dr. van Vurrzes, 
München. 

Wigand, Deukwürdigkeiten fie deutsche Staats- und Rechtswissenschaft, für Rechta- 
Alternlner, Siten und Gewohnheiten des Mitelsltors, gesammelt uns dem Archiv 
us Reickekamergerichts zu Weizlar, Leg 1854: Dr. E- Bean, Berlin. 

way und Lichner, Ofer Stadt- 


“Willkür der Sachsen iu dem Zip von 1370. 
recht, Pressburg 1845: Dr. Enzunann x. Küxsnzun 
Wirat von Gravenbeng, Wigsloie, hrsg. vun Franz Pfeiler, Leis 
nuzichung der Ansgabo van Friedt. Beuecke, Berlkn 1819): Stud. Anrmm Minen, 
Sominar Rosthe, Berlin, 
Wirtembergiaches Urkundenhneh VII (fertig), IX, (gefngen): Ausserdem 
arebiyalische Materiälien aus Stuttgart: Dr. Meusino, Stuttgart. 
=Woltdierrich B, hrsg, von A. Amelung und O. Jäuicke, Dentsches Fleldenteh I, 
Thcliu #872: Max Wenn, germ, Seminar, Wien. 
# Zeitschrift £ achweir. Recht, NP, VI, 351: stnd. jur. Wautxn Sun, Sominar 
Gmür, Bern, 
Zeitschrift & d. Gesch. d, Oberrheis NAXYI SF XVI XV: Dr. Hm, 
Freiburg 1 De, 
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Zerbst, Neubauer und Siebert, Das Ulteste Schöfeuhuch der Stadt Zerbat, Zerbst 
1900 (S,-A. aus den Mitteil. des Voreins für anhalt. Gesch. VII): Dr. was Vnures, 
München, 

Zivter, Akten und Urkunden zur Geschichte des schlesischen Bergwesens, Kattowitz 

1900: Dr, vax Vaxuns, München. 

*Zürcher Stadihicher, hrsg, von Zeller-Werduller IL (vollendet): Rechtakandidar Lrn- 
mars, Seningr Gmär, Bern. 

"Zyeha, Adolf, Das böhmische Bergrecht des Mitelaters. 3 Bde, 1900: Stud, 
Sonmanız, Serminar Zychn. 


Belgische Quellen, ausgezogen von Hru. Prof. nzs Manza In Brüssel. 
Foppens, F., Auberti Miraei Opera diplomatiea, Lovanii et Bruxelles 1723 —4% 


4 

Willens, 3. E-, Brabantsche Yeeston. Codex diplomaticus, Tames L IL Bruselies 
1850— 43, 

Coutumes de Balgiiue. Quartier de Cand. Tomes YIl. VIII: Coutumes du Vieux 
Bourg de Gand, publiten par D. Berten. Bruxelles 1904. Tome IX: Coutumes 
des seigneuries encavfes dans je Vieux-Bourg de Gand, j p. D. Berten, Br 
alles 1904. Tome XI: Coutnmies de Ia Ville et chatellenie de Courtrai par Io 
Cie do Linburg-Stirum, Bruxelles 1905. 

Goutumes de Beigigue. Quartier da Fumes, Tome IV: Cowtumes de la vie ot 
chatellenio de Furnes, par Gillodis-Van Soveren, Brus. 1897. Tome V: Cou- 
humen de Ia ville et du port de Nisuport, par le möme, Bruselles 1901. Tome VI: 
Contuns do Lombardside, Loo et Poperinghe, par Is mine, Bruxelles 1902. 

Goutumes de Belgique. Coutumes du pays de Lot .... par L. Crahay. 3 vol 
Beunalles 1871 —1897. 

Coutumes de Belgique. Coutumes du duch de Limburg et du pays d’Outre Mouse, 
mp. C.Cnster ct 1. Crahay. Bruxelles 188g, 

Goutwmen des pays, ducht de Luxembourg et comte de Chiny, pp: Lecleng. 2 vol. 
&& 2 supplöments, Bruzeles 18671887. 

Contnmes de la ville de Maestricht, p. « I. Crnhay, Bruxelle 1876: (Rocunil des 

c. vout. de Belgique.) 
Invontaire chronologigue des chartes de Ia ville d’Arras (mar Gucsnon) 2.1. 1. d. 
Vandarkindere, Deux notes A propos de Uecle, Ball. de Tacıd. ray. Balz 1904, 














Von der Commission festgestellte 
Grundsätze für die Ausarbeitung der Wortartikel. 


Die Reihenfolge der Wortartikel ist streng alphabetisch; die offizielle 
neuhochdeutsche Orthographie soll dahei maßgebend sein und demgemäß 
auch f und v im Anlaut auseinandergehalten werden. Dagegen wir bei 
Verteilung der Artikel unter die Bearbeiter das entscheidende Gewicht auf 
den Wortstamu gelegt (Schmellersches System). 

Als Stichwort, unter dem das einzelne Rechtswort nachzuschlagen ist, 
kommt nur dessen nenhochdeutsche Form, falls vorhanden, in Betracht. 
Eine solche neuhochdeutsche Form wird für das Stichwort konstruiert, wo 
der aus der älteren Sprache entlchnte Rechtsausdruck in neuhochdeutsche 
Tautform umgesetzt verständlich bleibt (z. B. Walraub, nicht aber Weiße 
— wize). Ist die nenhochdeutsche Lautform nicht anwendbar, so wird eine 
möglichst junge und dem Neuhochdeutschen möglichst nahestchende Form 
gewählt (also wize, nicht wite oder gar witi; lieber mlıd, als mnd., lieber 
und. als ar; lieber md. als ahd.). Soweit es zur Erleichterung des Auf- 
findens dient, werden auch abweichende Wortformen an der ihnen alpha- 
betisch zukommenden Stelle des Wörterbuchs als Stichworte aufgenommen, 
aber nur mit einem Hinweis auf den Artikel, der sie behandelt, versehen. 
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Als Type wird die gerade Antigua zugrunde gelegt, in ihr werden die 
Quellenteststelleu gedruckt, weil sie in dem Werke den breitesten Kaum 
einnehmen, ebenso das an der Spitze jedes Artikels stehende, dort fett zu 
druckende Stichwort. Auch für Zahlen und Petitdruck dient die gerade 
Antiqus. Die Kursive wird verwendet für die eigenen Ausführungen des 
Verfassers, einschließlich der Bezeichnung der Quellen, 

In den Zitaten tritt die Angabe der Quelle (Titel, Buch-, Paragraphen-, 
Seiten-, Zeilenzahl) hinter deren wiedergegebenen Wortlaut, sofern nicht im 
Einzelfall die Stilisierung ein anderes echeischt. Text und Quellenangabe 
folgen sich ohne Interpunktionszeichen; mur wo die letztere voransteht, 
trennt dss Kolon. Heimat und Alter einer Quelle, die nicht ganz allgemein 
bekannt ist, sind jedesmal anzugeben, zumal bei Urkunden und Weistümern. 
Zur Bezeichnung wiederholter Auflagen von Büchern dient der Exponeut. 
Hierbei sowie bei Zitaten von Bänden der Zeit- und sonstigen fortlaufend 
erscheinenden Schriften werden arabische Ziffern gebraucht, desgleichen bei 
Auführung der Seitenzahl.! Römische Ziffern werden verwendet beim Zitieren 
on Bänden eines in sich geschlossenen Werkes, auch wenn dasselbe noch 
Unvollendet ist. Zwischen die Band- und Seitenzahl tritt, falle die erstere 
urabisch ist, ein Komma, sonst nichts. Mehrere unmittelbar nebeneinander 
angeführte Quellenstellen gleicher Bedeutung werden durch Semikolon, bloße 
Seitenzahlen durch Punkt getrennt. Zur & 
Büchern noch die Nummer der Urkunde. Solche Fundstellen, deren Text 
nicht angeführt wird, sind an der einschlägigen Stelle des. Wortartikels 
hinter den Textzitaten zu verzeichnen. 
ie Abkürzungen der Büchertitel und Quellenangaben, der grammatischen 
ini. der geographischen Namen sind genau nach einem einheitlich aus- 


gearbeiteten Verzeichnis der Abkürzungen vorzunehmen, das jedem Mit- 




















In: 

1. Der Artikel baginnt mit dem Stichwort und verzeichnet zunächst die 
verschiedenen Wortformen, unter Ausscheidung rein graphischer Varianten. 
Das Sprachgeliet, die Wortart, bei Substantiven das Geschlecht, und Wier 
sowie bei Verben die Beugungsart werden durch Sigel bezeichnet*: doch 
Arten die Angaben über Wortart, Geschlecht und Flexion bei den einzelnen 
Wortformen fortfallen, wenn diese sämtlich dieselbe Wortart, dasselbe Ge- 
schlecht und dieselbe Flexion haben wie das Stichwort, abo: Pflege sti., 

legs, mhd. phlege, md. plege; aber wize st, ah. wir sia.. as wit 
u Pie a ehlwert wird nur am Anfang des Artikels und 
Auch da nur dan mit einem großen Anfangsbuchstaben geschrieben, wenn 
als neuhoshdeutsches Hauptwort behandelt ist, Vokalqualitäten werden 
Tieht bezeichnet, Dagegen wird das etymologische Längenzeichen (Zirkumflex) 
bei Angabe: der verschiedenen Wortformen und bei einzeln angeführten al 
deutschen Wörtern {also auch beim Stichwort, wenn es nicht nhdl. Lautform 
rät) gebraucht, nicht aber in den Quellenstellen. Lateinische Bezeichnungen 





Bei Einige mi römischen Seitemahlen sind rünische Ziffern zu verwenden. 

3 Ale Sigel denen u, m m für alt mittel, mer got, Un md hl fra eu ag en Dr 
ich, nor, niederlech, bachdeusc, isch, schnch, angelsichisch, euginc. Ale 
ai. = altondisch, 








Bl 
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für die Wörter werden grundsätzlich uur, wenn sie quellenmäßig sind, 
gegeben (also in gerader Antiqua). 

2. Es folgen kurze Angaben über die Herkunft des Wortes, insoweit 
sie zum Verständnis der Grundbedeutung wünschenswert sind. 

3. Die älteste Wortbedeutung wird mitgeteilt, und kurz ausgeführt wie 

sich die Bedeutung im gemeinen Sprachgebrauch weiter eutwickelte, während 
im ührigen nur die in der Rechtssprache vorkommenden Bedeutungen berück- 
sichtigt werden. 
». + Gebrauch und Bedeutung des Wortes als Rechtswort wird im 
einzelnen dargestellt. Dies geschieht in möglichst kuspper Fassung, bei 
welcher vollständige Sätze nicht erforderlich, längere abgerundete Perioden 
nr ee de ee Erwähnung 
abweichender Ansichten. Bei nicht ganz kurzen Artikeln findet eine Glie- 
derung in Unteralteilungen statt (Schema: 1 1, & =. a). Sowohl für dns 
Wort wie für seine verschiedenen Bedeutungen ist die zeitliche und örtliche 
Verbreitung möglichst anschaulich zu machen. Die Hauptbedeutung jeder 
Unterabteilung und das Wort selbst in jeder Belegstelle ist durch Sperrdruck 
auszuzeichnen. Die Texte werden von den Bearbeitern in der Schreibweise 
der Quelle wiedergegeben: erst bei der Schlußredaktion soll von einer 
Hand die Orthographie insoweit vereinfacht werden, als unter ihren Aus- 
wüchsen die Verständlichkeit leiden würde. 

5. Die Zusammensetzungen des Stichworts, in denen dieses nicht an 
erster Stelle steht, werden am Schluß des Artikels in alphabetischer Reihen- 
folge aufgezählt. "Ebenso ist dort und am Schlusse der einzelnen Unter- 
abteilungen auf bedeutungsverwandte Warte zu verweisen. 

6. Angehängt werden Literaturhinweise (in Petit Antiqua), wobei aber 
die landläußgen Wörterbücher nur angeführt werden, wenn sie dem Wort 
eine besandere Berücksichtigung widmen. 





Probeartikel. 


Die folgenden Probeartikel wollen ein Bild davun geben, welche Einrichtung die Artikel 
des Rechtswörterbuchs haben sollen; dagegen besuspruchen sie in keiner Weise, das Material zu 


erachten. 
zeichnung für deusellen Begrif, ‚für Köln 
E in 12. Jahr. bezeugt, in Sad- und West- 


Makler (Mäkler) stm., gewerbmäßiger 

Vermittler von Handelsgeschäften. ” 
L Verbreitung. Das Wort ist aus 

dem Niederdeutschen ins Hochdeutsche seit 


dem 17. Jahrh. eingedrungen. Haltaus 
Glossar (1758) keunt es nicht; Adelung 








IIL (1777) &. 329 bezeichuet er als in 
einigen Handelsstädlten besonders Nierler- 
auchanıs nblich. Doch gelrwucht er chen 
die Leipziger Wechselording. x. 1682: eine 
Ordnung won Fraukfurt mM. 1685 (Sie- 
‚gel‘ Corp. jur. onmd. 11 

Kiga To. in Frunkfurt und Nürnberg 
a zusammengestellt mit Unterkäufer 
(Roth, Gesch, des Nürnl. Handels IV 
Unterkäufer (v.d. Wort), die ütere Be- 











| en ‚Kore für 


deutschland. herrschend, auch nach Mittel- 
und Norddeutschland (Branmschwceig, Hau 
acer, Hildesheim) vorgedrungen, wir 
Norddeutschland schon ion Mittelalter, im 
übrigen Deutschland seit dem 18. un 19. 
Jahrh. durch Makler aus dem Gebruch 
verdrängt. In der Schweiz ist Makler nach 
heute wubeknunt. Am frühesten bezeugt ist 
M. in den Niederlanden: 1252 ordioand- 
ca makolners 
E 436 8.157), eine Ver- 
19 der Gräfin Margarethe e, Plan 
dern für die deütscheu Kaufleute. 1291 

die mako- 
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Bremen, Hamburg, Wiswar, Rostock, Dan- | wiene Iingue (1599); deu haudlern und 
39. Un 1330 in Brrumeheig ein Statut | macher diser sach hand. wir zehen 
Ten den underkoperen, w.dem einmal | Urbar des 15. Jahr. on St. Ertan bel 
derAuniruck mekullere nehu.den sonst | Bern, Fontes ver. Bern.1U 5.53. Mack- 
Alndig gelrouchten underkoper eorkommt | len und Unterhaudeln Frankf. Ordng. 
(UB. I n.876 8.516): nachher in dan | der Werhselmakter «. 1790 als Bezeich- 
Niztuten und. Eehtdingen Braunschweige | nung der Tätigkeit des M. Da zur Ta- 
ver mekeler. Diese Form ist die regel- | tigkeit des M. due Prüfen der zu verkun- 
maßig in den nindereeutscheu Strdten vor- | finden Ware gehörte und er gelegentlich 
nmende, während in den wiederländi- \ deren wahre oder angebliche Mängel rügte, 
Aehen makelanr rorherrscht: mekelet in | um einen. desto wohlieiern Preis beilingen 
len Brügger Statuten e. 1348 (Hans, UB. | zu kön, »0 warf man das Wort wit 
TH n.573). Die Verbreitung des Worte | mäkeln zusammen, das, von dem lat, ta- 
int offebar dereli den hanaischen Handel | euln algeleitet, nichts mit unserm W. 
An len Niederlanden aus über das nörd- | tun hat. So dus Bremische Wörterb. LI 
liche Deutschland erfolgt, weshalb un es 15: mäkeln sollt« wohl 
in Suchsen in 17. Jaheh. als ein spezifisch : Mäkleroy treiben, 
Tinnsisches Wort ansal. (Grimm DWB. VL 
1489). Aus dem Deutschen ging er iu dus 
Dänische macgler und in das Schwedische [ist over den 
mäkları aber. In e. schwed, Urk „1407 | cope, over ind ane den cop: er dringt 
Mackla oc unskilin, mäkeln und ent- | de koplude van beiden ziüden to hope 
Scheide, (Süfeerstolpe, Seenskt Diplomat. | Hans. UB.VIE u. 119 5.92 (Nowgore- 
11875] n.801). Ha Hochdeutschen fr- | der MO. 1452), er hl haufen und ver- 
den sich nur vereinzelte Spuren: mocheler | kaufen, auch schlechthin; kauft und, eer- 
ke.) und macher (s.w.). Latniseet be | kauft. „Am schänfsten drückt weine Tatig- 
geqnet ex ale mi ; prosenetlia | keit die betielte Wendung aus: ılem kop 
(iroxeneta) sen makalarius 1360 | maken d.h. das Handelgetaft ante” 
fandr. Prie. für d. deutschen bringen. Nen mekeler enschal kop 
(Hans. UB.ML 5.247 519). Im he on beinge mund tegen mund 
Müsischen maguiguon de chevanz Ropk- VI n. 784 5.768 (Fa uhr. 
täuscher, maquerenu Nuppler- mekelere, de.den koop ma- 
11. Herkunft. M. it con dem Ver- den eine 
ham winkeln sur. gebildet, das vich aelbst eit hatte, Hans. 
zu ak lächeln zu Inchen, (1385 Beamschug. 
streicl fr. Zunfurk. 1 [1901] 
fachen, sehmeiche i "MO. 0.1443), Zu dieser 
(üben Verlat= Dünitire ngl. Grin, | Hileeitung beim Hlndel aid, die N. 
(am. 11 [1890] 5.002). Da maken | ohipkeitich Deelt mud werden bein A 
e hockdentszhe machen. verwendet | trüt dıres Amt wit einem Eida biegt; 
wird far: ausmachen, zustande bringen, | deahalb auch geschworeue In Brooge 
lenkundelns sermitten —— (Archenholz, | und Dordrveht schwören ein; sucht, mar 
I istor. Schriften 1 [1791] . 0, von | Ielarc tewosene sale bereehticheice 
IK. Friedrich Wilhelm 1. und seinen großen | derin te weoglune iezhen den sOReeE 
Grenudieren sprechend: er nahm ende den vercopere Hans. UB. IL n.154 
aller ihrer Angelegenheiten an, führt (1309). Sie sullen demnach 
ihre Prozesse, machte ihre Heiraten | unparteiisch und deme armen. also dem 
a ln miakeln mäkeln) das | riken d.h, jedermann zugänglich sein 26 
eschäftige sieh Hin- und Hlerbewegen, auch | des © für NS.1876 8.20 (Han 
Troll ds kleinliche Bemühen einer Person, ron 6; 1360). Vermöge seiner 
zuei Parteien handelseins zu machen, durch it bei dem Kaufgeschifte kann 
Überbringen von Andrägen und, Gegoman- | der NM. zugleich als Zeige Mena 
einer Einigung aber Ware wnd | Daher much, die Zusmmensteläng Nr 
ne voncilikte, | heler und winkaufslüde Zeser | 2068 
Mlopiamın Teutor | (1470); overtugen met twen. zuden 
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coplnden eder met mekelers 
‚aroyer ghewest hadden Elna, UM, IE 
n.573 (1348). In friesischen Rechtsquellen 
ein mekare ala Zaun I Sireiiährim 
über die Awssteuer (Kichthofen WB. Sp. 
8). 

Die M. werden für einzelne Waren- 
zueige angestellt und“ fungieren hinsichtlich 
dieser ak Sachverständige. Zu Aus- 
‚gang des Mittelalters werden sie auch von 
den städtischen Ohrigkeiten. ale, polizei- 
liche Organe vertwandt, namentlich zu dem 
Zueeck die. sttdtische" Aufsicht über ord- 
mungsmißigen Verkehr währzunehmen und 
eine Kontrolle im fiskalischen Sinne zu 
üben, 

Geinum, DWB. VE 1400, 
Mitelnioderd. WB.IIKU0._ Verwüs eu Verdam, 
Mittelniedorl. WB.IV (1809) 8.1080. Ereus: 
dort, Der Makler I Hinssgeiei (Fate 
der Götting. Juristenfak. £, Kogelsberger 1001) 
8.2062; hier auch die Belege Ar die im Vor- 
stehenden unbelegs geblltbenen Stellen. -— R. 
Telımaum in 2. £- Handels. 38 (105) 8.200. 


F. Freusdorff. 











Ira, Lühben, 
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Pflege if, ugs. plega, an. plag, 
mhd, IR va pliga, plega. 
Nebenformen: en phläge, nd. pläge, 
Zu pflegen. Daler in allemainen übe, 
wolle Fürsorge; insbesondere Ohlnt und 
Unterhaltegeahrung; aber much Pflicht, 

lichtmäpige Leistung; ferner andauernde 

eschäftgung mit etwas, Gewohnheit 

L Recht und Pflicht der Fär- 
sorge. 

1. Fürsorge für eine Person, 

a) Allseitige Fürsorge für Ge- 
brechliche; Obhut und Verpflegung in 
Verbindung mit Vormundschaft. So wohl 
die den Erben auferlegte Fürsorge für den 
wegen Gebrochen Erbunfähigen in Sap. 14: 
uppealtvile unde uppe.dverge ne instirft 
weder len noch erve, noch uppe kro- 

sve denne de erven sint und 
iro nesten wage, de solen se halden 
in irer plage. Ferner die Fürsorge für 
den nur won der Verwaltung. seines Erbes 
ausgeschlossenen Gebrvchlichen in BR. 
‚Dist. 15, 10 2. 141 —152 Ortloff 
misselsuchtige Jute, stummen“ unde 
blinden, füsselose addor hantlose lude 
«+. der sal sich unterwinden or nester 
Yatermag und sal si mit oreme erbo 


























Öffentliche Sitzung vom 25. Januar 1906. 
de | in rechter phlage habe, also verne 


daz gud daz getragen . Wulde 
ich na sine: dor nosten piche under 








winde ... welch denne der nesto ist, 
der sal sich phlege underwinden mit 
orıne gude., 


b) Vormundschaft. Jedoch, uk 
rend schon im Deutschenzp. und Schwa- 
bensp. sowie in anderen süddeut. 

des M.A. der Vormund technisch Pileger 
heißt, verhältniomäßig selten und spät: 
a de a 
Reuße Er von unsers lieben suns und 
fürsten Fridrichs Margerafen ze Mys- 
sen pflege varen Ki daz er duz 
dann wol gefun mag, swann er will 
Urk. Ludwigs IV. a, 1338 lei Becker 
Sterma Rulhen. p. 57; Jah. Meyer .. 
hat vor uns geoffnet, dax er dem 
Hänslin Keller siner müter. und sinen 
fründen von der vorgeseiten pfle; 
wegen rechnung mein ze geben ZE 
rich. Stadltb. a.1399 Zeller L 337 nr. 167; 
haben wir die ,. fürsten ... vermocht 

„sich .. unserer... söhne vormund- 
flege zu unternehmen 
Urk. 0.1573 Sachse Mecklenb. Urk: 291; 
das übrige gut soll den gehorsumen 
und ihren kindern under vögtlicher 
plag heiyben. Wäderiäfermandat a, 
1585 Beruer Mand, 17, 14; welche er- 
wehlten vi - zu annemung sol- 
cher pflüg gezwungen werden mö- 
gend Berner Stadt-Ger-Sutz.0.1615p.16. 

Siche Piloger, Pilegnis, Pilegschaft, 
Pilgkind usw, Verpfegen, 

) Verpflegung, Gewährung on Kot 
und Unterhalt. So unter ausdrücklicher 
Unterscheidung con der Vormundsch 
die Verpflegung von Kindern durch di 
das Beisitzrecht auenbende Mutter und 
den Stiefouter in Erfurter Stadtr. a. 1806 
«10 Walch 1, 100: phluge ... an 
kost. an eleidern und an redelicher 
Auch in Magdel. Er. 1 

das war stum unde 
ht, das selbe kint hilt 
ya wip in hute und. in pflegiu 
XV jar bis an aynen tod. 

Siehe Pflegen. 

2. Fürsorge für eine Sache, Be- 
wahrung und Verwaltung ‚eines Hausen, 
rines Gutes, eines Vermögens, einer An 

Io het er gar in siner pflege 
az hus ... und was diu mure umbe 
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vie Wirnt Wigalois e. 8376; auch hiete 
4 in siner pflege Sin den bere alle 
wege Daut, Heldenb.1238 Wald. 35; der 
zuo der zit von des bischoffes wegen 
daz hs het in siner phlegen Össt. 
Rehr. 95994; die mit solcher sache 
mit gut gewidmet is un ez in phle- 
‚gen hat Kl. Kaiserr. 1152 (ve. die Frau, 
die ein Gut als widenien empfangen hat 
und von der # ebd. c. 51 Aeißt: daz wib 
sal auch des gutes ein phlegerin sin): 
ich bin gewesen ein leutgeb und het 
die staet in meiner phleg rl. Spiele 
4, 202: darumb so haben wir -.. 
‚Grave Hermann von Henneberg .. zu 
einem sulchen Pfleger erwelt u. ge- 
macht, daz zu Latein Condjutor ge- 
ant ist, und haben in nach uswisung 
geystlicher recht in dieselbe phlege 
Grsciet Schn dar Bisch, Albert. 

mberg a, 1413. Schannat, Saml. alter 
Docum. 1 117; item von der heiligen 
rütz pfleg, das ainem yeden pileger 
geben werde 15 sh. für sein müg u. 
arbeit Stadtr. w. Rottweil 307. 

SichePilegen, Pfleger, Pfeglich, Plog- 
los, Pilegse] ei foge, Pfarr- 









it, Heili 
pflege, Spitalpilege, Lapdege, Verpfle- 


en. 
Fürsorge für Land und 
Leute, vogteilicher Schutz, Rechtspflege 
und Verwaltung. 

6) Amt. Richteramt: ein iglich rich- 


ter hat „.. alles daz zu rechtfertigen, | 


daz unter siner phlege ist (Var.: dat 
is. dat in sinem gerichte iet) Kl. 
Kaiser. 1 7. Seit dem 14. Jahrl. insbe- 
sondere. die einem köniylichen oder Ian- 
desfürstlichen Land- oder Stadtoogt, der 
seitdem auch Pfleger. heißt, ancertrunte 
A we haben in ze schirme 
und ze pflege gehen den westen 
manne Engelhart von Hirshorn Mor 
Bacher Stadir. a. 1845. 0. 81. R.1, 550; 
in verstießen von der pfleg Urk. a: 
1349 b Zelhoeger Appenz. Urkb. nr. 83 
‘von der pleg und landvogtey der 
Stadt Nurnberg und Rothenburg nim- 
mermehr versetzt ... werden sollen 
‚Dipl. Caroli IV n.1300 Falckenstein Cod. 
dipl. antiq. Nordg. 393; unserm lant- 
vogte, under des phleg Jedermann 
gerssen It Ik. 1370 Basler Urkdl. 
, 336; der fleige halber in rach- 


















tunge Mainzer Chronik as 15. Jahrh., 
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Soehre. 11,397; Bericht er Rai 
derl nfändung der plege an die 
Stadt ebd. 312; wem an Berl ht .. 
pfleg und gericht O. e. Wolkenstein ed, 
Schatz CX also bechen ich 
... das ich solich von gewalt wegen 
etan hab und nit von gerechtigkait 
‚les ambtes, der pfleg und gerichts 
Urk. a. 1446 Indersdf. Diplomatariım 
erstlich ist wol nit alweg ein 
‚e purd, ueben den pflogen auch 
erichtlich verwaltung IR Laysche 
Anzaigung fol, 36; gebietten und be- 
fehlen dorauf allen unsern bergkhof- 
meistera richtern amptleuten pflegern, 
den iezigen und zukonfügen, war 
ampt und pflege die von uns und 
unsern nochkomen haben uni halden 
werden Wüthe Schles, Bergb. nr. 293 
8.140 (a. 1502): V- i 
‚schichtigerem verstand a 
‚ein jedweueres umt, pflege, wie auch, 
schirmgerechtigkeit FL .J. Greneck 
Theatrum jarisditionis Austriscae, Wien 
1752, 8,07 9.90. — Allgemein wurden 
in Bayern laudesfürstliche Pfleger den 
einzelnen Landgerichtabezirken ale Ver- 
waltungsbeamte über den Landrichtern 
oder zugleich als Landrichter. vorgesetst, 
50 daß hier unter Pflege (oder Pilegamt) 
ball nur ein Verwaltungsamt, bald auch 
dis Richteramt (Pileggericht, Pilgland- 
gericht) verstanden wurde. In den bayr. 
‚Freiheitsbriefen 5.104 a. 1458 eerspricht 
‚der Landesherr: auch sollen .. wir mit 
kuinen gast unsern rat, pfleg noch 
ambt hesetzen; wo wir aber die ha- 
ben, uriauben. Rosenthal, Geschichte des 
Gerichtnesens und der Verunltungsrger 
nisation Baierns 1 322 f.; Riecler, Ge- 
schichte Bayerns IL17S f, 178 f,, 529; 
JUL 683 fi: Schriider, BR. G.* 58, 560, 
572, 60%. 

Siehe Pilegamt, Pflegen, Pileger, 
Pleggericht, Pflegnis, Pilegweise, 
Landpflege, Stadtpflege, Vogtpflege. 

b) Amtsbezirk. Wie das Wort Amt, 
‚curde auch des Wort Pflege auf den 
Fichte oder Verwaltungesprengel eines Pfle- 
ers übertragen keunpt der bischofl zu 
Berncastel’oder in die pflege Weist. 0. 
Neumagen an der Mosel a. 1315 Grimtu, 
1.1. 925: mit der pflege Dattenried 
Urk. a. 1366 Basler Urkdb. 4, 807; allen 


unbeslosten maunen und anderen in 
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diner pflege Schreiben des Kurf, Friede 
Fichs Icon Amen Sindiagt 1.68 ae. 
dipl. Sar. Reg. 2,12 nr. 201 5,202: in 
der pflege eh. 0. 1408 nr. 375 8.358; 
wir manschaft «ler Doninschen pflege 
sint rocltis wefrügot Öberhafentsch. aus 
15. Jahr. h.Wasserschlelien 1,400 7.44, 
auch 232 6.77, 262 0. 125 w.d: dns 
die beydo pflege G. 1. H. inn der 
zu Reichenbach ligen Weit, 
, W. 1,475; Fischbacher 
5 (nichlur pilegebezirk) 
Ullgemein heifit in Buyern der Dez 
es Pflegers oder Laniyiihters Pflege: in 
vos pil ‚Mon, Wit- 
„17. 118, 


1.42.17. 3,318 u, 
Kürsters:. jeklicher 
























pflege cbd.! 





















ehe Pilogamt, Pflege, 
©) Amtahuns: mie pfleg (lie nach- 
zeitlon der fremilt oinlogierten güst zu 
lieforn Stein. u. Aürnth, Tail. I67, 35 
(7. ‚ahrl.). 
ihr Pileghaus. 
. Geschuldetn heistung. Neben 
‚form von plicht. Bavonders yebräuchtich 
Für Abgaben, die anf Grundsticken tasten, 
Dem Anschein nach worengsurisn, he 
wicht ausschließlich für Ahyuhen üfentlich 
tlicher Herkunft, Im Sachsrnup. tote 
in Verbindung mit ins, zweifelhaft, ob 
‚pleonastisch (Honeyer Mg.) oder dam 
Berorhinden (Hock Der Sarkuogpiagil und 
die Stande der Freien 49); in s. Bartho- 
lomeus dage is allorhamde tins une 
ploge vordenet Sy 1158 81; une 
fins oder plege sal he dar av weven 
jenen, uppo den it gut instirft edel. ILL 
76,93; plege noch tins edıl. $d: 
sen oler lege el. 8; 
sin Iant beseiet ut Io tin 
ü to. besceiilenen, 
Ühh ns oder plege all. 82. Klenso 
dm Al. uDist. 123, 2 Ordoff 56 2,25 — 
ins adıler phlewge .. . sinses adl- 
der phle, ano sotnne zinse, une 
aller phlege. Offenler für Zins in 
Ttiehtst. Lehnr, so vrage (le here, 
oft he icht panden mots van des man- 
nes tinslören; so vindme, «este se dat 
‚noch iaue Lebben van ars herren 
ploge unde anders nicht. Anderso 
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| nel Schaf: vortmer seolen wy en 
gehlen ero redelicke achulde ...dar- 

vor scolen su oro sent oıler eru plege 
inne beholden von jahre to jahre, bet 
die schult vergulden si ‚Mackl, Urkuh, 
Bm. 4213 da. 1920, Neben Bade: mit 
aller beile unde plege Meckl aheh, 
54. Neben Geld xortmer so hebbe 

m ıloss 
alleme ingh pleghe unde 
afrysingho, de daraf komen unde val 
deu mach Meckl, Urkill. 7 mr, A012 m. 
Bi, rsohtor plase unde galt Urk, 
od. Brandanb. 3, 1 5.23. Naben 

icht unde ploge 
h Aber auch 
lleinstehend ar Iutwerliche Abgabe: bare 
die plege Kevon Fühein cha 
lat gut verkopen, ei hie kau, und 
einen redlicha boyeumann darup hrin- 
on, die uyne plege gavon mich Dei, 
“198 dbrück, Gesch. des chemal, 
In den Städten 
+ stadplicht 
heit der städtischen. Lust: 
'ernigerode bereit. wit. Zi 
von Kat uud Bürgern“ wie 
hneten Hof von wwote, 

von wachte, von der höde, von gra- 
unds von aller ploghe 

«des mon uns unde (on 
borgeren na wiobelles rechte ler 
won ig were, amch Mut 
und Bürger geben «den Hof frei aller 
plowhe und denste Lrk, a. 1328 Krk 





































alnechsehn 
Für die Gesan 










iyeronde ur. 80: dersellen. Kapelle 
gewendet frei von dlennte 


lage Ih 
70; der Erb 1, wenn m Bür« 
‚ger ist, bürgerliche Nahrung treiben. ab, 
or recht unde plege (do von thut, nlso 
do recht is unde gewohnli 
Fr. 12,7: was man in goczlmaure oye 
\ gens wil bringen mit volbort der ger 
in 's schol man also tun, Im 

ou der stat dee 


n volkuml 
la man sich der pfloge 
an erholen mae Zb.n. Dist- 11.0, 2 Orte 
off 124: unde «date de pleige den 
gudes up len verkoper nicht mer vor- 
dere Hamb, 1497 gl. 62 Lyon 
ung, daß Jemand Bür- 
ger ist und deyt all unser stail pleshe 
unde umphlezu Iyk unsen anderen bur- 
gern Reisepapl des 15; Juhrh. in Zu fa 
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Las, Gesch. 1,295: ein iglich inkom- 
men man mag wol in witpilde erhe 
und eigin enphain ... also, daß er 
rechter phlege dovone tu Eisenach, 
1.1. 80 Ortloff 076, Purgolds Rue. 
siche auch ebd, 0.61, 68, 112. Auch für 
die städtische Reichosteuer: dar uml er 
ihm versazt hat (lie jährliche pflege 
ze Lübeck Tirk, Kuiver Lachwigs a. 1344 
Urkle, er Stndt Lühsck 2 ur. 790 5.738, 
‚Füe eine Ahgnibe an dan Waldmeister; wer 























ein sneiße zeu wall und do 
dem waltmeister gewonliche phlege 
darvone tuo, ılam sal aymant uf scha- 





din in sine vogel gehin Kia. Kb, 










3, 11 Ortloff 750. E. Mayer rit, 
Schr, 31, 1074 Schrüder R. 
610 f; Heck a, a, 0. AlD 





She Pilogen, Pileghatt, Pilegczehl, 
Erbpilege, Unpilege, Verpfegen, 
Pflicht. 

Ill. Gewohnheit. Technisch für Üe- 
wohuheiteescht in friesischen Rochtiuellen 
ey riochta. keysurs riocht ende land- 
riocht ende ney sid ende plygn der 
fyf delenn Urks a 1374 Kichthofen 
fe. 560, 10: Koninges setina ende 

Taulic pliga fan 
ed 
serivon rinaht +.» © plign 
dver ma 10 ducht haut . « wenheed 
‚jafta pliga .. ald pliga fan netlvker 
wenheed Allg. Ges. des Westertan, Priend, 
elnlı 435 (u. 0): olmghen .. na roclıte 
undo wocnheyt und pleghe ılas lan- 
des Friede der Friesen mit Hz. Wilhelm 
u. 1406 Schwarteenberg 1 
hafen , Bien RWB. 
kat Kool Ostfrien 
iche Pilegen, Pilegliel 






























; nı Richt- 
ten_Doorn- 











Halınay LS — Grimin DWB- VIL ATI 
Zn loser I 361. — Müller 0, Zamke II 














SUR. — Sehlll 
kurs 18, di 
1a 
Pflege af, adı plege, plegen, ple- 
gende: pflichlig, huklig: wen de ant- 





wender daran 
is ho noch ple; 


icht halden heit, das 
to holdende May, 
Schäffenspr. n.1678 0.239 Wasserschleben 
Rqu. 7b; wee der kinder winste be 
horen, unde wat de elderen van wexen 
rer offgesunderten kynder edder un- 
affgesunderten syn plegende, be 














\ er beyie 
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schedet larer de_bursprake Ham. 

tat. a. 1497 gl. E 7 Lappenbeng 218: 
dat Ider barschop um dat andarde 
jair dem gogreven plegende syn eyn 
ode kan, und ein Ykz Kater iu 
dem gogerichte gesetten. des jsirs ey 
hoen Lumdgoling zu Wiedenbrügge a.1544 











0. Gierke, 


un, 


hd. walraupn (Pur. von 
mh, walronp stm, a8 
1. valsof Zusammen, 
tet ana wal (waln) die im Kam 
faleuen (ek. Walhnll, a 
Walyater, Walkürs; Indogerm, Forsch. 
9300) uud ra ran. 

1 Uran wohl die Ansplünderung. 
ein in Kınnpf. Gefallenen, Wegnahıma 
dessen, as a an wid bei sich hat, iun- 
besondere seines Gewunden und seiner Ans- 
ristungs dann allgemein die Ausplände- 
rung eines Toten, Nach. wertnordischem 
Rechte als Missetat ain Nekdingswerk: hit 
or ok uidingsvero ef madr geron val- 
vof Gulopingsl,168e.178. Auf nordischem 
Könplap bald pe. Frame de Cor 
des Raffensis (con e.D1O bis e. 1000). Lie- 
bern. en. di Be 192: walrenf in 
dingen dev. Darunı Quadripartitus 803: 
woalreal i.c.mortuum rufare est opus 
nidingi. Deu Begriff bestimmen Legen 
Henriei mini e;83, 4% 8. 600: Weil- 
rof divimus, si quis mortuum relabit 
yestibus nut proraus allgui- 
nu tunolatum, aut tumulaudum 

Übertrogen auf dir gewaltsame 
na Wekle ar Galiin Da 
"Buch der Könige alter Ehe‘, wo vom 
Achab, weil or der Wire Nahothe wnd 
deren Kindern den Weingarten und all 
Hr Gut weggenommen hatte, gesagt wird: 

walrnub an dem weibe 
und an chinden Dop. 5.24 — Land- 
rechtslmich bei w, Daniels, Rechtsdenk- 
mäler | p. LEN. 

Umgedentet waltraub, Grenltranb 
bei Oberlin 1931. So auch in dan. vald- 
roff Schhyimr IX 281 Var. 75 und in 
schen, wäldroff ebd 1158 Var. 0. 


11 Die dem Gefallenen 
Bampfbeute: 8 ern 
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wales rauba trophasum Ahd. GU.IV. 
22.29 u.0. Das dem Toten abgerauhte ut; 
De Yeti ntrorumguo (über et sei, 
quod walaraupa dieimus, si ipso abs- 
tulerit, qui Los interfeeit, dupli- 
eiter conponat Les Barhue. 19, 4; wat 
einer rouet edder wech nimpt van 
oinem doden manne, idt sy kloder, 
wapen, sülver, goldt, geldi (eifte he 
dat by sick hedde), dat is valroff 
Niederdeutscher Test des Iydike Low 111 
24 (Thorsen 5. 238). 

Siehe Raub, Blutraub, Reraub. 
‚Grat 1 801. 11 358 
'ritanor III AS7, — Hartz 
(GL, V 054, — Schlyzor XII 
8. Bugge, Runelnskr. pi Höka 
Steenstrup, Narım 
346. — Wilda, Strafr. 975 
DRG 11083, 





























ber latinicert wita fem, 
stn. (egl. got. fraweitan ixduein, 
driterei, Rache): supplicium, 
poena, tormentum. Wahrscheinlich ver- 
wandt mit lat. videre (zum Bedeutungs- 
wechsel vgl. animndvertere »heachtens 
und „trafen. 
wize üt dia germanische Bezeichnung 
der peinlichen Strafe, ursprünglich 
wol aneralen Ursprungs; daher htera- 
isch besonders für gütliche Strafen ( Ver 
treibung aus dem Paradier, Sündflut), zu- 
mal für Holle (ahd, hellawizi, ar. helli- 
witl, gr. hellewite, an. helvit) und 
Figefeuer  (Sehmeller 11 1029. 1059). 
Seltner für weltliche Strafe: erne vorhte 
chain werltlich wize Aaiserehr. 18105 
egl.auoh LIE. Aus der Ad, Schriftsprache 
dt wire seit dem 16. Ihdt, verschwunden, 
lebt aber in einigen hıl, Mundarten fort 
nd ist in der Bedeutung »Strafos (HL 1) 
. in dem algeschwächten Sinne » Ta- 
dels (LLLA) nnd, nn, nschwed, 
1. Peinliches Vorfahren, besonders 
uf hl. Gebiet: dabei tritt 
1. die Bedeutung Steafeollzug und 
Strafinstrument in den Vordergrund, 
Ahdız Wittun sie scachara zuene si 




















themo wize (sur Rreuzigung) Otfr. | sterkonzent) hun 
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IV 27, 4: er (Christ) thulta this 
wizi ebd 119, 79; (die Prisster) seultun 
man in Aizo in themo selben wize 
(füst = an dem Kreuz) ebd. IV 30, 20; 
ler werde mit wize aunbraht, daz 
er sin verlougene puniatur, done se 
neget esse Christiantum) Nork. Pr. 90, 6, 
So noch in der späten oberieutichen 
Rechtssprache: swer einen man rüeget, 
er si ein ketzer ..., mac or den des 
niht üborsiugen als reht iat, ar muoz 
di wize liden, di dirro selber solte 
han erliten Schweabensp. Wack. 268, 20, 

2. Falter (synonym mit“ marter), 
Folterinstrument. Ags. wita oyn 
entastarum (= equuleus, career für- 
reus et steletus aeuleis repletus) 
Wright -Wülker Voe. 372, 31. 509, 19. 


















Al, tormentum, extensio Bra 
1118; eculeus suntrie wizi Gl. 
260. 32; tortiones wiziu GIRL 





11. Mid. der künie hiez duo mit flize 
gerihten maniger slahte wire (Eolter- 
ioerkzeuge), also man in marteren wolte 
Kaiserchr. 995; von diu ist vil pillich, 
daz im (Christo) sine holden mit marter 
unch volgen, mit wize und mit ge- 
twange ebd. 10877; ob die zwen a 
biderbe liute sint, daz man in gelou- 
ben sol, so sol man in die wize 
(Folter) an legeu, und sint si niht ge- 
louphafte liute, so sol man in ncheine 
wize an logen' Schwahmap. Wack, 837, 
7.8; der küuie hier manie wize an. 
logen, er kunde in (den ehrlichen Hm 
209) nie von gote bringen: do hiez er 
inie dnz houber abslahta Buch der Ka 
nige alter Ehe OXLVIL AB 

Siehe wizegen, wizogwre, witeniere. 
IL Fiskalische Geldstrafe: 

1. 80 namentlich im Age, wo wite 
das dem Gerichteheren zustehende Straf- 
geld, die Brüche, forisfacturn, bedeutet 
im Gegensatz zu wer, böt (siehe Buße) und 
bealstang (siehe Halsfang), auch zu dem 
erwendie, nder ich dentehen anploe 





























dün. Inhlit, dem Fred im  mgeren 
Sin 


hine mon on am. fierste, 





oddo purh wunde, bete para eghwale 

mid ryhte jeodfeipe, ge mid were 

mid Wire, and Jam hiwum (dem 
twelftig seill. eiriefri- 


a 0 4 rn 
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dos to bote Ale. 2,1 5.48; gif preost 


to rihtandagan erisıman ne föcce (e_nn 
ein Priester Chrioma zum rechten Ter- 
min nicht holt) .... zylde wire mid 


Englum and wid Denum lahslit, hät 
is twelf oran Endw. 3. 2 8.130 (ahnd. 
ebd. 6. 6,1 if hwa Cristan- | 
dom wyrde (das Christentum verletzt) 
ven gylde swa wer wa wite swa 
lahslitte, be pam je syo die sy old. 
28,130; gil hwa sibleger( Blutschunde) 
euren) gobete pät be aibbe miste 

dem Grade de Verwandtschaft), 
ee reed 
‚ealre chte Cm IE 51 5. 346: gif for 
‚godlbotan feohbot arised (weun Jür Kir- 














hen Grlare sinken». It 
‚yrnd rihtlice ... 10 godeundan neo- | 

ati (vn soll sie für ie Bedürfnis 

verwendet werden), hwilum be wite, 


Tnwilum be wergylde, hwilum be hals- 

. hwilum be lahslite, hwilum be 
wwilum be schte Ather. 51 5.258: 
were wel wite vel lahslite nach Lager 
‚Heur. prini 34. 1 S. 565: besonders oft 
die Verbindung swa wer swa wite u.2. 









8.332 (rgl. Ine 76,2 5.123 und Mann- 
duße). Pr undenbrichigte Verkizung 
zuhlt man wer butan wite Alf. 3 
5.68. Dar wite beträgt 
30 Schillinge: S 















Alf. 12 8.50. 38,2 8.78 ( 

Norit, 56 5.383): 36 Schi 

18.100: 6 Ör North. 10 8. Steige 
rungen: 00 Schlünge: gif hwa on eal- 





Jermönnen husa gelschte ode on | 
odres gethungenes witan (= sngiba- 
1.X seill. gebete he and oder 
IX geselle to wite In 6,2 5.02: | 
namentlich seit Alfred: 9,1 5.55. 26 
{np fan, 120 Schlinge: Ine 
Ar d1 555, EA 
Aida 1 
Gute, 
28.288. Dies wite füle 
dem König wilde am je his wii 
wurde sig (qui habet sace et socne) 
Ce Ro S 33 (dem hä 
30, 3b 8.392. Ihm. 6,8 8.379); 
azife man hät w 
> One 1 24, 
Sirzungsberichte 1 
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wite. erhält. der Angeber: Wiler. 11 
SB. = 





| Pe blödwite, fühtwite, fül- 
wite, fyrdwite, hengwite, legorwite, 
| weardwite, weoroldwite, Re 
In ähnlichem Sinne, aber viel seltener 
steht an. viti neben fridkaup (Erike Sal- 





kandale Loe 124); siehe bibäwite, Vol, 
auch burgund, wittiscaleus 
2. Unbestinmter riss. = Kirchen« 





#trafe: nene lioda ter witn to Ietane, 
eer die klacher sin moet hat Aires, 
Mechtug. A6Ob, 29 (Leeww. Sentrweht 
iefter een minschs in der dekkens witn 
storwe, nen mara breke to nimanr, 
s0 hi beitzen hat bi sin liwe ebd. AGOb, 
32, 
3. Inbeiondere Strafgeld für 
aterlassung. 5 ik. monie 
io .... dat y dae winl sidae, has 
dat wanwirck wirtsa schel ieftn dae 
wita beta (Strafe für schlechte Wege- 
reparatur) Fri Becie Ua, 30, Dir 
Sinn ist aber namentlich 
| Altnordischen. So zahlt nach Grag. 1 
derjenige VI marka viti, der bei einer 
Ele in rerbotenem Grade die yesntzhich 
| vorgeschriebene Zahlung. versäumt hat, 
| Ebenso wird das viti jüllig, wenn der 
Reinigungseid unterbleibt oder 
ee heim fllr on ct, a Kar in W 
marcs vitis hvarom jwirra Gulath. I 
73 0.214. 68 e. 187. Zumal tift das 
witi diejenigen, die das Ding verniu- 
men (hingyiel Gelach. 156 c- 181), die 
die durch das Kreuz wicht be« 
‚Prdern und befolgen (krossviti Gulath, 
IM 0. 19: Fronath 1 228 c. 384 
| Aida. 13781 c10, ie Aria m 
rc stellen eidungen- 
| Yiti Gindat, 198 e. 208, _ leidarvit 
viti Bylos 11207 e. 13: vardviti 
| He Yelndeloe 130 6,4). die den 
nicht entrichten _(Westmannal. V 
ut, Star TU O7) di re Zäune 
| mioht surschrifismaßlig i 
4 im IK170). 


N Wantgital, 1 ak 

Die Höhe des witi. schwankt beileutend, 
je mach der Veranlassung zwischen 1 Ör 

| der einsen Diogerofa Landalor II 140 

#565 0 Ör ist pingvitit miela Gwlath, 
3 6 161) und 15 Mark. Das viti 

wird. in gemessenem , wicht gewsngenem 

Sülber entrichtet (jau pingwiti ero all 
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silfemetin Frost. 1200 «. 8) und kann 
eher erlassen. oder heralgesetzt werden als 
das fridkaup, 

4. Mnd. Strafgeld für Versitum- 
nie oder Verspätung in Versamm- 
Zungen: wirt de stevene gekundiget 
bi der hogesten wite, we de vor- 
sumet, de betere X kunen Ziekmd. 
Trkunlenb. Nr. 2730, 5 (Skra con Now- 

um 1250): we des uthe bliver, 
ickt II zwaren, id en sy dat men 
vorbadet sy by duppelder wite Bram. 
Wörtert. 270 (1406). 

5. Aw dieser mnd. Bedeutung eut- 
wickelt sich der Nebensiun: Präsenz- 
geld, Versammlung, bei der Pra- 
senzgeld gezahlt wird: wanner de 
borghermester, dem de wite bord 
to leggende, ene withe mit sinen 
heren .. vorramet unde lecht, .. so 
schal de withehere enen isliken per- 
sonen. de .. up dem radhuse is, alze 
men de elocken lud .... sheven enen 
witten Bremer Stadtb. (Oelrichs) S. 11 
a2) 















wizeherre, wizebühse, wize- 


It. 
6. 
oder sonstigen Ge 


Auch 





Strafgelder einer Gilde 
‚unachaftheißten 

0, namentlich an.: vitum ollum 
gester inmwell sem gildbrapr Sraa 
de Olgfpilde . 34 INGEN 8; vgl. 10 
42.43): egl, auch IT 2. — Über wite 
der Bremer Kramergilde siehe wizeherre, 
7. Über age. wite = Beköstigung 








beitrag für den König Cnut U 69, 
8.356, che feormfultum. 
UL. Abgeschwächte 
gemeinerte Balpngm: Er 
1. Age. allgemein — Strafe: for piere 
mildhegrtgenee ha (der gerechte, und 
barmherzige Richter) gemetegad (ern 
„Bigt) beere soylde wite Jules 1 5. 
‘30 besonders in den Phrasen buton v 
(inculpabiles) Bady. 8,1 5.210 und be 
ham witam Eadı.5, 1 . 
So auch an. in taka viti, skapa 
u.a. Noch allgemeiner an. — Scha- 
tt es annars viti hafa at var- 
19; vgl. Hacamı 6,6. 
In altwesinord. Prosa nimmt viti 
(ausgehend von 11.6?) die technische Be- 
deutung Bieratrafe, Commentstrafe 
an. Nach Morkinikinna SAT werden zu 








ind verall- 
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Weihnachten im Hofaufolge des norueg, 
Rind 1 1080) wirt © p sort. und 
die Seraffolligen mußten die Stenfrafionen 
trinken (ekyldu drekka vitin): ja viti 
bekommt den konkreten Sinn des Straf- 
horn (sitishorn). — bordawiti 
‚Fluteyjarli, 1.507 die Strafen einer Tisch- 
‚gesellschaft. 
3. Mnd. erhalt wite, namentlich in 
den Verbindungen ine. sunder wite we- 
sen, den allgemeinen Sin: Schödigun, 
Belästigung, Anklage: se und al de 
ore schullen des ane wite bliven und 
ane schaden und in nene nad komen 
lendorf, IE Nr. I 
(1342): umme der teyn mark utghift 
... jenghe wit eer ansprake I 
ebd, U Nr. 179 (1346): we darto (dei 
einen Ziris) lope alse ein scheideman. 
de seolde des wol geneiten, also 
he des ane wite unde anededinze 
bliven scolde unde neine noıl daramme 
liden Urkundenl, d. Stadt Halberstadt 1 
575 (13701400): eift se oder ok je- 























| mend van orer wegen durumme de 






wisen man .. 
schuldegende j 
one hedden. Sidendorf VII 2 
(1396): de wolde darumme ein wan- 
del don. utgesproken unse borghere 
unde borgherschen to Brunswik schol- 
den darmede unbelestet unde ane wite 
bliven Städtechron. XV1 75 (1414); so 
en wolde wy unsen borgermester dar 
umme in nöyuer wyte hebben Man- 
nör. Stulteecht (Grote) 8.426; noch heute: 
gen wit fon hebben Doornk.-. Koolm. 
It 365. 

Siehe nächwize. 

4. Noch schwicher: Tadel. Miu. se 
wolden ere wit (Var. vorwit) niet 
lenger liden Chron. d. nordelb. Sussen 

X. Ebenso friesisch: so seyt dnt riucht: 
schada, deer een menscha to compt 

r ayner schyeld, «leer mey lij 
een orem noon wita om jaen Juri 
‚prud. Fris, II 216. 

ir wizen, Verweis, verweisen, it- 
„ an. äviti. 
im RA II* 935. 365. — Wilda, Straf- 
recht 1 440 M. — His, Strafrecht der Friesen 
172. — Liebermanns Wörterbuch au den Ge- 


Ale de Augenchen. Heraberg, 
zu NGLV' n Br 
6. Roethe, 
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Anl. In 
Bericht von Prof. Dr. A. Vorurzkom über seine in den Jahren 1908-1905 
ausgeführte Forschungsreise im westlichen Indischen Ocean. 

Beobachtungen während der mehrfachen Inselfährten meiner 
ersten, füst siebenjährigen Reise im westlichen Indischen Occan, be- 
sonders während eines längern Besuches der Aldabra-Insel zur Er- 
langung der nur dort noch in Freiheit lebenden Riesen-Landschildkröten, 
hatten in mir Zweifel erweckt an der allgemein gültigen Annahme 
der Entstehung, überhaupt an einem in neuerer Zeit noch stattändenden 
Aufbau derartig nur wenig über die Obertläche des Meeres hervor- 
ragender Aachen Inseln durch die Thätigkeit von Korallen allein oder 
doch als Haupthildner. 

Untersuchungen der Gesteinsproben ergaben nach meiner Rückkehr, 
wie in meiner Arbeit über «den Aufbau und die Entstehung der 
Aldnbra-Insel näher ausgeführt ist, für diese Insel eine Zusummen- 
setzung des Riffkulks aus den Resten kleinster Lebewesen, so dass hier 
also die Bildung einer mächtigen Bank vorliegt ohne Beteiligung der 
Thätigkeit der Korallen. 

Erst wenn derartige Bänke durch Niveauveränderungen nahe 
zur Oberfläche «des Meeres gelangen, oder wenn (lerartige, durch 
Rückzug des Meeres trocken gelegte Bänke durch die Gewalt der 
Gezeiten bis unter die mittlere Grenze der Flut-Ebbezone abrasitt 
worden sind, erfahren sie eine Besiedlung mit Korallen, so dass wir 
also als Grundstock stets eine alte massive Kalkbank, gleichviel 
welchen Ursprungs und von welcher Zusammensetzung vorfinden, und 
ihr secundär aufgesetzt eine Rinde lebender Korallen wechselnder 
Dicke, die aber ein Meter selten übersteigt, also zwei Gebilde, die 
sowohl in Bezug auf’ Zusammensetzung wie auf zeitliche Entstehung 
völlig von einander verschieden sind. 

Die äussere Ähnlichkeit des Aldabra-Riffs mit den von mir früher 
besuchten Riffen an der Witu-Küste, auf Sansibar und Madagaskar, 
von denen ich leider versäumt hatte Handstücke zu entnehmen, da 
ich sie zu jener Zeit für umgewandelten Korallenkalk hielt, führte 
mich zu der Vermuthung, dass wir es vielleicht im ganzen Bereich 
des westlichen Indischen Oceans im wesentlichen mit einer einheit- 
lichen Bildung grosser Bänke homogenen Kalks dureh die Thätigkeit 
mikroskopischer Organismen zu thun haben könnten, und dass erst 
dureh eine spätere Üherrindung jener Bänke durch Korallen u. s. w. 
während des Emporsteigens nunmehr Korallenriffe vorgetäuscht werden. 

Im Fall einer Bestätigung dieser Vermuthung einer einheitlichen 
Bildung für diess weite Gebiet von fast: zwanzig Breitengraden musste 
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unsere Anschauung über die Entstehung der Riffe jener Gegenden 
eine Modification erfahren, denn wir würden dann oft zur Erklärung 
der vorliegenden Riffe nicht wie bisher eine Senkung anzunehmen 
haben, sondern geradezu gezwungen sein, eine Hebung der Bank bis 
in den Bereich der riffbildenden Korallen anzunehmen. 

Ich hielt daher die Feststellung einer eventuellen weiteren Ver- 
breitung jener Rifformation. wie ich sie auf Aldabra gefunden hatte, 
für wichtig genug, um sie als Hauptzweck einer zweiten Reise nach 
Ostafrien in Erwägung zu ziehen, und diess führte mich fernerhin zur 
Aufstellung eines Planes für eine Prüfung dieser Verhältnisse in einem 
grössern Gebiete, zu dessen Durchführung mir auf Antrag der HH. 
Mönıws, v. Rıcnruores, F. E. Seuvize und Waunerer vom Curatorium 
der Hresass und Euse geb. Hrcxmass Wextzer-Stiftung der Königl, 
Preuss. Akademie der Wissenschaften die Mittel bewilligt wurden. 

Wenngleich in erster Linie eine möglichst eingehende Unter- 
suchung der die Küsten und Inseln umsäumenden Rifie vorgenommen 
werden musste, hatte ich doch mir vorbehalten, um die mir gegebene 
Zeit voll auszunutzen und meine Thätigkeit für die Wissenschaft recht 
erspriesslich zu gestalten, die Erforschung der zu besuchenden Inseln 
selbst in naturwissenschaftlicher Hinsicht nicht zu vernachlässigen, 
also sowohl zoologisch wie botanisch möglichst eingehend zu sammeln, 
um für später Grundlagen zu gewinnen für vergleichende Unter- 
suchungen über die geographische Verbreitung und Wanderungen der 
Thiere und Pflanzen oceanischer Inseln, ferner als Beweisstücke Mir 
die Entstehungsgeschichte der Inseln Gesteinsproben, soweit solche auf- 
findbar, zu entnehmen, und besonders ihre Zersetzungsproducte in's Auge 
zu fassen, um auf diese Weise Aufklärung zu erhalten, ob die auf 
weit von der Küste entfernten Punkten auftretenden Laterite und rothen 
Erden gebildet seien durch Umwandlung anstehender Gesteine, oder 
dahergetragen durch den Wind, oder herbeigeführt durch Fluthen und 
Überdeekung von Schlammmassen zur Zeit eines ehemaligen Zusammen- 
hanges der Inseln mit dem Festland. 

Ein Hauptaugenmerk sollte ferner darauf gerichtet sein, diese ver- 
schiedenen Typen der Riffe, Strandterrassen, überhängende Ufer u.s. w. 
durch gute Photographien zu belegen, und ich wendete daher der 
Ausrüstung hierfür grosse Sorgfalt zu. 

Die Reise konnte im Verlauf von etwas mehr als zwei Jahren 
vollständig gemäss dem aufgestellten Plan durchgeführt werden. 

Ich verliess im Januar 1903 Europa, besuchte zuerst die Witu- 
Inseln Lamu, Manda und Patta, gieng von dort aus über Sansibar 
nach Mafia und später nach der gesundheitlich so verrufenen Nachbar- 
insel Sansibars, Pemba. Fast zwei Monate widmete ich dieser in 
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Folge ihres schlechten Klimas naturwissenschaftlich fast unbekannt ge- 
bliebenen Insel und verwendete gerade deshalb besondere Sorgfalt auf 
die Anlegung möglichst eingehender und umfangreicher Sammlungen; 
denn da die Insel anscheinend niemals mit dem Festland in Verbindung 
gestanden hat, versprach sie, was sich auch schon jetzt bei füchtiger 
Durchsicht der Sammlungen ergeben hat, eine reiche Fülle endemischer 
Formen zu beherbergen. 

Mein nächstes Reiseziel war der Archipel der Comoren, dem ich 
mehr als vier Monate widmen konnte. Da diesen Inseln, mit Ausnahme 
von Mayotte, ausgedehnte Riffe fehlen, so verlegte ich nach Abschluss 
der Meeresuntersuchung meine Hauptt! nach der Hauptinsel 
der Gruppe, Gri omoro, die durch ihren 2500” hohen Vulcan 
mir die Möglichkeit gewährte, auf einer oceanischen Insel die verti- 
'enle Verbreitung der Flora und Fauna zu studiren. 

Nach einer Anzahl längerer Touren, die alle Theile der Insel be- 
rührten, errichtete ich daher in den verschiedenen Höhenzonen Stand- 
quärtiere, unter besonderer Berücksiehtigung des Urwaldgebietes, um 
schliesslich mein Arbeitsgebiet für 14 Tage an den obern Rand des 
Urwaldgürtels zu verlegen, in einer Höhe von etwa 1300*, an den 
Abhang des grossen Vulcans. Von hier aus unternahm ich dann 
ıneine Exeursionen in die höheren Regionen und mehrfach auch zum 
Gipfel des Kraters mit seinem Riesenkessel. Sorgfältige Photographien, 
auch der Auswurfsöffnung, geben späteren Besuchern die Möglichkeit, 
da ein paur Wochen nach meiner Abreise eine erneute heftige Eruption 
einsetzte, die durch diese hervorgerufenen Umänderungen zu studiren. 

Das nächste Forschungsgebiet bildete nach meinem Reiseplan 
Madagaskar mit den Riffen seiner Westküste. Da der nördliche 
"Theil der Westküste mir von meiner ersten Reise wohlbekannt war, 
setzte meine Thätigkeit im äussersten Südwesten ein, und ich besuchte 
von dort aus auch das weltentlegene kleine Eiland Europa in der 
Mitte des Kanals von Mozambique, das noch nie von einem Natur- 
forscher betreten wurde. Die Zutraulichkeit der dortigen Thierwelt 
ermöglichte es, interessante Aufnahmen lebender Thiere zu erhalten, 
brätende Vögel, Schildkröten beim Eierlegen, auf dem Wege zum 
Nest u. a. m. auf der Platte festzuhalten. Um die Riffe der Ostküste 
zu erreichen, benutzte ich nieht den Seeweg. sondern durchzog in 
mehr als halbjähriger Wanderung die grosse Insel von SW. nach NO. 
fast in ihrer ganzen Länge. Ich hatte absichtlich diese Route mir fest- 
gelegt, um in erster Linie den sterilen Süden, das Land der Mahafaly 
und Antandroy kennen zu lernen, und gersde in diesen nur selten 
begangenen Gebieten war es meine Hauptaufgabe, die seltsame Flora 
dieses weiten wasserarmen Kalksteinplateaus im Bilde zu fixiren. 
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Schon von Majunga aus hatte ieh den Kinkoni-See in NW.- 
Madagaskar, den ich während meiner ersten Reise dreimal vergeblich 
zu erreichen versucht hatte, aufgesucht, und von Tulear aus nach 
meiner Rückkehr von der Insel Europa den grossen im Mahafıly-Lande 
gelegenen Salzeee Tsimanampetso, und fand nun durch meine Über- 
landreise Gelegenheit, auch den Itasy-See auf dem Hochplatenu von 
Imerina und den Alaotra-See im NO. mit dem Oberflächennetz auf‘ 
ihre feinsten Lebewesen zu untersuchen. 

Nach längerer Station im Urwalde des Ostablunges stieg ich zur 
Küste hinab, verwendete 1} Monate zum Besuch der Insel Ste. Marie 
und ihrer Riffe und wandte mich dann, nachdem mich mein fernerer 
Weg bis zur Antongil-Bai geführt hatte, südwärts nach Tamatave, 
dem Haupthafen der Ostküste, von wo ans ich meine Weiterreise nach 
Osten in die Wege leiten wollte. 

Ich benutzte meinen Aufenthalt zur eingehenden Untersuchung 
der langgedehnten Lagunen der Ostküste und erhielt Interessante 
Aufschlässe über ihre Bildung als Reste einstiger Strandkanäle ge- 
hobener Riffe. Dabei nahm ich auch Gelegenheit zur Aulegung reicher 
Sammlungen der Flora und Fauna des dem steilen Ostabhang vor- 
gelagerten Küstenstreifens. 

Auf das Studium der Riffe der Insel Mauritius verwendete ich 
einen vollen Monat und wandte mich dann ostwärts nach Ceylon. 

Hier war meine Thätigkeit der Durchforschung der Nordspitze mit 
der Halbinsel Jaftna gewidmet, deren flache Ebenen allerorts alten 
Meereshoden erkennen lassen, ferner der Untersuchung des Aufbaues 
der eigenartigen Landverbindung Ceylons mit Indien, der Adams-Brücke 
und angelagerten Insel Ramesvaram, und gern benutzte ich dann noch 
eine Gelegenheit zu einem mehrwöchigen Besuch der gerade eröffneten 
‚grossartigen Perlfischerei und der altberühunten Perlbänke, ehe ich nach 
2+jährigem Wanderleben den Weg zur Heimat einschlug. 

Das Ergehniss der geleisteten Arbeit lässt sich naturgemäss erst 
nach Jahren vollständig übersehen, da die wissenschaftliche Be- 
arbeitung der Sammlungen eben erst begonnen hat, Mehr nls fünfzig 
Fachgelehrte sind an der Arbeit, aus den mitgebrachten Sammlungen 
die Resultate zu ziehen, und eine Anzahl weiterer Speeinlisten ist im 
Begriff, die besonders umfangreichen embryologisch-anatomischen Prä- 
parate der Wissenschaft nutzbar zu verwerthen. Über die Herausgabe 
eines selbständigen, vorläufig auf fünf starke Bände veranschlagten 
Werks, in dem die wissenschaftlichen Ergebnisse der Reise gesammelt 
werden sollen, schweben z. Zt. die Verhandlungen. 

Einige Ergebnisse von allgemeinem Interesse lassen sich schon 
jetzt angeben. 
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Die dem Reiseplan zu Grunde liegende Vorstellung von dem Aufbau 
der Inseln des westlichen Indischen Occans, mit der ich die Reise antrat, 
hat volle Bestätigung erhalten, indem es nirgends gelungen ist, ein 
sich aus sich selbst in grösserer Stärke aufbauendes lebendes Korallenriff 
zu finden. Es erwiesen sich vielmehr die untersuchten Ritfe ohne Aus- 
nahme als Bestandtheile mächtiger massiver Kalkbänke wechselnder 
Zusammensetzung, die durch eine Niveauverschiebung, hervorgerufen 
durch einen über den ganzen westlichen Indischen Ocean gleichmässig 
ausgedehnten Rückzug des Meeres von geringem Betrage, trocken gelegt 
und durch die Gewalt der Wogen im Lauf der Zeiten bis zur mittleren 
Flut-Ebbezone abrasirt worden sind. Die auf diesen Riffen aus dem 
Meer hervorragenden Inselchen liessen sich in allen Fällen als letzte 
Reste des der Zerstörung anheimgefallenen Mutterriffs nachweisen und 
bilden mit ihrer Unterlage ein einheitliches Ganzes von gleicher Zu- 
sammensetzung wie diese. 

Die an manchen Stellen sich vorfindenden Korallengärten, die 
ein Korallenriff vortäuschen, zeigten sich bei Prüfung ihres Unter- 
‚grundes als secundäre Gebilde, ohne jede nähere Beziehung zu dem 
Sockel, dem sie aufsitzen. 

«Ferner ist auf allen besuchten Inseln des westlichen Indischen Oceans 
auch nicht ein einziges Mal ein Fall zur Beobachtung gelangt, in welchem 
die Bildung einer Insel auf einem wachsenden Riff’ in Betracht ge- 
kommen wäre. Stets fanden sich die Inseln, nicht wie bisher an- 
genommen, aufgebaut durch Anlıkufung von Bruchstäcken und ab- 
gerollten und versinterten Bestandtheilen eines lebenden Rifis, sondern 
in allen Fällen als letzte Reste eines trockengelegten und abgestorbenen 
und später abrasirten einst viel grössern Rifls, emporstrebend aus der 
Strandterrasse, ein einheitliches Ganzes mit ihr bildend und am Fusse 
allmählich in dieselbe übergehend, kleinere isolirte Felsen häufig nur 
bisher erhalten geblieben in Folge dichterer Zusammensetzung und 
grösserer Stärke, aber auch sie unweigerlich einst der Zerstörung und 
dem Zerfall anheimgegeben. 

Dieser oben erwähnte Rückzug des Meeres muss geologisch vor 
sehr kurzer Zeit stattgefunden haben, vielleicht noch in historischer 
Zeit, wie sich aus dem Erhaltungszustand der Korallen und sonstigen 
kalkbildenden Bewohner dieser trockengelegten Riffe erkennen lässt. 
Gerade auf das Sammeln dieser recent nusschenden Reste wurde he- 
sondere Sorgfalt verwendet, und es steht zu hoffen, dass es gelingen 
Wird, durch Vergleich derselben mit den gleichfalls gesammelten lebenden 
Bewohnern des umgebenden Meeres einen Anhalt zu gewinnen für den 
Zeitpunkt dieser zwar nicht in Bezug auf die Höhe, wohl aber auf 
Ausdehnung gewaltigen Nivenuverschiebung. 
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Durch diesen Rückzug des Meeres findet auch die sich längs der 
Ostküste Madagaskars über etwa 600 km hin erstreckende Lagunen- 
kette, deren Entstehung man bisher durch den Kampf der Flüsse gegen 
die Brandung des Meeres und dadurch bewirkte Ablagerung der Se- 
dimente in Gestalt langgestreekter Barren zu deuten versuchte, eine 
einfache Erklärung. 

Es wurden nämlich hei der soeben erwähnten Niveauveränderung, 
die der Küste vorgelagerten Riffe trockengelegt, erfuhren eine Über- 
Ingerung durch Sandwehen und sind in dem Meer und Lagune trennenden 
Tandgürtel erhalten geblieben, während die Lagunen selbst nichts weiter 
darstellen als den Strandkanal des ehemaligen Küstenrifs. 

Auch aufCeylon liess sich für die dortigen Lagunen die gleiche 
Art der Entstehung nachweisen. 

Wenn, trotz gleicher Entstehungsweise durch einen Rückzug 
des Meeres, die Riffe und Inseln in ihren Küstenpartieen häufig ein 
wechselndes Äusseres besitzen, so ist liess zurückzuführen auf die Ver- 
schiedenheit der Gezeiten, weil dureh diese die Höhe der Steilküste 
bedingt wird. 

Bei einem Gezeiten-Unterschied von nur einem Meter, wie auf 
Mauritius, muss sich natürlich eine andere Form der Steilküste heraus- 
bilden als bei einem solchen von 5—6 Meter wir im nordwestlichen 
Theil des Indischen Oceans. Während in ersterm Falle die Ausarbeitung 
der Steilküste nur eine unbedentende sein kann, wird im zweiten 
Falle die Strandterrasse tiefer abrasirt, lie Hohlkehle der Steilwand 
erreicht 3—4 Meter, kurz, die beiden, durch gleiche Ursachen er- 
zeugten Steilküsten werden ein wesentlich von einander verschiedenes 
Bild darbieten. Es ist diess ein Punkt, der in Zukunft mehr als bisher 
geschehen in Betracht zu ziehen ist. 




















Akademische Jubiläums-Stiflung der Stadt Berlin. 
Bericht des Vorsitzenden des Curatoriums Hrn. Waunere. 
Die Verhandlungen über das in Aussicht genommene Unternehmen 
konnten bisher noch nicht zu Ende geführt werden; es ist zu erwarten, 
dass dieselben in den nächsten Wochen ihre Erledigung finden, 


Die Jahresberichte über die Monumenta Germuniae historien, das 
Kaiserliche Archaeologische Institut und den Thesaurus lingune Iatinae 
werden in den Sitzungsberichten veröffentlicht werden, nachdem die 
betreffenden Jahressitzungen stattgefunden haben. 
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Schliesslich berichtete der Vorsitzende über die seit dem Fann- 
wions-Tage 1905 (26. Januar) bis heute unter den Mitgliedern der 
Akademie eingetretenen Personalveränderungen: 

Die Akademie verlor durch den Tod das ordentliche Mitglied der 
physikalisch-mathematischen Classe Frapısaxo Frhrn. vos Rıcwrmoren; 
dus auswärtige Mitglied derselben Classe Ausear vox Korıuısen in Würz- 
burg; die eorrespondirenden Mitglieder der phıysikalisch-mathematischen 
Clnsse Eusst Asse in Jena, Orro vos Sraove in Karlsruhe (Baden), 
Wauruer Fromuss in Kiel und Sir Jous Buavox-Saspensox in Oxford; 
die eorrespondirenden Mitglieder der philosophisch-historischen Classe 
Rıcnann Herszer. in Wien, Anoır Mossarıa in Wien, Kuzr Wacnsurru 
in Leipzig, Heisasen Desire in Rom, Junus Orrenr in Paris, Heuass 
Ussser in Bonn und Fazomicn vox Sreser in München. 

In Folge seiner Übersiedelung nach Marburg ist das ordentliche 
Mitglied der phhysikalisch-mathematischen Classe Farznnıch Komtnavson 
in die Reihe der Ehrenmitglieder übergetreten. 

Neu gewählt wurden zu ordentlichen Mitgliedern der physikalisch- 
mathematischen Classe Waurner Nensst und Parı Drupe; zum aus- 
wärtigen Mitglied derselben Classe Anoır vos Baerer in München, bis- 
her correspondirendes Mitglied; zu correspondirenden Mitgliedern der 
Physikalisch-mathematischen Classe Hzsoaıx Axtoox Loxextz in Leiden, 
Hxsay Le Cuarsues in Paris, Heısmica Buuxs in Leipzig, Eowann 
Ciianızs Piexzrss in Cambridge, Mass. und Huso vos Sreutorr in 
München; zu eorrespondirenden Mitgliedern der philosophisch-histo- 
tischen Classe Beszpicrus Nıese in Marburg, Lepwie Mrrreis in Leipzig 
und Wıuneım Merer-Lüsxe in Wien. 











Ausgegeben am 1. Februar. 
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SBERICHTE 1906. 
V. 





DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





1. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


#1. Hr. Scmmpr las über »Die Poesie der Naturvölkere. 

Er leitete von den Ursprüngen takimässigen Chorgeschreis und mimischer All- 
kunst Einzelgattungen der primitiven Lyrik zb, mit Aushlicken auf Drama und Epos. 

2. Hr. Msxrsss, correspondirendes Mitglied, übersandte eine Mit- 
theilung: Über die Gestalt der Wurzeln einer Classe auflösbarer 
Gleiehungen, deren Grad eine Primzahlpotenz ist. 

Der Verfasser bestimmt die Gestalt der Wurzeln einer algebraischen Gleichung, 
die eine in einem Garom’schen Felde metseyklische Gruppe besitzt. 

3. Hr. Hansack legte eine Abhandlung des Frhrn. von Der Gorrz vor: 
Unbekannte Fragmente altchristlicher Gemeindeordnungen. 

In dieser Abhandlung wird auf Grund einer jüngst veröffentlichten Auhlopischen 
Kirchenordnung und anderer Quellen gezeigt, dass die zahlreichen orientalischen Kirchen- 
Constitutionen wirklich an der Rirchenorduung des Römers Hippolyt eine ihrer Haupt- 
wurzeln haben und dass Theile dieser Schrift noch nschgewiesen werden können. 
Auch andere altchristliche liturgische Stücke werden aus späteren Quellen ausgeschieden. 

4. Hr. Coxze berichtete über die Ausgrabungen des Kaiserlichen 
Archäologischen Instituts im Spätherbst vorigen Jahres in Pergamon. 
Der eingehendere Bericht der HH. Dönrrzun, Herpıxo und anderer Mit- 
arbeiter wird in den athenischen Mittheilungen des Instituts erscheinen. 

5. Von Druckschriften wurden vorgelegt zwei weitere Bände 
der »Ergebnisse der Plankton-Expedition der Hussouor-Stiftung«: 
P. Scnrewesz, Die Pteropoden und A. Bonser, Atlanticellidae. Kiel und 
Leipzig 1905.06; ferner H. Barxs, Wahrscheinlichkeitsrechnung und 
Kollektivmasslchre. Leipzig und Berlin 1906. 


Für die am 2. Juli 1903 ausgeschriebene Preisaufgabe aus dem von 
Hrn. vos Muoszzwsxt gestifteten Legut üher lie Entwickelungsgeschichte 
des Hsorr'schen Systems (Sitzungsber. 1903 S-720£), deren Frist am 
31. December 1905 abgelaufen ist, wird eine Verlängerung der Frist bis 
zum 31. December 1906 unter denselben Bedingungen angeordnet. 


Sitzungaberichte 1906. u 
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Über die Gestalt der Wurzeln einer Klasse auf- 
lösbarer Gleichungen, deren Grad eine Primzahl- 
potenz ist, 


Von F. Mertens. 


l. 


Es sei p eine gegebene Primzahl, n>1,P eine nach dem Modul p 
irreductibele gunze ganzzahlige Function n"* Grades der Unbestimmten 
© und i} der Inbegriff aller ganzen gunzzauhligen Functionen 







kehrt. Hl 
von @ von nicht höherem als dem n—ı'" Grade, deren Coeflieionten 
‚der Zahlenreihe 0, t,...p— 1 angehören. Jede ganze ganzzahlige Fune- 
tion « von # ist nach dem Doppelmodul P,p einer Funetion Z aus 
2 congruent und es soll unter [w], der Coeflicient von X* in Z ver 
standen werden, Nach dem Vorgange von Garoıs kann man sich zur 
Bezeichnung von p* Grössen #,,...,, deren n Stellenzeiger Zahlen der 
Reihe 0, 1,...p—1 sind, bequem ganzer ganzzahliger Funetionen von 
© bedienen, indem man unter z, die Grösse &,,..., mit den Stellen- 
zeigern 
lu], 

versteht, 

Es sei t ein gegebener Theiler der Zahl p’—ı und a eine zu dem 
Exponenten { nach dem Module P,p gehörende Funetion. Sind A, # 
ganze ganzuahlige Funetionen von = und bedeutet (£,A-+u&) die 
Torderung, dass a; durch &, 4, zu ersetzen ist, so ergieht dieselbe 
eine Permutation der Grössen &;, wenn nicht durch das Modul- 
paar P,p theilbar ist. Es sei 


Gd=ı1 
und T die Gruppe der 4p* Perwutationen 
Erg, 


welehe allen Funetionen A von & und den Werthen 0, 1,.. 
hi entsprechen. 
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Es ist nicht ohne Interesse, die Gestalt der Wurzeln #; einer 
Gleichung vom Grade p* mit nieht verschwindender Diseriminante zu 
suchen, deren Coeffieienten einem gegebenen Rationalitätsbereich N 
angehören und welche die Eigenschaft hat, dass alle rationalen Fune- 
tionen $ ihrer Wurzeln, welche die Permutationen der Gruppe T ver- 
tragen, rational bestimmbar sind. 





2. 


Es seien @,,.%,, ..,2, Unbestimmte und w eine ganze gunzzahlige 
Funetion von x. Unter «7 soll das Potenzproduet 


ll 





Ile 
EE 








unter a5 der Ausdruck #7”, unter (0,23. 2)” das Potenzproduet 
Are 
verstanden werden. Bezeichnet man einen Ausdruck von der Form 
A@t—ı)+Bi—1)+...+ Blai-ı), 


wo A,B,... E ganze Funetionen von %,,%,,...%, sind, allgemein mit 
®, so ist ersichtlich 








2.) eine ganze Function der Unbestimmten x, zu... 
und « eine primitive p Einheitswurzel, so soll unter g (w) der Ausdruck 


ya ar.) 
unter 9 der Ausdruck g(#,1,...1) verstanden werden. 


Bezeichnet man die über alle Functionen Z von 0 zu erstreckende 
Summe 


Iatz 


mit L(w), so sind in dem Ausdrucke Z(w) alle p'—ı Laananar'schen 

Resolventen der Gleichung für, ...,... entlnlten, wenn für w alle 

Funetionen von ausser 0 gesetzt werden. 2 (0) ist die Wurzelsumme. 
Man kann eine ganze ganzzahlige Function 





YVacttst... 
on der Art ermitteln, dass alle Resolventen 
La=i"Yie 
von Null verschieden ausfallen. Denn der Ausdruck 


It 


tar 
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kann bei gegebenem « nicht für alle Werthe 0, 1,...p'—ı von m ver- 
schwinden, und das über alle Funetionen « von (2 nusser oO zu er- 
streckende Produet 
II "w+uu+ua+...) 
verschwindet infolgedessen nicht identisch in den Unbestimmten u, 14... 
so dass ganze Zahlen «,,c, gefunden werden können, welche, statt 
derselben gesetzt, ein von Null verschiedenes Resultat ergeben. 
Die Permutation (£,2+) verwandelt Lie), L,(a) in 

le) +B a" Lla)+B, 
die Permutation (£,4£) in 

Lau) HB Leu) +8, 
wo #” die Wurzel der Congruenz 

ke=1 (modd P,p) 











bezeichnet. 

Ermittelt man eine ganze rationale Function y der Grössen 2, 
welche bei allen Permutationen (2, 2-+A) und nur bei diesen unge- 
ändert bleibt, so nimmt dieselbe bei den Permutationen 1,9. 45... 1 
verschiedene Werthe 

Yoryır Nr 
an, deren eyklische Fumetionen alle Permutationen von T vertragen. 
Diese Werthe sind daher Wurzeln einer eyklischen Gleichung £"* Grades 
mit Coeffieienten in R, und man darf überdies y so gewählt voraus- 
setzen, dass die Lasnssar'schen Resolventen und die Wurzelsumme 
dieser Gleichung oder, was dasselbe ist, die Determinante 


Yard 





Yımı 


a a 





Yızıs Ya Yin 
von Null verschieden sind. 

Das Product jeder ganzen Function r von &, ...,..., welche alle 
Permutationen (£, &+A) verträgt, in A° ist als linenr-homogene Fune- 
tion von Yu, Yu +. 9, (arstellbar, deren Coeffieienten in den Grössen; 
ganz sind und alle Permutationen von I’ vertrugen. Dies folgt un- 
mittelbar aus dem Bau des Ausdrucks 


WEN urn 
al” % Yo 
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in welchem 1, t%,14,... Unbestimmte und r,P,,-.- die aus den 
Permutationen 1,9... hervorgehenden Werthe von p bezeichnen, und 
aus dem Verschwinden desselben bei der Ersetzung von u, u, ls.ı- 
durch 6, Yahoo 





3. 


Man fasse die Grössen x; als Unbestimmte auf, und es sei 7 ein 
Potenzproduct der Ausdrücke L(»), Z,(a), welches sich bei den Per- 
mutationen (£, +) nur um einen Bestandtheil ® ändert, Der Rest 
von T in Bezug auf die Theiler #—1,2%—1,...—1 hat ganze 
Funetionen VON &%....,... zu Coeflicienten, welche alle genannten 
Permutationen zulassen, und man kann infolgedessen 


T=Yyhle,z 


setzen, wo A'fs, A’ f,... Kunze Funetionen von &,, 4,4. are 
sind und alle Permutationen von T vertragen. Da die Permutation q 
und die gleichzeitige Ersetzung von &,&,,... durch a7,.%,... den 


Ausdruck 7 bis auf einen Bestandtheil B ungeändert Iassen, so ist 


Inh) =Euht)+B 











+R Ken 








oder 
Enti-d-h)=R. 


wo unter y4,f, die Funetionen y,,.f-, zu verstehen sind. In dieser 
Identität dürfen alle Permutationen 1, 4,9’; ... ausgeführt werden 
und es muss demnach 





aA) =T A=o,ty...ts 
sein. Hiernach ist 


T=Znfl)+B 


und daher auch 
Te) = Zw) +2. 


Denkt man sich nun unter #,...,.- die gesuchten Grössen 
und setzt = 2,,=1,...,= 1, 0 ergiebt sich 





Ta) = BynkuaN, 


wo jetzt f, eine ganze Funetion von &,,&,... mit Coeffieienten in 
N bedeutet. 
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4 





N=TJ]4! 
LA) Mia, .a,,- 112.0. 
wo ® alle Funetionen von 2 ausser 0 zu durchlaufen hat. N ist 
eine ganze ganzzahlige Funetion der Grössen ı;, welche alle Permu- 
tationen von T' verträgt, und daher eine Grösse in R. 
Die Potenzproducte 


Zi TJA, 





wo, das Produetzeichen auf alle Funetionen « von @ ausser 0 und 
die Werthe 0,1,...n—1 von k zu beziehen ist, genügen der bei 
T gemachten Annahme. Denn dieselben nehmen bei der Permutation 
(&,E-+) bis auf einen Bestandtheil ® die Faetoren *,at an, wo 


© (modd P,p) 








par rule] (ZS—ı)=r+r You 
m 
ist. Man hat daher E 
LO’ =Yujßa) 


Zen“ a 
Pe EEE Ca‘), 
Taesn Hhce) 
wo f,f. ganze Functionen von &,,2,,... mit Coeffieienten in R be- 
zeichnen und 
‘= 3 lu) 





ist. 
Setzt man 
4=Ng 
und zur Abkürzung 
nf) = Fa...) 
nal) = Gla,r... 0). 





so wird 
Lo=Fßr 
und man hat zur Bestimmung der Grössen a die Gleichungen 
Lo)=C 
Te) = FOR ua" 





wo © zu R gehört. 
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5. 

Die gefundene Gestalt der Wurzeln z; ist aber nicht nur noth- 
wendig, sondern auch hinreichend für die rationale Bestimmbarkeit 
der Functionen @- 

Denn man nehme für %, Yır--.ı-, die Wurzeln einer beliebigen 
eyklischen Gleichung 2" Grades mit Coeffieienten in R, für fg be- 
liebige ganze Finetionen von n Variablen 2, #,,... mit ebensölchen 
Coeffeienten und für C eine beliebige Grösse nus R. 

Zieht man eine gunze Funetion © von p* Unbestimmten x; in 
Betracht, welche bei allen Permutationen der Gruppe T identisch un- 
geändert bleibt, und stellt x; durch L(o) und die Resolventen Z(S) 
dar, so ergiebt sich für © eine Summe von Ausdrücken 


YES)", 
wo ps eine ganze nicht negative Zahl, y(e) eine ganze rationale Function 
von a und L(o) bezeichnen und das Produet auf alle Funetionen $ 
von @ zu beziehen ist. Die Summe enthält nur Glieder, in welchen 
ps = 0 (modd P,p) 


ist, wie sofort erhellt, wenn man alle Permutationen (2, 2+A) aus- 
führt und die Resultate addirt. Vollzieht man die Permutationen 
1.9,... 97" und setzt 


U E8e) 














Aa) 
: (Hd+ Ad +. +.) = AR. 


so ergiebt die Addition der Resultate 
raue). 


Da die Wurzel in @ nieht vorkommt, so darf dieselbe durch =, , 
ersetzt werden und es erhellt, dass © linear-homogen durch Aus- 
drücke von der Form 


loan A) + U) Ha AR) 
mit Coeffcienten in R darstellbar ist. 
Denkt man sich nun unter x; den oben gefundenen Ausdruck, s ist 


SIT) Hm 








z9 





zu setzen und es wird 


Aa) = [I F8=- 





TIFI- une 
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Da bei festem 3 der Rest von Ss in Bezug auf die Moduln P,p die- 
selben Functionen wie w durchläuft, so folgt nach Ersetzung von 
3w durch « 





TIF- su <A 


TR Sur ZT F-urn)?", 


Er 





wo 





Zur) 

ist. Die Zahl + ist auf Grund der Congruenz 

ı[e®], = [u 38], = 0 (modp) 

durch p theilbar. Setzt man dieselbe = pe, und 
Hia,,z, = I Go, Dr", 








so ist 
Qua) = Hla'='). 
Wird aber der Werth einer Funetion F der Wurzeln y., y, Yu 


welcher aus einer imaligen eyklischen Vertauschung der letzteren hervor- 
geht, mit F, bezeichnet, so ist 


Ga) = Biß), Fi-usta'- 








Pius, 





und daher 
Que) = Hlı), 
= (AN + Ei +.. +): 
Hiernach ist Al) als eyklische Funetion von y,, yı «.. eine ganze 
rationale Funetion von &, und alle Ausdrücke 
LioYa" Wo) +" Me) +...) 
gehören zu R. Dasselbe gilt somit von ©. 
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Unbekannte Fragmente altehristlicher Gemeinde- 
ordnungen. 


Nach 6, Honxers englischer Ausgabe des äthiopischen Kirchen- 
rechtsbuchs, 


Mitgeteilt von Eovann Freiherrn vos nun Gouzz. 





(Vorgelogt von Hrn. Hansaox.) 


Die Untersuchungen über die Altesten Quellen des christlichen Kirchen- 
rechts haben die Forschung in den letzten Jahrzehnten viel beschäftigt. 
Besonders seit der Entdeckung der atanxk TOn abaea Anocrönun ist 
man rastlos bemüht gewesen, die Überlieferungsgeschichte der ältesten 
Kirchenordnungen und Kanones aufzuhellen — nicht ohne Erfolg. »Die 
npostolische Kirchenorinung« und die »Didaskalias sind aus unbe- 
stimmten zu bestimmten Größen geworden, und damit sind, wenn man 
die Didache und die verschiedenen Rezensionen der »beiden Weger 
hinzunimmt,, die Quellen für die sieben ersten Bücher der großen Kom- 
pilntion auffgchel, die unter dem Namen der +npostolischen Kon- 
stitutionen« bekannt ist. Die Didnskalin ist von H. Acızıs und 
3. Funwuso! nach guten syrischen Texten in deutscher Ühersetzung 
weiteren Kreisen zugänglich gemacht, als eine wichtige syrische Ge- 
meindeordnung des 3. Jahrhunderts, freilich nur von lokaler Be- 
deutung. Ennusp Havısn gab aus einem Veroneser Palimpsest um- 
fangreichere Inteinische Fragmente, der Didaskalin, der apostolischen 
und der ägyptischen Kirchenordnung, heraus,* und Wirt Rumer 
hat. die Kirchenrechtsquellen des Patriarchnts Alexandrion zusammen- 
gestellt und zum Teil, besonders die Canones Hippolyti, übersetzt (Leip- 
zigı900). Nur an einem sehr wichtigen Punkte blieb der Streit in 
der Schwebe: In welche Zeit gehören die von H. Acnzurs schon 1891 
nach einem arabischen Texte Inteinisch edierten sogenannten Canones 




















% Vgl, Die ältesten Quellen. des orientalischen Kirchenrechts II: Die ayrische 
Didnskalia, übersetzt und erklärt von Hass Acıneras und Jonansees Fuxwnng. (Leipzig 
1904. Texte und Untersuchungen zur altchrisichen Literatur, N.F. X,2) 

3 Enno Hauzxa, Didascalinr apostolorum fragmenta Veronensia Latina. accc- 
dunt canonum qui dieantur apostolorum et aegyptiorum reliquise. Lipsine MON. 
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Hippolyti (C. H.)', und in welchem Verhältnis stehen sie zu dem VII. 
Buch der npostolischen Konstitutionen (0.A.) und dem zwischen bei- 
den Quellen stehenden Mittelglied, der sogenannten ägyptischen Kirchen- 
ordnung (Ag.K.O,)? H. Acnzuıs nahm in seiner Ausgube von 1891 
die C.H. in der Hauptsache als ein Werk des römischen Preshyters 
und Gegenbischofs Hippolyt in Anspruch und konstruierte die Reihen- 
folge: C.H. — Äg.K.O, — C.A.VIN. F.X. Fosk dagegen erklärte 
C.H. für ein spätes Exzerpt und behanptete genau die umgekehrte 
Reihenfolge. Schroff standen sich die Meinungen gegenüber, und eine 
jede fand ihre Anhänger. In neuen Fluß kam die Diskussion durch 
die Veröffentlichung des Testamentum Domini nostri Tesu Christi (T) 
seitens des syrischen Erzbischofs Ras. Denn in dieser Kirchen- 
ordnung, ebenfalls ägyptischen Ursprungs, ist das gleiche Material wie 
in C.H. und C.A.VIH bearbeitet. Fuxx schrieb über diese Urkunde 
eine sorgfältige Untersuchung,” und &s gelang ihm in der Tat, an mehre- 
ven Punkten nachzuweisen, daß C.H. unmöglich die Quelle von C. A. VIIL 
und T sein könne. Dagegen vermochte er auch jetzt nicht C.A. VIII 
als die älteste Grundlage darzutun, und Acımras blich meines Erachtens 
im Recht, wenn er auf jeden Fall daran festhielt, daß in C.H. wesent- 
liche Stücke von Hippolyts Kirchenordnung enthalten seien. Nun 
hatte schon die Rolle, welche die Äg.K.O. in diesem Streite spielte, 
gezeigt, wieviel auf die alten orientalischen Übersetzungen dieser Quel- 
len ankommt. Bereits Acnsris hatte mit Nutzen Fragmente der äthio- 
pischen Version benutzt, die einst Luvorr in seiner Historia Aethio- 
pinen 1681 mitgeteilt hatte, und mehrfach war der Wunsch ausge- 
sprochen worden, die arabische, die äthiopische und die saidische Ver- 
sion des orientalischen Rechtsbuchs vollständig zu kennen. 

Pauı oz Lasanne (Acgyptiaen 1886) und Jon. Lsworor (T.U. N.F. 
XLib) hatten nur einzelne Teile der saidischen Version herausgegeben. So 
kam es einem dringenden Bedürfnis entgegen, dnß ein englischer Geist- 
licher, 6. Horser, der wissenschaftlichen Welt dns ganze orientalische 
Rechtsbuch in äthiopischer (E), arabischer (A) und saidischer (S) Form 
zugänglich gemacht hat, unter Beigahe einer englischen Übersetzung.‘ 
Tch habe diese Ausgabe in der Theologischen Literaturzeitung (1905, 

















"Die Sltesten Quellen des orientalischen Kirchenrechts I: Die Cunones Hippo- 
Iyti von Dr. Has Aumeus. Leipzig 1891 (T- U. VI.4); weiteres auch Zeitschrift für 
Kirchengeschichte XV, ı (1895) und R.E.S1, 8.734. 

3 Testamentum Domini nostri Tesu Christi, ed. Igantius Ephraum 11. Ransanı. 
Moguntian 1899. 

* F.X Foxx, Das Testament unseres Herrn und die verwandten Schriften, Mainz 
1901: (Forschungen zur christlichen Literatur- und Dogmengeschiehte Il, 1.2.) 

* G. Honsun, The Statiter of die Apontl or Canones ecelesinstivi, edited with 
tennslation and. co thiople and Arahle Manuseriptsz nleo m translation 
0 he Saldfe and Collation of Ihe Bohairie versions; and Saidic fragments. London 1904. 
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Nr. 24) angezeigt und darf auf das dort Gesagte verweisen. Nur 
dus sei hier noch einmal hervorgehoben, daß nun ein umfangreiches 
Material gewonnen ist, um eine Textvergleichung aller Parallelrezen- 
sionen anzustellen und der Ermittlung der ältesten Form näherzu- 
kommen. — Hier aber möchte ich die Aufmerksamkeit nicht auf 
einzelne Rezensionen bekannten Textmaterials richten, sondern auf 
völlig unbekannte Fragmente, die sich mitten in dem Text der äthio- 
pischen Kunones eingesprengt finden und von Honser in seiner Ein- 
leitung zwar kurz notiert, aber keineswegs in ihrer Bedeutung er- 
kannt und gewürdigt sind. Ich muß mich dabei im wesentlichen auf 
Honsens englische Übersetzung der Texte verlassen, habe aber an un- 
‚sicheren Stellen Hrn. Prof. Dr. Jaxos-Baxru und Hrn. Lie. Dr. B. Viorer 
in Berlin sowie Hrn. Oberbibliothekar Dr. Jon. Fırmuss in Bonn zu 
Rate gezogen, die mir freundlichste Auskunft gaben. Die von Howszn 
benutzten äthiopischen Handschriften sind folgende: a) Brit. Mus. Or. 
793 (etwa 1730—1755), ) Brit. Mus. Or. 794 (saec. XV), c) Brit. Mus. 
0r. 796 (1730— 1735), @) Berlin 396 (etwa 1758). e) Berlin 398 (saec. 
XV), V (Vatikan — Lunours Ms.); besonders 5 ist der Beachtung wert. 
Die bisher unbekannten Stücke im Text des äthiopischen Rechtsbuchs 
(E) sind folgende: 5 








Nr. ı. Der Anfang von Hippolyts Schrift 
Amocroaıch markaocıc. 

Ich beginne mit diesem Fragment, weil es uns den Ausgungs- 
punkt gewährt für die Beurteilung der übrigen. Es findet sich unter 
der Bezeichnung: »Statut 40« nach den Bestimmungen über die Witwen- 
mahle (E 39. A 38. Sz52) und vor denen über die Erstlinge (E 40. 
A 39- S53), trägt also die Nummer, die erst dem folgenden Stück 
gebührt. Der Einschub enthält zunächst wenige einleitende Sätze, 
dann ein vollständiges Taufritual. Wir haben zunächst our mit jenen 
einleitenden Sätzen zu tun. Sie stimmen der Hauptsache nach überein 
mit einem herrenlosen lateinischen Fragment, das sich im Cod. Veronensis 
(ed. Havıer S. 1or) nach der Äg. K. O. vor dem Kanon über die 
Bischofsweihe findet; dies fügt sich zu der Beobachtung. daß der erste 
Satz wörtlich mit C. A. VII, 3 gleichlautet, während VIII, 4 der Ab- 
schnitt über die Bischofsweihe beginnt. ‚er erste Satz nimmt aber 
Bezug auf eine vorausgegangene Schrift neri sarıcnkran (= C. A. VI, 
1.2), welche Acnzris mit Recht mit der gleichnamigen Schrift auf 
der Hippolytstatue identifizierte. Auf sie folgt ebendort der Buchtitel; 
kmocronıch markascıc, eine Gemeindeordnung Hippolyts, die Acuzuss in 
den C. H. glaubte gefunden zu haben. €. A. VII, 3 konnte freilich sicher 
nicht als Anfang von Hippolyts Schrift gelten. So hielt Acuzııs den 
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Anfnng der arabischen C,H. dafür. Es kann aber nun kein Zweifel 
sein, daß in den allerdings Hippolytschen Anfangssätzen von C. H. nur 
der Anfang der Ordnung. selbst. vorliegt 
aber das Proömium. Ich stelle den lateini 
äthiopischen Text und den Versuch einer deutschen Übersetzung des 
äthiopischen (nach Dr. Baurns und Dr. Fresnmses Angaben) nebenein- 
ander 








Äthiopischer | Übersetzung des 
Text. äthiopischen Textes. 


40: FAN 9 NAY [40. Statut. Über die 
+3 29 3 und a Ordnung der Gabe der 
UhPCHT Apostel.] 

1. Ea quidem, que) 1.mMAFhıPAhı| 1. Was das Wort be- 
verba fuerunt, digne|C4% r ZhFH ı MAI trifft, in rechter Weise 
posulmus de donationi-| 43 2,9% + army ı 37 haben wir über die Gna- 
bus, quanta quidem @$ + Aha A| dengnben geschrieben, so 
Deus a prineipio seeun- Ay» Am, Au« «ge | viel Gott unser Herr nach 
dum propriam volun-|yg; | seinem eigenen Willen uns 
tatem praestitit geschenkt hat. 

2. hominibus ofle- 2. PRamı myn | 2. Vordemhater(es)den 
rens sibi cam imaginem, | AUNA+AFN FRE» Menschen gegeben, indem 


Cod. Veronensis. 


qune aberravernt 0 AI er ihnen darbotdem Irrtum 
rangranı | unterworfene Bilder (oder: 
indem erzu sich heranbrin- 


\gen wollte die Abbilder, 
die verdorben waren).* 

3. une utem ex 3. DEAN: 3. Jetzt ber (dureh?) 
earitate quafm) in omnes 7 @AS" ı N@-De + seinen geliobten Sohn, der 
sanctos habuit irnon-ı 94493 in allen Heiligen ist, 

4. produeti ad ver- 4. @&, Ay mAh 4. gekommen seiend zu 
ficem traditionis, quae CAN + AmpP 14%: dem Hauptpunkt der Über- 
entecizat (Kric KAohkei) FRA 3 ed Anp Nieferung, die sich gebührt 


ad ecelesias Aencakpet: | ‚in den Kirchen, 


Zu 3° @A.: (in einer Handschrift statt DRAHAs 45 könnte man 
DEAL: NP S Iesen — mne autem ex caritate d. Lat. (Fl.) 














den ©, A.VIIL, 3 ist zu vorgleichen der Anfang: TA man of nn&Ta TOP Ab- 
CoY taodneon rıer) ran xarıcnktan carte D @ede mar’ lalan morancn manche Ale 
@RömR: => 440>.0 NTN Ad dm TÄ KopreAöTATON TÄc EXKAncincnKÄe alarıröceue 8 Adroe 
mc dneireı | Önuc Kal TAFTA MOÖNTEE «2... alles fhrige ist dort verändert im Sinne 
der Autorität des bischöflichen Amts. 

* Honxen übersetzt; while bringing car to hm that which had gone netray in type. 
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Äthiopischer | Übersetzung des 


Cod. Veronensis, 1 
OSH-NErOneHaiE Text, äthiopischen Textes. 


5. perreximus ut il 5. AAmfchmıw 5. sind wir dazu ge- 
qui bene dueti (oder: FF: &Amyg.ı Ay: langt, daß sie gut unte 
.docti) sunt cam, qune |YAmt» Ahr All: richtet sind in der bi 








permansit usque nune |zmmpan-* + hierbestehenden Überliefe- 
traditionem | rung (oder: daß sie schön 
lernen, wus bis jetzt ge- 





wesen ist) 

6. exponentibus no-| 6. @Y4naı rg| 6. und, indem sie un- 
bis eustodinnt et agno- 4,14 3 @AArZzao- ı sere Ordnungen beachten 
scontes Ärmiores mane- yon» K4 1 ein: und alles erkennen, fest 
ant werden (oder: (und) indem 
|sie überliefern und halten 
unser Gesetz und indem 
|sie alles wissen, fest sind.) 
7. -.. propter eum| 7. MAY ı Finn) 7. Wegen ihres Zusam- 
qui nuper inyentus est |-Faw + @Alk + MA, FA wenkommens jetzt in Un- 
per ignorantiam lapsus gr’ ı 840." 4 | wissenheit sind sie ausge- 
vel error | glitten (?). 

8. et hos qui igno-| 8 @hAMrA,ghem| 8. Und diejenigen, die 
runt praestante saneto/4 ABM: Kun? @03 nicht wissen, indem der 
spiritu. perfectum  gru- aA PA Age: heilige Geist die vollkom- 
tiam a2 mene Gnade gibt 

9. eis qui reote ere- 9: AAA + MCHOr 9. denen, die recht 
dunt, ut eognoscant, | PAY°% ı ho ı 2A9° | glauben, damit sie wissen, 
quomodo oportet teadi 41 Auzıı mat: $ wie es sich ziemt, zu über- 
&t eustodiri omnian mar: mp: |liefern und zu bewahren, 

10. eos qui ecelesine, 10. Ahr @-Mt: | 10. (für) diejenigen, die 
praesunt, da NEAR» Pbam- | im Hause der Ühristen ste- 

on hen (orstehen?). 











Zu 6* statt annPaw- » lies nıpp s — traditionem d. Lat, oder (m)a0m, 
Pao« ı »und indem sie Nberlieften-. (FL) 
Zu 7° Mh bie Kup ist unverständlich, durch Emendation enthält 


man leicht den Text d. Lat: Ay: Mh: Tat: Aa ALFA 
AB 3 = propter—lapsus. (FL) 


So unsicher viele Einzelheiten in diesem Texte sein mögen, der In- 
halt ist völlig klar. Der Verfasser hat in einem ersten asroc über xarlc- 
mara geschrieben. Im alten Bund gab Gott sie(t) in Bildern, die 
dem Irrtum unterworfen waren. Jetzt aber hat die Offenbarung Jesu 
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Christi völlige Klarheit und Sicherheit geschaffen, s0 daß jeder wissen 
und lernen kann, welche Ordnungen in der Kirche gelten sollen. Da 
nun aber infolge einer Irrung kürzlich viele in der Gemeinde ausge- 
litten sind, so will der Verfasser, daß die, welche den Gemeinden 
vorstehen, die anderen belehren, und zwar sowohl die, welche nicht 
das Rechte wissen, damit sie die Vollkommenheit der Gnnde erlangen 
als die, welche recht glauben, damit sie erkennen, wie man diese 
Dinge überliefern und bewahren soll. Es handelt sich also um 
einen Versuch, eine Gemeindeordnung aufzustellen, weil Irrungen in 
der Gemeinde dazu nötigten. Der Verfasser muß ein solches Unter- 
nehmen mit dem Vorstehenden besonders motivieren, und es kann um 
so weniger zweifelhaft sein, daß wir es mit Hippolyt zu tun haben, 
als mit der Bearbeitung C. A. VIII, 3/4 in mehreren Handschriften 
sogar Hippolyts Name überliefert ist (vgl. Acımus, a.n.0. S.243M). 
Es handelt sich also in der Tat um den Anfang von Hippolyts Anocro- 
Ah markascıc, und Acıreris hat Recht behalten, daß unserem Quellen- 
msterial Hippolyts Gemeindeordnung zugrunde liegt, wenn ihm auch 
die weitere Untersuchung nicht Recht geben dürfte, sofern er in C.H. 
diese Ordnung in wesentlich unverschrter Gestalt wiedergefunden au 
haben glaubte. Jedenfalls ist nun der Anfang der ältesten christlichen 
Gemeindeordnung zum Vorschein gekommen, und diese Ordnung stammt 
aus Rom. 


NSr.2. Die Taufordnung. 

Unmittelbar an diese Einleitungssätze schließt sich die Tauford- 
mung an, die eine Kombination sehr alter und auch späterer äthiopi- 
scher Taufgebete enthält. Sie wird an einem anderen Orte (in der 
Zeitschr. £. Kirchengeschichte 1906, Heft 1) erscheinen und zugleich 
wird dort wahrscheinlich gemacht werden, daß der alte Grundstock 
dieses Taufbuchs in der Tat auf Hippolyt zurückzuführen ist. Der 
Raum verbietet es in dieser Mitteilung, auf die umfangreiche Urkunde 
näher einzugehen, dagegen haben wir im folgenden noch andere teils 
an früherer, teils an späterer Stelle der äthiopischen R.O. einge- 
sprengte Stücke mitzuteilen. 





Nr. 3. Ein Gebet zur Weihe eines Diakonen. 

Das Veroneser Palimpsest (ed. Hauser, a. 2.0. 8.110) enthält 
das Fragment eines Diakonenweihegebets', welches in den C.H. (ed. 
Acnzuis, 8.66) und C, A. VII, 16 eine ganz anders lautende Paral- 

" Es lautet: Deus, yui omnin oressti ci verbo perondinasti, pater domini nostri 


Jesu Christi, quem misisti ministrare wam voluntatem et manifestare nobis tum desi- 


derium, da spiritam sanetum gratise et solliitadinis ex industrias in hune sernum 
tunm que elegisti winistrare ecelesian (uno et oferre .... 
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lelformel bi Der äthiopische Text bietet uns nun in Kanon 24 
(Honsen, 8.145, 13—26) den vollständigen Wortlaut dieses inter- 
essanten Gebets, das in seinem Aufbau (Parallelismus zwischen Dank 
und Bitte, Christus und dem Diakon) an die Taufgebete Hippolyts 
erinnert und, vorbehalten einige durch Klammern angeieutete zum 
Teil auch durch die Textüberlieferung nahegelegte Änderungen, dem 
Hippolyt zugeschrieben werden darf: 

»Gott, der du alles geschaffen hast und durch deinen Logos 
„geordnet hast, Vater unseres Heren [und Heilands] Jesu Christi, den 
»du sundtest zu dienen (atkonein) deinem Willen und uns zu offen- 
«baren deinen [geheimen] Ratschluß, schenke den Geist der (oder: und) 
»Gnade und Fleiß auf diesen deinen Knecht, den du erwählt hast zu 
»dienen (siaxonei) in unserer Kirche und darzubringen in deinem heili- 
»gen Heiligtum: das was dir dargebracht wird [durch deine ordi- 
»nierten Oberpriester] zur Ehre deines Namens; also möge er, wenn 
»er tadellos gedient hat in reinem Leben, [die Stufen der Weihe] 
»das Priestertum in der Höhe(?) und deine Ehre erhalten und dieh 
»preisen durch deinen Sohn Jesus Christus unsern Herrn, durch wel- 
«chen dir sei [sımt ihm] Herrlichkeit [und Macht] und Kraft und 
»Preis [mit dem heiligen Geist jetzt und immerdar usw.].« 

Nicht nur die subordinatianische Vorstellung von Christus als 
dem Vorbild der Diakonen, auch die Voraussetzung des Darbringungs- 
aktes und der ursprünglich jedenfalls eschatologisch gemeinte Schluß 
sind Kennzeichen hohen Alters. Das Gebet gehörte zu dem Abschnitt 
mer! xeıroronißn in der Gemeindeordnung Hippolyts. 














Nr. 4. Über die Gaben an die Kranken. 


In dem Abschnitt der Ag. K.O. üher die Mahlzeiten der Gemeinde, 
für welchen im Veroneser Palimpsest (Havıza S.113) der beste Text 
erhalten zu sein scheint, bieten die äthiopischen Handschriften am 
Schluß von E 37 (= A 36 $48) einen umfangreicheren Zusatz (Honsen 
159, 19 bis 161, 6), zwei unbekannte Kanones enthaltend, von denen 
der erstere obige Überschrift trägt und so lautet: 

»Der Diakon soll in Zeiten der Anfechtung das 
»geben mit Sorgfalt.' 

“Wenn kein Presbyter da ist, um zu geben von dem, das 
„verteilt worden war, soviel als empfangen werden soll, soll er 
»(der Diakon) Dank sagen und soll Notiz nehmen von denen, die 





iegel den Kranken 


® Mit dem Siegel im ersten Satz ist jedenfalls. die Eucharistie gemeint, welche 
in Zeiten der Not auch vom Dinkonen ausgeteilt werden darf, 
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»es wegtragen, damit sie mit Sorgfalt dienen und die Eulogin 
»geben.! 

»Wenn ein solcher dn ist, der es wegträgt, so Inß es tragen 
»zu Witwen und zu Kranken. 

»Und laß den, der betraut ist mit der Kirche, es wegtragen." 

»Wenn er es aber am nächsten Tage nicht wegtrug, so soll er 
»es wegtragen, nachdem er von dem Seinigen dazu gelegt hat. Denn 
es blieb bei ihm liegen als ein Brot der Armen.« 


Nr. 5. Über das Hineinbringen der Lampen beim Abendmahl 
der Gemeinde. 


Unmittelbar angeschlossen an das vorige Fragment und auch ent- 
sprechend dem nächstfolgenden Satz der arabischen C. H. findet sich 
unter vorstehender Überschrift eine Beschreibung einer altehristlichen 
Agape, wie wir sie in dieser Genauigkeit bisher nicht kannten. Es 
handelt sich nicht um die Mahlzeit einer einzelnen Familie, sondern 
um die Feier der Gemeinde unter Vorsitz des Bischofs. Sie ist ein- 
geleitet dureh eine feierliche Präfhtio, nachdem der Diakon ein Licht 
hineingebracht hat. Dann folgt ein Dankgebet des Bischofs für die 
Gabe des Liehts — nach der Mahlzeit werden Psalmen und Hymnen 
gesungen, und dann folgt die Segnung von Wein und Austeilung von 
Brot (und Wein?) an alle Gläubigen. 

Der Text lautet: 
„Wenn der Abend gekommen ist und der Bischof ist da, so soll 

„der Diakon eine Lampe bringen. Und in der Mitte aller Gläubigen 
„stehend, im Begrifle das Dankgebet zu sprechen, soll der Bischof 
„zuerst den Gruß geben, also sprechen 

»Der Herr mit euch allen. 
»Und das Volk soll also antworten: 
»Mit deinem Geiste. 

"Und der Bischof soll sagen: 

»Lasset uns Dank sagen dem Herrn. 

»Und das Volk soll sagen: 

„Recht und würdig ist es. 











% Die Verteilung der Gaben der Gemeinde geschieht sonst durch den Presyter 
[der Bischof ist also Iier nicht erwähnt!]; Ihn soll der Dinkon vertreten bei Aus 
teilung und Segnung der Gaben und bei der Kontrolle des Ahtragens. 

% Den Witwen und Kranken sollen die gesegneten Lichesgaben (Kulogien) 
gebracht werden, nicht andern, die es aus abergläubinchen Gründen wünschen möchten. 

3 Unter den Diakamen ist einer besonders mit den Externa im kirchlichen Ver- 
satumlungsraum betraut (»who is oecupied wi the church« liest Howwen, der den Satz 
im Text aus Verschen wegließ und ihn 8.384 nachbringt); dieser übernimmt die Ver- 
antwortung, daß die Liebesgahen wirklich an die Armen gelangen, 
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»Beides; Größe (neranwernn) und Erhabenheit (#roc oder atnanıc) 
mit Herrlichkeit (aöza) gebühren ihm. 





ind 
»Erhebet eure Herzen 
»[sollen sie nicht sagen, weil das gesagt wird zur Zeit des Opfers] 

»Und er betet also, sprechend: 

»Wir sagen dir Dank, Gott, durch deinen Sohn Jesus 
»Christus unsern Herrn, weil du uns erleuchtet hast, offen- 
»barend das unvergängliche Licht. 

»Daher, weil wir beendigt haben die Länge eines Tugos 
sund zum Anfang der Nacht gekommen sind, und weil wir 
»gesättigt worden sind mit dem Lichte des Tages, welches 
su geschaffen hast zu unserer Freude, und wir auch jetzt 
‚nicht ermangelten des Abendlichtes durch deine Gnade, so 
»heiligen wir dich und preisen dich durch deinen einzigen 
«Sohn unsern Herrn Jesus Christus, durch welchen dir sei 
»[samt ihm] Herrlichkeit und Macht und Ehre [mit dem 
heiligen Geist jetzt und immerdar]! 

»Und ein jeder soll sagen: Amen. 

"Und wenn man dann aufgestanden ist nach dem Abendessen 
»und die Kinder und Jungfrauen gebetet haben, sollen sie die Psalmen 
»sagen. 

»Und nach dem soll der Diakon, nehmend den gemischten Becher 
»der Prosphora, den Psalter sagen von dem Psalm an, in welchem 
»das Halleluja geschrieben ist, 

«Und dunach der Presbyter, von dem, was er (der Bischof??) 
»befohlen hat und ebenso aus diesen Psalmen. 

»Und dann soll der Bischof, nachdem er den Becher dargebracht hat, 
#wie es sich ziemt, für den Becher, den Hallehyja-Psahm sagen. Und alle 
vsollen, wenn er die Psulmen rezitiert, Halleluja sagen, was da ist: 

"Wir preisen ihn, den Gott, der der Höchste ist. Gepriesen 
»und gelobt sei der, der gründete die ganze Welt mit einem Wort, 

»Und gleicherweise, wenn der Psalın vollendet ist, so soll er 
»Dank gehen über dem Becher und soll geben von den Stücken un 
sulle Gläubigen. 








* lim griechischen Original ng das Gebet also gelnutet hahenz 

Etnancrofnin col, out, ak Tor rada cor Incot Kncroß Top wyrlov Anä, 
rn taötwac Ankc, eAnenöcae Tö ÄrsAron aöc“ ald TEAEICANTEE TO MAKOC TAc Anihae 
nal tnodnrec ale TAe Anke Te nyerde nal sopracodntec (Anrinnceenrer?) TR urde 
Te Andenc, 8 Eerwac eis Tin efapochuin Anön, Kal NN 0? crerofmenoı Ta? Acnerinop 
sure ak te wArımöc cor, Arıkzandn ce wel Aozkzonen ce Alk TO? nanarenate cor 
Yo, 1oF wplor Amon Incof Krıcrot, ar'o? ci [em Art] adzn cal wphroc wal mm [cv 
78 Ari mietmar] nAN Kal Al Kto 


Sitzungsberielte 106. 1» 
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[Und wenn sie ihr Abendmahl nchmen, so sollen die Gliubigen 
sein wenig Brot von ler Hand des Bischofs nehmen, ehe sie nehmen 
ihrem eigenen Brot, denn es ist Eulogin und nicht Eucharistin, 
sals von unserm Herrn.) 

Der letzte Satz, eine wörtliche Wiederholung aus dem vorher- 
gehenden Teil der Äg. K.O., gehört zweifellos nicht zum ursprüng- 
liehen Kontext. Er soll die Verwechslung solcher Agapefeier mit einer 
Kucharistiefeier verhüten. Die gleiche Tendenz hat die wahrschein- 
lich später eingofügte Zwischenbemerkung vor dem Dankgebat, welche 
das »Erlhebet eure Merzen« für die eigentliche Euchnristiefvier teser- 
vieren will, Wir schen an diesen Zusitzen spÄterer Zeit, wie sturk 
man die Ähnlichkeit mit der Eucharistiefeier empfunden hat. Wir 
haben nber zunächst in der Tat keine Eucharistiebeschreibung vor uns, 
sondern die Schilderung einer Ayape, einer Gemeindemahlzeit am 
Sabbat, wie sie sich In ähnlicher Weise noch bis in unsere Zeit in 
der äthiopischen Kirche erhalten hat, Darüber gibt Luvour in seiner 
berühmten Geschichte Athiopiens! Auskunft, und einen noch viel aus- 
führlieheren, zum Teil wörtlich mit dem hier vorliegenden überein- 
stimmenden Bericht hat A. Diuumass in den Abhandlungen der Ber- 
liner Akademie früher mitgeteilt.” Der Vergleich der Texte ergibt, 
wie ich hier nicht näher ausführen kann, daß die Rirchenorduung 
Zar a Jakobs, die sich auf uralte Überlieferung des Sennodos beruft, 
eine erweiterte Gestalt unseres alten Textes darbietet, Die Psalmen 
sind genau bezeichnet, und was hier Hallelujapsalm genannt wird, 
ist dort als Responsorium hinter je drei Psalmen wiederholt. Der 
Satz über dns Beten der Kinder und Jungfrauen fehlt aber bei Zur 
n Jakob charnkteristischerweise. Die Möglichkeit einiger Änderungen 
vorbehnlten, entstammt unser Fragment zweifellos einer ganz alten 
Überlieferung, die schon im Testam. Dom. N. I. Chr. II, 11 (RausasıS.135, 
vd, Dizws) vorausgesetzt ist (vgl. besonders die Wendung: psalmos 
spiritunlos dient pueruli et enntien ud necensionem Iucernn). Be 
zeugt uns nun Lunonr die Sitte solcher Gemeindemahle für den Sabbat- 
hend, s0 erinnern wir uns einer Notiz bei Sokrates hist, veel. V, 22: 
Alrınmioi at relronee Gntee Anezamantun xal ol ran Onnalan olkofnrec 
en cAnakry men oioentaı cynAzeic, otx be Eooc Tole nisriandie TON 
Mrernplan meranamnänoycı‘ merk rAn TO etwxnofinaı mal mantolan GaccmÄtun 
dmeornehnaı meri kemeran TiRocedronter TOn MYernnlan MeranAmBÄnDvel 


„vo 
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Hier werden uns für den Sabbatabend eigentliche Eucharistiefeiern 
bezeugt, die doch noch den Charakter wirklicher Gemeindemahlzeiten. 
trugen. Solche Eucharistien aber, neben der feierlichen kirchlichen 
ucharistic in den Häusern veranstaltet, werden uns auch durch Atha- 
nasius für die Agyptischen Asketen bezeukt.' 

In dieser Sitte der Subbutabend-Eucharistie lebten die Formen 
urchristlicher Abendmallsfeier weiter, und es kann uns deshalb nicht 
wundernehmen, hier die uralte Prfatio des euchnristischen Dank- 
gebets, die nlten Festpsalmen der jüdischen Festabendmallzeiten und 
die Darbringung des Bechers und lie Austeilung der xakenara wieder“ 
zufinden. Jedoch scheint sowohl bei der Schilderung des Psulmen- 
singens als bei Segnung und Austeilung von Brot und Wein der Text 
verderben zu sein. Denn es fehlt die Segnung des Brotes, die nach 
dem »in gleicher Weises zu erwarten ist, und es fehlt ebenso die Aus- 
teilung des Bechers, Auf Einzelheiten kasın ich aber in diesem zu- 
‚sammenfhssenden Bericht nicht mehr eingehen. Nur die Haupthestand- 
teile der Feier nach diesem Bericht seien kurz aufgeführt: 


1. Das Hineinbringen der Lampen, eine auch von Tertullian 

für die Agupen bezeugte Sitte, 

2. die feierliche Begrüßung und die Einleitung des Dunkgebets, 

3- die Gestaltung des Dankgebets zu einem Dank sowohl für 
das erschaffene natürliche Licht als für das Licht, das Jesus 
Christus der Welt gebracht hat — mit offenbarer Rück 
auf den Charakter einer Snbbutabendfeier,! 

4. die Mahlzeit selbst, 

5. die Gebete der Kinder und Jungfrauen, 

6. der Psalmengesang‘, vom Diakon angestimmt, vom Presbyter 
(wie es scheint, nach Auswahl des Bischofs) fortgesetzt, vom 
Bischof‘ unter Darbringung des Bechers abgeschlossen, 

















* Val. meine Abhandlung über “Tischgebete uud Abendwahlsgeboter in der altı 
ehristlichen und in der griechischen Kirche (T 8. N. F. XIV, 2b) und meine Ausgabe 
von Athanasius, rieri maroenlac (ebenda XIV, 2a). 

® Schon die uden kannten den Lichtsegen -Gelobot al, der dn geschaffen hat 
ein Teuohtendex Lichte, eine Zerwenonle am Sabhatanfang und Sablatschluß, Am Sahbat- 
nbend wurde dabei eine Weinspenide auf den Boden gegossen und der Rest den K 
dem au wrlken gegeben. Aus späterer Zeit sind zu vergleichen die etxa) Avaıot 
der griochischen Kirsche, dir sowohl im tcnennde als in der Aetrorprla TAn nponriac 
‚nönan gebraucht wurden und sehr ähnliche Formeln enthalten (vgl. Goan, Eucholoylum 
Magnum 8.44. 45, Hd Briourwan, Liturgies enstern and western I S, 346. 347, und 
die ematxmıoc etranıcria jedes scnermdc, die schon Basilins (Miox« P. g. KAXDI col. 203) 
konnt. Es ist nicht unwahrscheinlich, daß sowohl die Liturgie des &emermöc als die 
TON rmronrwendnun in solehen Sabhat-Bucharistiefeiern ihren Ursprung haben. 

* Es sind zweifellos die in der K. O, Zar a Jakobs aufgeführten und schon beim 
Passahı üblichen Ps.trel; gemeint. 
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7. das Responsorium des Volks am Schluß der Psalmen: wir 
preisen Ihn usw..' 
8. Danksagung über dem Becher (ursprünglich dem Brot?) und 
Austeilung, 

Außer den kurzen isolierten Eucharistiegebeten der Didache be- 
saßen wir bisher keinen Bericht, der mit solcher Ausführlichkeit 
den Verlauf einer altehristlichen Gemeindemahlzeit schilderte. In der 
Sonntagseucharistie werden die Gedanken der christlichen Er- 
lösung und der Gegenwart des Herrn mehr in den Vordergrund ge- 
treten sein. Am Sabbatabend feierte man dagegen die Schöpfung. 
So erklärt es sich auch, daß gerade in der ägyptischen Kirchenordunng: 
im Dankgebet der Sonntagseucharistie nur der Dank für die Erlösung 
zum Ausdruck kommt, nicht, wie sonst, für Schöpfung und Erlösung. 
Es ist augenscheinlich die Sabhatfeier vorausgesetzt. 

Ob in irgendeiner Weise auch hier die Gemeindeordnung Hippolyts 
als Grundlage des Berichts vorauszusetzen ist, lAßt sich nicht sagen. 
Aber es ist das durchaus nicht unwahrscheinlich. Das Liehtgebet hat 
in seinem Aufbau Ähnlichkeiten mit den Taufgebeten, und der Kon- 
text, in den sich dieses Fragment eingefügt findet, läßt den Hippolyti- 
schen Ursprung vermuten. Jedenfalls haben wir eine bis ins zweite 
Jahrhundert zurückreichende Form der Agupenfeier vor uns, die in 
ihren Grundbestandteilen die noch viel Altere Eucharistieform veran- 
schaulicht. 


Nr.6. Das sogenannte Aposteldekret und Fragmente 
der Didache. 


Der dritte Teil des orientalischen Rechtsbuchs wiederholt in andrer 
Rezension noch einmal dasselbe Material, welches im zweiten Teil, der 
sogenannten Äg.K.O., schon gegeben war; es ist eine kürzere Form 
des VIII. Buches der apostolischen Konstitutionen. Hier findet sich 
nun im Athiopischen Text zwischen C. A. VIEL, ı. 2 und VII, 3 ein 
Einschub mit den obengenannten Stücken, abgeschlossen aber durch 
den Schlußsatz der Äg.K.O. Man kann nlso zweifeln, ob die Frag- 
mente ursprünglich an der Spitze von C, A. VIII, 3 oder am Schluß 
der Äg.K. 0. standen. Der Schlußsntz sowohl wie der Kontext be- 
weisen das letztere; denn der Schluß der Äg.K.O. in der äthiopi- 
schen Form (Honser 8.185, 13 ff.) redet von dem Halten der amaxk 
Tan Anoerönun, Dieser Ausdruck war das Stichwort, welches das Ein- 
scl n der Didachefragmente an dieser Stelle veranlaßte, Auch der 








* Das Responsoriumm erinnert in seinem zweiten Satz an eine jüdische Tisch- 
segenaformeh: -Gelobet sei der Herr unser 
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eigentümliche Zusatz, den wir beim Aposteldekret finden, hat in den 
dort am Schluß stehenden Anordnungen über das Passahlamm eine 
Anknüpfung. 


a) Das sogenannte Aposteldekret. 


Nach Honsens englischem Text muß der griechische Wortlaut 
etwa folgender gewesen sein: 


Anıtxecee at And hc apmexelac (narreisc?) TON anınönun Kal Amd 
elaönan al And nexpün Amexoy Kal AMAToc Kal mniktün® Kal miAnın 
6erosn of cunTrIahceTan. 


Die reiche Sammlung der Textformen des Aposteldekrets von 
G. Rescn (Texte und Unters, N, F, XI, 3) enthält diese Form nicht. 
Das And elaunoorrov der übrigen Texte erscheint hier genauer spezia- 
lisiert, das And wexrön hinzugefügt, und der Satz: öcTofn or crutrish- 
era nach Joh. 19, 36 (bzw. Ps. 34, 21. Ex. 12,10. 46. Num. 9, 12) ist 
in diesem Zusammenhang ganz singulär. Die Form in der Didache 
VI, 3 ist viel kürzer; dagegen darf Hom. Clem. 7, 8 verglichen wer- 
den: Trartzes aaımönun mi MeTananakneın, Alrw ah elaunostTun, NERPÜN, 
nuierön enpianören. Über den Ursprung dieser jedenfalls sekundären 
Formel ist nichts auszumachen. Der Zusammenhang mit den Didache- 
fragmenten, die darauf folgen, ist aber beachtenswert. 


b) Didache XI—XII und VII. 


Der Didachetext ist im wesentlichen derselbe wie im Cod. Bryen- 
nius (M). Ich sche daher von einem vollständigen Abdruck ab und 
notiere nur in griechischer Wiedergabe mit der Honserschen Über- 
setzung folgende Abweichungen des äthiopischen Textes (E): 


XI, 4 E om.: aexeirw üc wrrioc. 

XI, 5 add.: p. Ameranı: A rim Anann und liest dann statt Anann: TPITHN 
und schließt mit &An meins mericcöreron. 

XI, 6 feblt in E. 

XI, 7 Inutet in E: «Al mäc rroehtne b Annan Em mnetnari meiracehtw 
cal aunkeiohtu (doch weichen die äthiopischen Handschriften selbst 
stark voneinander ab); E om.: arm at Amarria 09x Aseonceran, 

XI, tr lautet in E: «al mAc nPoehrnc acaorınacnenoe Anneinöc, de rioıdn 
(efe?) evnarwrän (dxancian?) Änerünan more TIAPANömuc, 0% KPiah- 
ceraı #.1.A. (eine Paraphrase des unverstandenen Ausdrucks). 

XI, 12 E: xevch statt Apririn; &An ae mer! Annon sim aopnaı (oder ade) 
ara (om. Fererornrun). 
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XI, 1 E: Kal mAnta Erxömenon En. On. T. 6. alxecee. 

NIL, 2 Eom.: d.erxömenne - mark Thn Amnn Hmdran Kal TÄN TPTHN, OEM. 
an # Andrei. 

XII, 3 lautet in E: An ae Ex Anärun Kal adan, menttw nirde Inc, ef 
&xeı renmmn Ina Errächtai, En ae mi eerkckrai or noneelcou, 

NIT, 4 Er ef a8 04x Exeı TExnun ua) OfK Enräzerai KAT TÄN CFHECIN K.Tu, 

M.; E om. xeierinnde. 

XI, ı E add. am Schluß: &mema aoneeire Atrön. 

XI, 2 fehlt in E; vielleicht hat es in der Tat im Urtext gefehlt, da 
der aiakexnoc sonst hier nicht erscheint. 

XII, 6 hinter 70% &anloy fügt E: «al menmoc hinzu und liest Tois mra- 
xole statt Tofe nroskraıc. 

XI, 7 E add.: ro# wrrley p. Enronin. 

VIII steht hier hinter Kap. XIII, vielleicht an ursprünglicher Stelle, 
weil so die Abschnitte nepl aarrienarae (VII) und mepl etxanı- 
eriac (IX) dicht aneinanderrücken; auch dem Kontext nach paßt 
die Fastenbestimmung gut in diesen Kontext, E liest: Your 
fast also shall not be ns the Iypoerites statt: a1 a& nnoreikı vnOn 
mh Eerucan merk TON $moxeirün; dann setzt E wunderbarerweise 
kemeran statt MAPACKEyAn voraus, 

VL, 2 E om.: a$109 p- etarrenig, Der Text des Vaterunsers und VIIL, 3 
fehlen. — Dieser Text der Didnche wird als der einzige 
Textzeuge für diese Kapitel neben dem Cod. Bryen- 
nius weitere Beachtung verdienen. 








Nr. 7. Anordnungen über die Plätze im Gottesdienst der 
Gemeinde. 

Das dritte Fragment entspricht dem XII.Kapitel der syrischenDidas- 
kalin (ed. Acnruıs-Fueusse 8.68—70) und dem lateinischen Fragment 
im Cod. Veronensis (Can. XXIX und XXX ed. Havızz 8. 42—43), 
stimmt aber mit keinem dieser Texte genau überein. Es lautet in 
deutscher Übersetzung der englischen Übertragung Horsens: 

"Und in Euren Kirchen, Ihr Presbyter und Diakonen, und 
»bei jeder Belehrung (nt all tenching) der Gemeinde des Sahbats, 
machet einen Platz für die Brüder, nachdem Ihr darüber Anordnung 





Zu 1. Der erste Satz ist kürzer gefaßt als der entsprechende Satz der syrischen 
Didaskalin. Die Anrede »Ihr Presbyter und Diakonen- ist hier linzugefüigt, aber die 
Sitzordnung für Bischof, Preslyter und Diakonen (Aumruis 8, 68, 12—37) fehlt voll- 
ständig, kann aber auch gut entbehrt werden, deun es schließt sich der nächste Satz (2) 
vorzüglich an das Vorhergehende an. 
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»getroffen mit allem Fleiß und aller Sorgfalt. 2. Wenn aber einer ge- 
»funden wird, der außerhalb seiner Ordnung sitzt, so soll er zurecht- 
»gewiesen werden, weil unser Herr die Kirche verglichen hat mit 
„seiner Wohnung (0) [oder: weil er entweiht hat die heilige Kirche, die 
"Wohnung Gottes]. 3. Und es ist das so, als wenn wir die Tiere schen, 
»die nicht sprechen, Ochsen und Pferde und Ziegen und Schafe, nach 
sihren vorhandenen Arten; wenn sie wach sind, so käuen sie wieder 
nd trennen sich nicht von ihrer eigenen Gattung. 4. Ebenso auch 
»in der Kirche sollen die Jünglinge beieinander sitzen, wenn Platz da 
sist, und wenn kein Platz ist, sollen sie stehen; und die älteren Leute 
»sollen für sich sitzen und wenn sie Kinder haben, Inß sie die halten 
sauf ihren Armen. 5. Ferner sollen die Jungfrauen für sich sitzen, wenn 
saber kein genügender Raum da ist, sollen sie stehen, vorne, vor den 
»andern Frauen. Die, welche Kinder bei sich haben und sind ver- 
sheiratete Frauen, sollen für sich sitzen. Ebenso die Greisinnen (?) 
«(und die Witwen) sollen für sich sitzen.« 

6. »Wenn Brüder oder Schwestern von andern Gemeinden hinein- 
"kommen, so soll der Diakon kommen und Erkundigung anstellen, 
»ob eine einen Gatten hat oder ob sie etwa eine Witwe ist; dann 
»soll er sie eintreten lassen und sie an abgesonderten Plätzen sitzen 








»lassen.« 





Zu 2. Die Anordnung ist wieder kürser gefaßt ale die in der syrischen Didnskalin. 
Der Diakon ist nicht namlaft gemacht und die Begründung lautet jetzt anders. Die 
Lesart b kommt der in ıler Didaskalin am nächsten, und weil im folgenden von den 
Tieren die Rede ist, s0 mag der syrische Text «wit einer Hürde, auch im Ashiopischen 
der ursprüngliche gewesen sein. Die oben eingeklammerte Farm der jüngeren äthiopisehen 
Handschriften ist als Verdeutlichung erst aus D entstanden. 

Zu.3. Beachtenswert ist die Hinzufügung der «Pferde- in unserm Text und das 
Weglassen des zweiten Gleichnisses von den Tieren des Feldes. (Fuzwenso S. 69, 
1 und 3). 

Zu 4. Nach der Didaskalin sind geüßere Kinder voransgesetzt, die bei ihren Eltern 
stehen; nach B, sollen sie auf den Arın genommen werden. 

Zu 5. Nach Honwens Übersetzung hätten die Jungfrauen vorne vor. (in frant of) 
den andern Frauen zu stehen, in der Diduskalia hinter ilmen. Im letzten Satz hat 
Honsen zweimal widows und will unter gewölnlichen Witwen und kirchlichen 
»Witwen« unierschieden wissen. Hier bietet der syrische Text jedenfalls das Ur- 
sprfingliche: ‚Greisiunen und Witwen. Der Satz über die Pflichten des Dinkons 
(Fizmuno 69, 12-—18) fehlt wieder vollständig In unserm Text und nimmt sich auch 
neben 68, 28 als oine überilüssige Wiederholung aus. 

Zu 6. Der Text erscheint hier entschieden ursprünglicher als der in der Didas- 
alia und der im Cosd. Veronensis (L) (ed. Hausen S 42), der von dieser Stelle an 
als dritter Textzenge hinzukommt. Beschtenswert ist, daß nach unserm Text der Dinkon 
mur den „Zivilstand- erfragt aber nichts über den «Glauben», Dagegen haben L und 
& nicht mar den Zusatz »eine gllubige», sondern auch die Erage: si de eoclesin est et 
non de hasresi. Eine solche Wendung kan nur Zusatz, nicht spätere Auslassung sein 
So offenbart sich auch hier unser Test als der. ältere. 
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7. «Die Presbyter sollen ehenfulls an ihren besonderen Plätzen sitzen. 
«Und wenn ein anderer Presbyter hineinkommen sollte von den Distrik- 
»ten, so sollen sie ihn empfangen an dem Platz, der sich für ihn ziemt.« 

8. »Und wenn irgendein andrer Mann oder Frau in Laientracht 
»(zu lesen: in vornehmer Tracht) kommt oder ein Mann von dem 
»Distrikt oder von anderen Distrikten, die Brüder sind, so sollst du, 
»0 Presbyter, während du das Wort sprichst, das Gott betrifft, oder 
»während du hörest oder liesest, nieht auf die Person Rücksicht 
«nehmen, noch deinen Dienst verlassen, um Plätze für sie anzuordnen, 
»sondern sollst ganz ruhig bleiben; denn die Brüder sollen sie will- 
>kommen heißen und wenn sie keinen Platz für sie haben, so soll 
»der, welcher Liebe hat von den Brüdern oder Schwestern, aufstehen 
»und ihnen Platz machen. 
Wenn aber junge Leute da sind, die da sitzen bleiben, wäh- 
»rend ältere Leute aufstehen, so sollen sie Platz machen. Und wenn 
„du, o Diakon, unter denen, die sitzen bleiben, einen jungen Mann 
»oder eine Jungfrau bemerkst, so Inß sie aufstehen und Inß den Mann 
»oder die Frau, die ihren Platz verließen, sich niedersetzen und dann, 
»wenn du sie zum Aufstehen veranlaßt hast, Insse sie außerhalb der 
»Kirche an der Tür stehen, damit andere sich daran eine Lehre nehmen 
«und Platz machen für ältere Leute. 

10. »Suche die Kirchen (wörtlich: Häuser) geräumig zu machen.« 

11. »Und wenn ein armer Mann oder Fran, sei es der Gemeinde, 
»sei es von einer andern Gemeinde, hineinkommen sollte und kein 








Zu 7. Hier bringt E mit einem einrigen Satz eine Bestimmung über den Platz, 
der Preshyter, der in A wegen des Vorangegangenen (Furuutxo 68, +2) hier fahlt. Der 
gänze folgende Abschnitt über die Ehrenvorrechte eines Bischofs (Frewuno 69, 26-35) 
fehlt. Auch im folgenden kennt unser Text nur den Preshyier, nicht den Bischof. 
8. Die Wendung »irgendein andrer« kann nur heißen »der nicht Preshyter ist« 
Damit ist wieder der unmittelbare Anschluß dieses Satzes an den Satz, üher den Pres- 
byter klar Honsen übersetzt nn «in Iny dresse. Ich möchte vermuten, daß hier 
vielmehr ein Ausdruck stand, der die Vornehuheit der Kleidung hervorhab, also „mit 
der Togn bekleidet: od. dgl. Nur das gibt im Kontext einen Sinn und stimmt zu 
der allgemeinen Umschreibung ‚denen Ehre in der Welt gebühret‘ (A) oder: hona- 
rabilior secundum saeeulm: (L). Der übrige Inhalt der Verordnung ist genau dar- 
selbe wie in der Didaskalin, ur mit dem schr bedeutsamen Unterschied, daß der 
Preabyter, nieht der Bischof als Leiter der Gemeinde fungiert, Das spricht für ein 
‚les Alter dieser Textform. 
Zu 9. Auch diese Verordnung stimut Wesentlich mit Frswuses Text 70,219 
überein; nur sollen die Ungefälligen nicht nur hinten, sondern anßerhalt, des Hauses, 
an der Tür stehen. 
Zu 10. Dieser interessante Satz fehlt iu der Didaskalla ganz. Wir haben es augen- 
scheinlich mit einer Zeit zu tun, da Platzwmangel sich überall in den kleinen alten Ver- 
nen geltend machte, 
































Der Text korrespandiert mit Freuwena 70.1925 mit geringen Abwei- 


ehungen; nur ist states: Mischofs wieder der Presbyler angereiet, 
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„Platz für sie da ist, so mache du, Presbyter, Platz für sie mit deinem 
»ganzen Herzen, selbst wenn du auf dem Boden sitzen müßtest, damit 
»kein Ansehen der Person der Menschen sei, sondern allein Gottes.« 

12. «Und wenn wir etwas ausgelassen haben, unsere Brüder, so 
»wird Gott es den Würdigen offenbaren, denn er steuert die heilige 
»Kirche zur Ruhe und zum Hafen.« 


Zu 12. Der Schlußsatz stimmt wörtlich mit dem der ägyptischen Kischenordnung 
überein (vgl. Honsen $.186. 266. 332); er scheint ursprünglich auch den Schluß von 
Hippolyts Kirchenordnung gebildet zu haben, deun er ist in der Ag. K.O. mit polemischen 
Wendungen verbunden, die auf Hippolyts Situation deuten. 





Im vorstehenden ist uns also ein Stück einer Kirchenordnung 
erhalten, die älter zu sein scheint als der entsprechende Passus in 
der Didaskalia und der sicher viel Alter ist als der Abschnitt in den 
6. A.11,57. Der Vergleich der Textformen ist lehrreich für die kirch- 
liche Entwicklung, in welcher der Klerus und seine Rangstufen immer 
maßgebender in den Vordergrund treten. Besonders auffällig ist in der 
hier gebotenen Textform, daß der Bischof ganz fehlt. Sollten wir es 
mit Anordnungen Hippolyts zu tun haben, aus der ersten Zeit der 
Lostrennung vom römischen Bischof, da er als »Presbyter« die Gemeinde- 
versummlungen leitete? Andernfalls müßten wir in der Datierung bis 
in das zweite Jahrhundert zurückgehen. Das Zusımmenstehen mit 
den Didachekapiteln läßt ein sehr hohes Alter auch dieser Stücke 
wahrscheinlich erscheinen. Handelte es sich um eine £mron# aus der 
Didaskalia, so müßte sie ganz anders aussehen; der Bischof wäre 
schwerlich beseitigt worden, ebensowenig der Satz wegen der Zuge- 
hörigkeit zu einer Häreste. Die Einfügung der Sonderstücke in der 
Didaskalia ist sehr begreiflich; ihre Auslassung wäre nieht zu erklären. 
So reiht sich das Fragment würdig den anderen Stücken aus der 
ältesten Zeit christlicher Kirchenordnungen an, 

Auf eine alte Homilie über die Pflicht der Christen, Sabbat und 
Sonntag zu feiern, die sich im äthiopischen Text nach Hlonser 8.211 
bis 213 eingeschoben findet, kann ich in diesen Mitteilungen nicht 
mehr eingehen. 
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Ein Brief Kants, 


Mitgeteilt von B. Groeruuysex 
in Berlin. 








(Vorgrlegt von Hrn. Dierimv am 18. Januar 1906 [s- oben S. 37]) 





Kant an Linoner. 


Hochedelgebohrner Herr 
Hochzuehrender Herr Magister 





Ich bediene mieh der Bereitwilligkeit des Herren Behrens Ew: 
Hochedelgeb: vor die gütige attention die Sie mehrmalen in Ansehung 
meiner zu Aussern beliebt hahen meinen verbindlichsten Dank abzu- 
statten um desto mehr da ich das Glück einen so würdigen u schätz- 
baren Freund an ihm erlangt zu haben zum ‘Theil der Idee beymesse 
die Sie wie ich vermuthe nach Ihrer gütigen Art ihm von mir zum 
voraus werden gegeben haben. Ich erkenne die Empfehlungen der von 
Riga hieher geschiekten Studierenden als eine Verbindlichkeit die mir 
auferlegt ist von ihrem Betragen Rechenschaft oder Nachricht abzu- 
statten und kan in ansehung der Herren Schwartz u Willmsen dieses 
auf eine mir und Ihnen angenehme Art thun inlem diese beyde Herren 
den AnfungsEifer der gemeinhin nicht lange zu dauren pilegt mit so 
viel regelmässigkeit souteniren dass ich von ihnen die besten Folgen 
erwarte. Ich wünsche dass ich von Herren Holst auch rühmen könte 
dass er ausser seiner allgemeinen Gefälligkeit wodurch er sich liebe 
erwirbt auch durch eben dergleichen Tüchtigkeit in Ansehung der 
HauptAbsicht seines Hierseyns bedacht wäre Ansprüche auf wahre Hoch- 
achtung zu machen. lch weis nicht welche kleine Verleitungen oder 
eutbehrliche Zeitkürzungen ihn abziehen mögen allein meiner Meinung 
nach würde es etwas zur Abhelfung dieser Hindernisse beytragen wenn 
man es gut finde dass er in unserer Gesellschaft darin HE Schwartz 
speisst gleichfals speisen möchte. Denn weil er daselbst alle Tage e. 
ponirt wäre mir Rechenschaft zu geben so würden die Auslüchte bald 
alle erschöpft seyn. 

Ich bin recht sehr erfreut von jedermann zu erfahren dass Ew: 
Hochedelgeb. gewusst haben ihre Verdienste auf einem Schauplatze wo. 
man vermögend ist sie zu schätzen und zu belohnen zu zeigen und 
dass es Ihnen gelungen ist sich über die elende Buhlereyen um den 
Beyfall und die abgeschmakte EinschmeichelungsKünste hinweg zu setzen 
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welche hier grossthuerische kleine Meister die höchstens nur schaden 
können denen auferlegen welehe gerne ihre Belohnung verdienen und nicht 
exschleichen möchten. Ich meines Theils sitze täglich vor dem Ambos 
meines Lehrpults und führe den schweren Hammer sich selbst ähnlicher 
Vorlesungen in einerley tacte fort. Bisweilen reitzt mich irgendwo eine 
Neigung edlerer Art mich über diese enge Sphäre etwas auszudehnen 
allein der Mangel mit Ungestühmer Stimme so gleich gegenwärtig mich 
anzufallen und immer wahrhaftig in seinen Drohungen treibt mich ohne 
Verzug zur schweren Arbeit zurück — — intentat anguesatque intonat ore. 

Gleichwohl vor den Ort wo ich mich befinde und die kleine Aus- 
sichten des Übertlusses die ich mir erlaube befriedige ich mich endlich 
mit dem beyfalle womit man mich begünstigt und mit den Vortheilen 
die ich daraus ziehe, und träume mein Leben durch. 

Alhier zeigte sich neulich ein Meteorum auf dem aendemischen 
Horizont. Der M. Weymann suchte durch eine ziemlich unordent 
und unverständlich geschriebene dissertation wieder den Optimismus 
seinen ersten Auftritt auf diesem Theater welches eben so wohl als das 
Helferdingsche Harlequins hat solenn zu machen. Ich schlug ihm wegen 
seiner bekannten Unbescheidenheit ab ihm zu opponiren aber in einem 
programmate welches ich den Tag nach seiner dissertat: austheilen 
lies und das HE Behrens zusamt einer oder der andern kleinen Piece 
Ihnen einhändigen wird vertheidigte ich kürzlich den optimismus gegen 
Crusius ohne an Weymunn zu denken. Seine Galle war gleichwohl 
aufgebracht. Folgenden Sontag kam ein Bogen von ihm heraus darinn 
er sich gegen meine vermeinten Angriffen vertheidigte und den ich 
künftig übersenden werde weil ich ihn jetzo nicht bey hand habe, 
voller Unbescheidenheiten Verdrehung u. d. &. 

Das Urtheil des Publici und die siehtbare Unanständigkeit sich mit 
einem Cyelopen auf Faustschläge einzulassen und überhaupt die Rettung 
eines Bogens der vielleicht wenn seine Vertheid[igJung herauskomt schon 
unter die vergessene Dinge gehört geboten mir auf die anständigste Art, 
das ist durch schweigen zu antworten. Das sind unsere grosse Dinge 
wovon wir kleine Geister uns wundern dass draussen nicht mehr davon 
gesprochen wird. 

Herr Freytag Prof: Kypke D. Funck alles was sie kennt und eben 
darum liebt grüssen sie aufs verbindlichste, 

Ich wünsche und hoffe dass es Ihnen auf alle Art wohl gehe und 
bin mit wahrer hochachtung 





























Koenigeb: Ew: Hochedelgeb: 
den 28. Oet: ergebenster treuer Diener 
1759 Kant. 
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Der vorliegende Brief', der früheste Brief den wir von Kasr be- 
sitzen, — aus der zeitlich vorausgegangenen Korrespondenz sind nur 
zwei Begleitschreiben bei Übersendung von Büchern und einige ‚ofüzielle 
Schriftstücke gedruckt —, gibt einen schönen Beitrug zur Erkenntnis 
der Art des jungen Kast und klärt uns auf über die Entstehung 
von Kayıs »Versuch einiger Betrsehtungen über den Optimismus«. 

D. Weysass habilitierte sich am 6. Oktober in Königsberg mit 
einer Dissertation «De mundo non optimo«. Die Dissertation ist 
Causwws gewidmet und vertritt dessen ablehnenden Standpunkt in der 
Frage des Optimismus. Wernasss Argumente gegen den Optimismus 
sind im wesentlichen folgende: 

Die Vollkommenheiten jeder Welt Inssen sich ins Unendliche ver- 
mehren. Daher ist es willkürlich, eine Welt als (ie vollkommenste 
zu setzen. Setzt man eine Welt mit einer begrenzten Zahl Voll- 
kommenheiten als die beste, so gibt man zu, daß es andere Welten 
geben kann, mit inehr Vollkommenheiten, was der Voraussetzung 
daß diese Welt die vollkommenste ist, widerspricht. Argumentiert 
aber der Gegner, Gott hätte kraft seiner Allweisheit und Allmacht 
die beste Welt schaffen müssen, so leugnet er damit die Freiheit 
des göttlichen Willens. Es ist der Einwand Barızs gegen Lemsız. 
Am 5. Oktober reichte nun Kasr den »Versuch einiger Betrachtungen 
über den Optimismus« der Zensur ein; sie erschien mit dem Datum 
des 7. Oktobers. Kaxr verteilligt darin den Optimismus. Es muß 
eine Welt geben, über die sich nicht noch eine bessere denken läßt; 
sonst hat Gott unmöglich die Erkenntnis aller möglichen Welten 
haben können. Nun könnten aber zwei oder mehrere Welten gleich 
vollkommen sein. Das ist aber unmöglich. Die absolute Vollkommenheit 
liegt in dem Grade der Renlität. Renlität und Realität können nun 
niemals als solehe unterschieden sein. Unterscheiden sich zwei Dinge 
voneinander, so ist in dem einen etwas, was in dem anderen nicht 
ist, d. h. also etwas Negatives. Also wird nieht Realität mit Realität 
verglichen; der Unterschied liegt vielmehr in Negationen, Abwesen- 
heiten, Schranken, d. h. Renlitäten unterscheiden sich nicht in Ansehung 
ihrer Beschaffenheit, sondern ihrer Größe. Unterschiedene Dinge 














* Das Original des Briefes befindet sich in Paris in der Bihlioth£que Vicron 
Cavsıx (Direktor: M. Cnasmon). Eine Lhotographie davon wurde auf Veranlassung 
von M. Cniretans von der Acadömie des Seiences Morales et Poliinues der Berliner 
Akademie übermittelt, Bei meinen Recherchen, die zur Auflindung des vorliegenden 
Briefes führten, wurde ich iu zuvorkommenster Weise van Hrn. Em Bournorr 
unterstützt. — Der Brief Kurs ist eine Auwort auf einen Brief Lasoxrns, Der Brief 
Lixvumns Niegt — wahrscheinlich — gedruckt nicht vor; w wäre einzuschiehen. 
zwischen den Briefen Lixowrns Nr. 10 und Nr. 12 der Akudemicausgabe von Kamız 
Schriften. 
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können also nie einerlei Grad der Realität haben. Es kann also nicht 
zwei Welten geben, die gleich vollkommen wären." 

Nun macht der Gegner aber den Einwand, die vollkommenste 
aller Welten sei wie die größte aller Zahlen ein widersprechender 
Begrifl, die Realitäten ließen sich wie die Zahlen immer vermehren. 
Die angeführte Tustanz paßt aber nicht. Im Gegensatz zu einer end- 
lichen Zahlengröße ist der Grad der möglichen Vollkommenheiten der 
Welt durchgängig bestimmt. Es ist eine bestimmte Größe festgesetzt, 
die den Unterschied der unendlichen Realität Gottes und der höchst 
möglichen Realität der Welt ausmacht. Zum Schluß wendet sich Kst 
gegen die Annahme einer Freiheit, vermöge deren das höchste Wesen 
unter viel Bessere das Schlechtere auswählen könnte. Vielleicht ist 
es ja »ein Zwang des Willens und eine Notwendigkeit, welche die 
Freiheit aufhebt, nicht umhin zu können, dasjenige zu wählen, was 
man deutlich und richtig fürs Beste erkennt«. Wenn hier aber auch 
zwei Scheidewege in einem Lahyrinth von Schwierigkeiten sind, so ent- 
scheidet sich Kaxr für eine gütige Notwendigkeit und gegen eine Frei- 
heit, die trotz aller Aussprüche der Weisheit dem Übel gebietet, daß 
es etwas sei. 

Auf diese Ausführungen Kasıs erwidert Weysaxs in der »Beant- 
wortung des Versuchs einiger Betrachtungen über den Optimismus«. 
Die Schrift liegt am 13. Oktober der Zensurbehörde vor und erscheint 
mit dem Datum des 14. Oktober. Werwaus glaubt, Kat habe gegen 
ihn polemisiert. Er wundert sich darüber, daß Raxr seine wieder- 
holte Einladung zu einer öffentlichen und mündlichen Untersuchung 
so schlechterdings habe abschlagen können«. Er verwahrt sich da- 
gegen, daß er an Stelle der Vernunft, Gott eine blinde Freiheit zu- 
geschrieben, und daß Gott nach seiner Meinung eine schlechtere Welt 
der besseren vorgezogen habe. Er will nur sagen, daß aus der End- 
liehkeit der Welt notwendig folgt, daß sich der Grad der Realität 














3 Im diesem Teil. seiner Ausführungen erwähnt Kasr A. F. Resume, 1753 
hatte’ die Berliner Akadenie für das ‚Jahr 1755 folgende Preisaufgabe gestellt. Om 
demande Vesamen du systöıne de Pope contenm dam Ia pruposition: Taut est binn- 
efordert war die Bestimmung des Sinnes dieser Hypothese, ein Vergleich mit Le 
sizens System des Optimismus, endlich die Anführung von Gründen, die das System 
Pores stntzen oder bekkunpfen könnten. A. F. Reixuanps Abhundlung -Le systäine de 
M. Pore sur In perfoetlon du monde compart & celui de M. Leinsız aveo un esamen 
de VOptimisme paur aatisfaie au probläme propost par lAcalimie Royale des Seiencen 
St Helles Aattres de Berlin pour le Prix de lAnnde 1755+ erhielt den Preis. Reısnann 
SSL den Optimismus widerlegen und ein System, dns auf der souveränen Freiheit 
Tolles begründet ist, beweisen. Er besireitet min, daß eine einzige Welt in jeder 
Ahlnateht die vollkommenste aller Welten si, In der einen Welt könnten ja Reali- 
Aaten aeio, dir in der Anderen nicht shnd, und doch könnten die Summen dieser Heali- 
Akten gleich sein. (Val. &. Hanxacu, Gesch. dı Königl. Preuß. Akad. d. Wies.1. 404) 
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immer vermehren läßt, und Gott daher den Grad der Realitäten nach 
einem Endzweck freiwillig hat bestimmen müssen. Nach weiteren Aus- 
führungen über die Freiheit Gottes kommt Wexnans auf die eigent- 
lichen Argumente Kısıs zu sprechen. Kasr hat behauptet, daß, wenn 
keine Welt gedacht werden kann, über die sich nicht noch eine bessere 
denken läßt, Gott unmöglich die Erkenntnis aller möglichen Welten 
hätte haben können. Dagegen argumentiert Wirvmaxs, daß eine Welt, 
über die sich keine bessere denken ließe. alle Renlitäten habe, d. h. 
eben unendlich sei. Nach polemischen Ausführungen gegen Kasıs 
Definition der Vollkommenheit wendet sieh Wernaxs zu Kasıs Ein- 
wund gegen die Annahme zweier gleich vollkommenen Welten: Leuguet 
man, daß Realitäten als solche unterschieden werden können, so leug- 


net mun alle »essentialiter diversa«; Raum und Zeit fallen dann zu- 
sammen. 








Wie nun aus dem Briefe Kaxrs un Lisoxer hervorgeht, so hat sich 
Weruass in seiner Annalıme, Kasr hahe gegen ihn polemisiert, geirrt- 
Kay hat den Optimismus gegenüber Cuvsws verteidigt. Bei dem 
engen Anschluß Wixsasss an Orusies ist der Irrtum begreiflich. 
Gavsivs hatte behauptet (vgl. Cnustes, Entwurf der notwendigen Ver- 
nunftwahrheiten, inwiefern sie den zufälligen entgegengesetzt werden. 
2. Aufl. Leipzig 1753, 8386): Jede Welt ist notwendig eudlich, folg- 
lich auch ihre Vollkommenheit; Gott kann also beständig noch mehr 
Vollkommenheiten hinzusetzen: also ist eine heste Welt, in der alle 
nur möglichen Vollkommenheiten wären, unmöglich. Wie schen er- 
wähnt, erwidert Kasr dnrauf, daß sich eben die Vollkommenheit 
nicht beliebig vermehren ließe, daß hier kein kontinuierlicher Über- 
gang vom Endlichen zum Unendlichen stattfinde, sondern zwischen 
Gott und der Welt eine Kluft bestehen muß, und diejenige Welt eben 
das Vollkommenste unter ullem was endlich ist, ist »die sich auf der- 
‚jenigen Sprosse von der Leiter der Wesen befindet, wo die Kluft an- 
hebt, die die unermeßlichen Grade der Vollkommenheit enthält, welche 
den Ewigen über jedes Geschöpf erheben«. Will man aber, so führt 
Cuvstus (u.a. 0. $ 388) weiterhin aus, zur Begründung des Optimismus 
behaupten, Gott habe vermöge seiner Allwissenheit und Weisheit not- 
wendig die beste Welt erschaffen müssen, so ist zunächst darauf zu 
erwidern, daß dieser Schluß nichts beweist, da es ja nach dem Vor- 
hergehenden nicht möglich ist, daß eine Welt die beste sei. Ahge- 
sehen davon müßte man diese Behauptung schon deswegen verwer- 
fen, weil dadurch Gott die libertas contrarietatis, nach der er eine 
Handlung so oder anders einrichten kann ($ 307), abgesprochen würde. 
Kast erwidert dnrauf, daß, wenn man durchaus unter Iertümern wäh- 
len soll, er sich lieber für eine gütige Notwendigkeit entscheide als 
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für eine Freiheit, die das Beste unter dem, wus zu schaffen möglich 
war, ins ewige Nichts verbannt.' 

Was Kart zum Verteidiger des Optimismus machte, waren nicht 
logische Deduktionen. Die Welt war für ihn kein logischer Begriff, 
Ausgehend von dem naturwissenschaftlich-astronomisch gefüßten Welt- 
system denkt er sich unermeßliche Räume und Ewigkeiten, die „wohl 
nur vor dem Auge des Allwissenden die Reichtimer der Schöpfung 
in ihrem ganzen Umfange eröffnen«. Dieses Ganze ist dns Beste, und 
alles ist um dieses Ganzen willen gut. Der Wert des einzelnen Menschen 
liegt in seiner Einordnung in diesen Weltenplan. Von diesem Grund- 
gefühl aus vermag er nicht, wie die.anderen, die engen Verhältnisse, 
die kleinen Ereignisse in seiner Umgebung mit jener schwerflligen 
Gewichtigkeit zu betrachten. Mit einer gewissen resiguierten Selbst- 
ironie fügt er sich in die kleinen Verhältnisse. Für diesen leisen 
Humor, der eben in letzter Linie aus dem Gegensatz entspringt, in den 
Bewußtsein, sich als Glicd des Kosmos zu füllen, mit den Kleinig- 
keiten des Lebens tritt, ist der Brief ein schönes Beispiel, Wie dann 
las Leben dureh die Moral seine ihm eigene transzendente "Würde, 
die gleiche Erhabenheit erhält wie der Sternenhimmel über mir, das 
liegt auf der großen Entwickelungsreihe in Kasıs Leben. 























3 Es sel Iier das Urteil Hamaxss über den Optimismusstreit erwähnt, wie. es 
uns in einem Brief Hamaxxs an Lixowsn von ra. Oktober 1759 vorliegt: „Magister 
Weymann hat hier de mundo non optimo dispr Tel habe blos hineingeguckt in 
seine Dissertation, und die Lust verging mir sie zu lesenz; ich ging {ns Auditorium, 
nd die Lust verging mir zu hören. Bleib zu Hause, dachte ich, damit. Du Dieh nicht 
Ärgern durft, und sich andern an dir nicht Ärger. Herr Mag. Kant ist zu oppo- 
nlren ersucht worden, hat es aber verbeien, und dafür eine Einladungaschrißt au sei- 
hen Vorlesungen, über den Optimismus, drucken lassen, die ich für Sie aufhebe. Er 
hat mir auch ein Exemplar davon zugeschickt, Seine Gründe versiche ich nicht, seine 
Einfälle aber sind blinde Jungen, die eine eifertige Hündin geworfen Wenn es der 
Mühe lohnte, ih zu widerlegen, »0 hätte Ich ınfe wohl die Mühe geben mögen, ihn zu 
ersteheit. 
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Arithmetische Untersuchungen über endliche 
Gruppen linearer Substitutionen. 


Von Dr, Issaı Scuur, 
Privatdozent un der Unfversitht au Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Fnosexius am 11. Januar 1906 [s. oben S. 11.) 


Eine endliche Gruppe 5 der Ordnung A, deren Elemente in k Klassen 
konjugierter Elemente zerfallen, besitzt, wie Hr. Faonexwvs gezeigt hat, 
genau % einfache Gruppencharaktere KR) MR), + KR). 
Jedem Charakter (Z) entspricht eine irreduzible Darstellung der 
Gruppe 5 durch linenre Substitutionen (Matrizen), in der die dem 
Element R von 5 entsprechende Substitution Ar die Spur 4ER) 
besitzt. Die verschiedenen unter den h Substitutionen Ay bilden eine 
der Gruppe 5 ein- oder mehrstufig isomorphe Gruppe 5") von li- 
nearen Substitutionen. Jede andere irreduzible Gruppe von höchstens 
h linearen Substitutionen, die der Gruppe 5 ein- oder mehrstufig iso- 
morph ist, muß einer der 4 Gruppen 5" äquivalent, d, h. durch eine 
Transformation der Vurinbeln in 5 überführbar sein. 

Kommt unter den der Gruppe 5" äquivalenten Gruppen eine 
Gruppe © von linenren Substitutionen vor, deren Koeffizienten sämtlich 
einem Zahlkörper K angehören, so wollen wir diese Eigenschaft der 
Gruppe 5% dadurch kennzeichnen, duß wir sagen: 5 ist einer im 
Körper K rationalen Gruppe dquivalent oder auch 5 ist im Körper K' 
rational. darstelllar. 

Nach einem Ergebnis des Hin. Fuossxwws läßt sich der Körper KC 
auch stets als ein algebraischer Körper 2a) wählen; hierbei hedeutet 
@ den Bereich der rationalen Zahlen. 

Es entsteht num die Aufgube zu untersuchen 
algebraischen Körper, in denen die Gruppe 5 rational 
darstellbar ist, charakterisiert sind, und insbesondere den kleinsten 
in Betracht kommenden Grad eines solchen Körpers zu bestimmen. 

Diese Aufgabe läßt sich noch etwas verallgemeinern. Es sei P 
ein gegebener Rationalitätsbereich. Es kann dann gefragt werden, 











dureli welehe Eigen- 
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in welehen nlgebraischen Körpern P (x) über P die Gruppe 5 rational 
durstellbar ist. 

Ein solcher Körper P(u) muß zunächst alle Zahlen x(R) ent- 
halten. Wenn also die k Zahlen zZ) einen durch die Zahl %, 
bestimmten Körper 2x) erzeugen, und %, im Körper P einer irredu- 
ziblen Gleichung des Grades / genügt, so muß der Grad n des Kör- 
pers P(u) (in bezug auf P) durch / teilbar sein. Ist nun der kleinste 
in Betracht kommende Grad n gleich mZ, so will ich die Zahl m den 
Index der Gruppe 5 oder auch des Charakters N (R) in bezug auf 
den Körper P nennen. 

Die Zahl m ist als vollständig bestimmt anzusehen, wenn neben 
dem Körper P und der Kompositionstabelle für die Elemente der 
Gruppe 5 noch die k Zahlen (A) gegeben sind. Die genaue Be- 
rechnung von m allein unter Benutzung dieser Daten scheint jedoch 
mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden zu sein. 

Die vorliegende Arbeit liefert einige Beiträge zur Lösung dieser 
Aufgabe. 

Insbesondere wird gezeigt: enthält eine Untergruppe © von 5" 
einen iereduziblen Bestandteil, der im Körper P rational darstellbar 
ist, genau r mal, so muß r durch m teilbar sein; speziell ist ı ein 
Divisor der Zahl f, = x). 

Dieser allgemeine Satz enthält als speziellen Fall ein von Hrn. 
Bunssıoe' vor kurzem auf anderem Wege gewonnenes wichtiges Re- 
sultat, das sich folgendermaßen aussprechen MAßt; die Gruppe 5) laßt 
sich stets im Körper der A" Einheitswurzoln rationn darstellen, wenn 
keine ganze Zahl m’>1 existiert, so daß die charukteristische Deter- 
minante jüder Substitution von 59 die m’ Potenz einer rationalen 
Funktion wird. 

Als weitere Folgerung aus unserem Satz erwähne ich noch hier, 
daß jede auflösbare Gruppe H" im Körper der A" Einheitswurzeln 
rational darstellbar ist. 

Der Index ım des Charakters YXR) in bezug auf den Körper P 
läßt noch eine andere Deutung zu. 

Man bezeichne eine im Körper P rationale Gruppe von linearen 
Substitutionen als in P irreduzidel, wenn sich keine ihr äquivalente, 
in P rationnle Gruppe angeben läßt, deren Substitutionen Koeffizienten- 














miteizen der Yorm (4 5) besitzen, wo die den verschiedenen Sub- 


stitutionen der Gruppe entsprechenden Matrizen A denselben Grad 
haben sollen. Haben dann die Zahlen m und 2 für den Charakter 


3 Proceedings of ihe London Mathematical Society, Series 2, Vol.3 (1905) 8.339: 
Sitzungaberichte 1000. 1 
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y)R) dieselbe Bedeutung wie früher, so entspricht dem Charakter 
HR) eine im Körper P irreduzible Gruppe 8) von linenren Sub- 
stitutionen, die im Bereiche aller Zählen in ml irreduzible Bestand- 
teile zerfällt, von denen je m einander äquivalent sind, während die 2 
einander nicht äquivalenten irreiluziblen Bestandteile den Z mit IR) 
in bezug auf P konjugierten Charakteren von 5 entsprechen. Die An- 
zahl der verschiedenen (nicht Aquivalenten) im Körper P_irreduziblen 
Darstellungen der Gruppe 5 durch lineare Substitutionen ist gleich 
der Anzahl der in bezug auf den Körper P nicht konjugierten Cha- 
ruktere von 





$t. 
Es seien Hy, Hy, +, Hı-, die Elemente der gegebenen Gruppe Ö, 
und es sei © eine der Gruppe $ isomorphe Gruppe von höchstens A 
linearen Substitutionen. Entsprieht dem Element R von 5 in der 
Gruppe ® die Substitution mit der Koeffizientenmatrix A, und be- 
deuten 2, &n, +++. unabhängige Varlable, so wird die Matrix 


xx dm = Een di) 
” 


eine zu 5 gehörige Gruppenmntrix genannt. Zwei Gruppenmatrizen 
X und X’ desselben Grades heißen äquivalent, wenn sich eine kon- 
stante Matrix’ P von nicht verschwindender Determinante bestimmen 
läßt, so daß X’= P"NP wird. Sind ılie Koeffizienten aller Matrizen 
An Größen eines gegebenen Zalılkörpers P, so soll die Matrix X im 
‚Körper Y rational heißen. Ferner bezeichnen wir eine (in P rationale) 
Gruppenmatrix X als in P reduzibel oder irreduzibel, je nachdem die 
ihr entsprechende Gruppe © in P reduzibel oder irreduzibel ist (vgl. 
Einleitung). Ist Z(R) die Spur der Matrix Ay, so nennen wir das 
System dor 4 Zahlen &(A) den Charakter der Gruppenmatriz X. 

Es gilt nun der Satz: 

1. Es seien X und X" zwei im ‚Körper ® irredusible Gruppenmatrizen 
der Grade f und f'. Ist dann P eine konstante Matrix mit f Zeilen und 


f' Spalten, deren Korffizienten dem Körper P angehören, und lwsteht die 
Gleichung 











XP=EX, 


90 ist entweder P = 0 oder sind X und X’ äquivalent, und P ist eine 
quadratische Matrix des Grades = f' von nicht. verschwindender Deter- 
minante. 





* Dal eine Matrix mit konstanten. von den 2, unabhängigen Koeffizienten. 
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Der Beweis dieses Satzes ist in genau derselben Weise zu führen 
wie für den Satz I meiner Arbeit »Neue Begründung der Theorie der 
Gruppencharaktere«.! 

Es sei nämlich r der Rang der Matrix P; man bestimme, was 
stets möglich ist, zwei Matrizen 4 und 3 der Grade f und f” mit 
Koeffizienten aus dem Rationalitätsbereiche P, deren Determinanten 
von Null verschieden sind, so daß die Matrix APB die Gestalt 


a, 0 
(9) 
annimmt; hierin bedeutet EZ, die Einheitsmatrix des Grades r. Dann 
ergibt sich aus der Gleichung XP = PX”, daß 
0) 
N) 


wird, wo die X,; und X, gewisse Matrizen mit & Zeilen und 8 Spalten 
bedeuten, die offenbar im Körper P rational sind. Die Gruppenmatrizen 
X und X’sind dann auch (vgl. B., Satz VII) den in P rationalen Gruppen- 


matrizen 
(= DR 
0 Kung)" © Kyanpa) 


äguivalent. Wäre nun O<r<f oder O<r<f’, so würde sich er- 
geben, daß X oder X in P reduzibel ist. Ist daher P nicht gleich 0, 
also r>0, so muß r = ff’ sein; dann ist aber P eine quadratische 
Matrix von nieht verschwindender Determinante, und die Gruppen- 
matrizen X und X’ sind wegen PIXP — X äquivalent. 

Aus 1 folgt: 

IL. Ist X rine im Körper ® irreduzible Gruppenmatriv und P eine 
mit X verlauschbare konstante Matrix, deren Koeffizienten dem Körper P 
angehören, so muß die charakteristische Determinande | E- P} der Matrix P 
Potenz einer in P irreduziblen Funktion (a) sein und es besteht die 
Gleichung 9(P) =D. 

Es sei nämlich 

#E-P| = elle. 

wo Pla), Hl), Pl), im Körper P irreduzible Funktionen sind. 
Dann ist 9(P) eine in P rationale Matrix von verschwindender De- 
termiunnte, die mit X vertanschbar ist. Folglich muß nach Satz I 
‚die Gleichung #(P) = 0 bestehen. Ebenso ist @,(P) =0 MlP)=0,- 
Ist daher w eine Wurzel der Gleichung |«£- P| = 0, so wird (u) =0, 
MW) = 0,9 =0,... Die in P irreduziblen Funktionen (a), 


AxXA 




















 Sitzungsberiehte 1905, 8: 406. — In folgenden wird diese Arbeit Kurz mit 
B. zitiert. 
10% 


er 
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la), (2). --- sind demnach nicht relativ prim zueinander und müssen 
folglich einander gleich sein. . 
Um nun zu entscheiden, ob eine vorgelegte im Körper P rationnle 
Gruppenmatrix X— Z Ay, des Grades n im Körper P reduzibel ist 
x 


oder nicht, kann ınan folgendermaßen schließen. Man bestinme die 
allgemeinste Matrix V = (o,;), die mit allen A Matrizen A, vertauschbar 
ist.! Unter den n° Koeflizienten v,; bleiben gewisse g willkürlich; 
man kann auch q Parnmeter 9,4 %4---,2, wählen, so daß jede der 
Größen v,5 als lineare homogene Funktion von d,,2,.--,, mit in 
P rationalen Koeffizienten darstellbar ist, Zieht man nun für die 
n° Größen v5 oder, was dasselbe ist, für die q Größen &,, 03, + #, nur 
Zahlen des Körpers P in Betracht, so läßt sich die Gleichung |1.| = 0 
als eine diophantische Gleichung im Körper P mit g Unbekannten 
203,6, ansehen. Ist nun X in P irreluzibel, «0 lAßt sich diese 
diophantische Gleichung nur durch das System 0, = 0,1, = 0... =0 
befriedigen. Ist dagegen X in P reduzibel, so genügen der Gleichung 
[es] = 9 auch Größen 0,04, +++ 0, des Körpers P, die nicht sämtlich 
0 sind. Denn ist X der in P rationalen Gruppenmatrix 
ff 0 
zn) 
äquivalent, wo X, und X, die Grade r und n—r besitzen 
man auch eine in P wtionale Matrix Q wähle 
wird. Nun ist X’ mit der Matrix 


5 v 

=(5 |) 
also X mit der Matrix Q"P'Q = P vertauschbar, Die Matrix P ist 
aber in P rational und von der Determinnnte 0, ohne daß alle Koefli- 
zienten von P verschwinden. — Wir sehen also, daß man, um zu 
‚den, ob eine gegebene in P rationale Gruppenmatrix in P 
'bel ist oder nicht, nur eine einzige diophantische Gleichung im 
Körper P zu untersuchen hat. 

Es sei nun wieder X Zdatı eine im Körper P irreduzible 





so kann 
sodaß X= Q"XQ 




















j Gruppenmatrix des Grades m. Bezeichnet man die einfachen Char 
4 raktere der Gruppe 5 mit KUR) IR), KR) und mit ZiR) 
die Spur der Matrix Ay, so wird 


SM) = Er, x(R), 





wo die r, gewisse nieht negative ganze Zuhlen sind, 


* Ba genügt P= Z An Ar u bilden, wo U eior Matrix mit nubestimmten 
Koeffizienten Ist. 
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Es seien nun Ya» Ya» +++ Ym.ı irgendwelche Größen des Kör- 
pers P, die nur der Bedingung unterworfen sind, daß stets y = Ys 


sein soll, wenn R und S konjugierte Elemente der Gruppe 5 sind. 
Die Matrix 


Y=3A 
zAuyn 


ist dann eine mit X vertauschbare Matrix, deren Koeffizienten sänit- 
lich dem Körper P nngehören. Setzt man ferner 


4 = Eyll(Rlyaı 
so wird (vgl. Fnonssws, Sitzungsberichte 1896, 8.1361) 


z-Y|= u(e-r)* ER 





wo = x(E) den Grad des Charakters xMR) bedeutet. Da nun 
nach Satz II die Funktion |e&-Y]| Potenz einer in P irreduziblen 
Funktion sein muß, so schließt man leicht, daß diejenigen unter den 
Zahlen r,, die von Null verschieden sind, einander gleich sein müssen; 
ist etwa nn, =r,,=m>0, so müssen außerdem die 
Größen Hs huc die Wurzeln einer im Körper P irreduziblen 
Gleichung des Grades I sein. Hierfür können wir auch sngen; 6 
müssen die I Charaktere x) , KR), ++, u (Z%) die sämtlichen 
zu einem (einfachen) Charakter in Bezug auf P konjugierten Charaktere 
sein. — Wir setzen zur Abkürzung 


KR) = x{R) KR) = xlR) 3 KR) — KıtR)» 
so daß 














ER) = mix) + +] 

wird, 
Es sei nun 
RE Baer 
eine zweite in P irreduzible Gruppenmatrix des Grades n, die der 
Gruppenmatrix X nicht äquivalent ist. Ist £(R) die Spur der Matrix 
Ba, so ist 
ER) = mh RR) + HR 


wo XR)s--,%,(R) die sümtlichen zu einem gewissen einfachen 
Charakter w(R) von 5 in bezug auf P konjugierten ‚Charaktere sind. 
Ist dann U eine Matrix mit n Zeilen und „' Spalten, deren Koeffizienten 
unbestimmt bleibende rationale Zahlen sind, so genügt die in P ratio- 
male Matrix 





P= ZA UBa 
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den A Gleichungen A,P— PB,, also auch der Gleichung XP — PX”. 
Da nun X und X° nicht äquivalent sein sollen, so muß nach Satz I 
die Matrix P gleich 0 sein. Setzt man nun 


so ergeben sich, weil die Koeffizienten von U beliebige rationale Zahlen 
bedeuten können, aus P= 0 die Relationen 





jma=12 
Ara), =), Mes 





Speziell wird 


Da nun 
zum —xUR 





ist, so wird also 
RER) 





Diese Gleichung besagt uber (vgl. B., 8.426), daß die 147 Chnrak- 
tere KR), RR), +, (M) sämtlich untereinander ver- 
schieden sind. 

Betrachtet man nun zwei im Körper P rationale Gruppenmatrizen, 
die einander äquivalent sind, als nicht voneinander verschieden, so 
erkennt man, daß zu einem einfachen Charakter 4{R) von 5 nur eine 
in P irreduzible Gruppenmatrix gehören kann, die, im Bereiche aller 
Zahlen in irreduzible Bestandteile zerfällt, eine irreduzible Gruppen- 
matrix Z mit dem Charakter x(R) enthält. Daß nun in der Tat zu 
jedem einfachen Charakter %,(R) eine in P irreduzible Gruppenmatrix 
‚gehört, erkennt man folgendermaßen. Man betrachte speziell die reguläre 
Gruppenmatrix 








X (erg-ı) (BQ=H,B., 
des Grades 4. Der Charakter Z(R) dieser Gruppenmatrix ist gleich 
SR) = Zfx(R), 
enthält also jeden einfachen Charakter x, und zwar genau /,mal. 
Nun ist X gewiß im Körper P rational. Denkt man sich X im Körper P 
in irreduzible Bestandteile X, , X, , X, -.- zerlegt, so muß für mindestens 
eine der Gruppenmatrizen X,, X, N, der ihr entsprechende Cha- 

rakter Z(R) auch den einfachen Charukter %{R) enthalten. 
Fassen wir die gewonnenen Resultate zusammen, so erhalten wir 
den Satz: 
II. Die Anzahl der verschiedenen (nicht äguivalenten) im Körper P 
Y ‚ die zur Gruppe 5 gehören, 











irredusiblen Gruppenmatrizen X,, X, , X, - 
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ist gleich der Anzahl der in bezug auf P nicht konjugierten einfuchen Cha 
raktera von $. Denkt man sich die Gruppenmatrizen X, X, X, +-- im 
Bereiche aller Zahlen. in irredueible Bestandteiln zerlegt, so enthalten je zwei 
rinen. irredusiblen. Bestandteil gemeinsam. Der Charakter einer jeden der 
Gruppenmatrizen X, X,,X3, ..- hat die Form 


mir) Hr lR)+ + RlE)|, 


10 XR) X, (R), + Yu (B) die sämtlichen zu einem einfachen Charakter 
4{R) in bezug auf P konjugierten Charaktere von 5 sind. 

Die dureh den Charakter x(R) und den Körper P eindeutig be- 
stimmte Zahl m soll nun der Index von %{R) in bezug auf P genannt 
werden. Offenbar ist m zugleich auch der Index der zu %(R) kon 
jugierten Charaktere %(R), +» Wil): 

Es gilt nun der Su 

WV. Ist X eine beliebige in P rationale Gruppenmattix, deren Cha- 
rakter. den einfachen Charakter x,{R) genau rmal enthält, «o it r durch 
den Index m des Charakters xR) in bezug auf P teilbar. 

Denn denkt man sich die Gruppenmatrix X im Körper P in ir- 
reduzible Bestandteile zerlegt, so möge die dem Charakter y(R) ent- 
sprechende in P irreduzible Gruppenmatrix X genau {mal vorkommen. 
Da der Charakter y(R) in dem Charakter von X genau mmal ent- 
halten ist, so muß r = tm sein. 











Wählt man für X wieder die regulire Gruppenmatrix (Era), SO 
ergibt sich: 
Y. Der Inder m des Charakters y,(R) ist ein Dieisor der Zahl = X (E). 


$2. 
Es sei wie früher N= ZAsze eine in P irreduzible Gruppen- 
matrix, deren Charakter gleich 
mix) +) + HR 
ist. Der Grad der Matrix X ist dann gleich m/f, wo f= 4(E) ist. Die 
allgemeinste mit „X vertauschbare konstante Matris 7 läßt sich dann 
(vgl. die Anmerkung auf 8.168) in der Form 


ZAs- Ude 
= 








durstellen, wo U= (us) eine Matrix des Grades mif mit unbestimmten 
Koeffizienten ist. Die charakteristische Determinante \z2-V| vonV 
ist dann (vgl. B. 8.420) die f* Potenz einer ganzen rationalen Funktion 
des Grades mal, deren Wurzeln untereinander verschieden sind. Mau 
kann daher die Größen 4,6 auch als rationsle Zahlen so wählen, daß 
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die m! Wurzeln der Gleichung |«E-V] — 0 voneinander verschieden 
bleiben. Dann wird aber, weil V eine im Körper P rationale mit X 
vertauschbare Matrix wird, nach Satz II 
EV] = lol, 

wo p(x) eine im Körper P irreduzible Funktion des Grades ml ist, Da 
zugleich #{V) = 0 ist, so sind die Elementarteiler der Determinante 
|*Z#-V] sämtlich linear. Ist nun 

Hl) = ia ai 





an = (el) (mp) 
und setzt ınan 











100-000 
M vo10 oo 
\o 00 10 
so wird (vgl. Fuosextys, Cnzuuns Journal Bd. 86, 8. 146) 
laE-M| = |zE-M| = (a). 
Daher sind die Matrizen M und M einander ähnlich. Ferner ist die 
Matrix 
MO: 0 
ee) 
oo M 





des Grades m/f der Matrix V ähnliel‘ Man kann daher auch eine in 
P rationale Matrix Q von nicht verschwindender Determinante wählen, 
so daß 

arg=1 
wird, Setzt man nun 





Braun, 
” 


so ist jede der Matrizen B, mit 7 vertauschbar. Es werde nun B, in 
der Form 


Br = (Bas) WEehleN 





geschrieben, wo B,s eine Matrix des Grades ml bedeutet, Aus 
BaQ= QBa 

folgt dann, daß B,, mit M vertauschbar ist. Da nun die charakte- 

ristischen Wurzeln von M untereinander verschieden sind, so muß 

Bas = 1.s(1) sein, wo g.a(t) eine ganze rationale Funktion des Grades 

mi-1 von t ist, deren ml Koeffizienten aus linearen Gleichungen mit 

in P rationalen Koeffizienten zu bestimmen sind, und folglich selbst 
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dem Körper P angehören. Da ferner die Matrizen M und M ähnlich 
sind, so schließt man auch sofort, daß sich eine Matrix Z des Grades 
mlf von nicht verschwindender Determinante angeben läßt, so daß 


I" BaL= Cr = (Ba) 


wird, wo Ba = 9,.(M) wird. z 
Bezeichnet man nun die Matrix f* Grades 


last eh, 





mit: Di und setzt 
ZU = EDier, 
= 





so zerfällt die Matrix ZX’L, wie leicht ersichtlich ist, in die mi 
Gruppenmatrizen ZU, ZU, ... ZI) des Grades f. Da nun X im Be- 
reiche aller Zahlen in genau m! ireduzible Bestandteile zerfllt, so 
müssen die Gruppenmntrizen ZW, ZU, ... ZI" irreduzibel sein; ferner 
müssen unter ihnen je m einander Aquivalent sein, während die 7 
einander nicht Aquivalenten den Charakteren %(R), Kal), +++ %u(R) 
entsprechen. 

Es ergibt sich insbesondere, daß die zu dem Charakter %(R) 
‚gehörende irreduzible Gruppenmatrix Z des Grades f in einem alge- 
braischen Körper P(s) des Grades m/ über P rational darstellbar ist. 

Es sei umgekehrt eine zu dem Charakter %(2) gehörende, im 
Bereiche aller Zahlen irreduzible Gruppenmatrix 


Z=EDasr 


des Grades f bekannt, in der die Koeffizienten der Matrizen D, einem 
algebraischen Körper P{v) des Grades q über P angehören. Ferner sei 








Da=\galı} (CE a Per 7 
wo 9.a(l) eine gewisse ganze rationule Funktion von € mit Koofizienten 
aus dem Körper P ist. Es sei 

Ye) hai 0 
die in P irreduzible Gleichung, der » gentigt. Setzt man dann 


ib brecbc le 
100-0900 
x=|o ı 0. 00|, 





000-190 
so wird VW) = 0. Bezeichnet man nun die Matrix 
Int) 
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des Grades nf mit Fy, so wird offenbar, da für je zwei Elemente A 
und S von 5 die Gleichung D,D,— Dys besteht, auch FyFs— Pay 
Daher ist 

x SFasn 


eine zur Gruppe 5 gehörige Gruppenmatrix, die im Körper P rational 
ist. Sind %r9 ++ 1. die Wurzeln der Gleichung La) = 0 und 
setzt man 

Eu) Rh), 


so wird die Spur der Matrix Fy gleich 
RR) + Kl) + + li). 

Da nun die Charaktere u{R), +++ %,.1(2) in hezug auf den Körper P 
dem Charakter (A) konjugiert sind, #0 sind die in P irreduziblen 
Bestandteile, in die die Gruppenmatrix X im Körper P zerfällt, sünnt- 
ich der früher betrachteten Matrix N äquivalont. Daher Ist der Grad qf 
der Matrix X durch den Grad m/f der Matrix X teilbar; folglich ist 
auch die Zahl g durch die Zahl m/ teilbar.! 

Wir erhalten den Satz: 

VL Ist x{R) ein einfacher Charakter der Gruppe 5, dessen Index 
in bezug auf den Körper ® gleich m ist, und ist der durch die h Zahlen 
tk) uni die Zahlen von P erzeugte Körper P(x), als algelraischer Körper 
über P betrachtet, vom Grude I, so ist der kleinste Grarl eines Körpers P{a) 
über P, in dem sich die zu «(R) gehörende irredusible Grupprnmatrie Z 
des Grades f = y,(E) rational durstellen Wßt, gleich ml. Läßt sich Z 
in einem algbraischen Körper »(v) des Grade q über P rational dar- 
stellen, so muß q durch ml teilbar sein, 

Es sei noch erwähnt, daß der Körper P{s) des Grades m! keines- 
wegs eindeutig bestimmt zu sein braucht. Es kann vielmehr Z auch 
in zwei Körpern P(s) und P(a') rational darstellbar sein, die nur den 
Körper P(x) als gemeinsamen Teiler enthalten. So ist 4, B. die durch 


die Substitutionen 
v vi 
a-(; =) i B-(}, ı) 


erzeugte Gruppe der Ordnung 8, deren Index in bezug auf den Körper 0 
der rationalen Zahlen gleich 2 ist, nicht nur im Körper 2), sondern 
auch in jedem Körper 0 (/—n) rational darstellbar, sobald n eine gunze 
Zahl ist, die einer Summe von drei Quadraten gleich ist. 








* Eiue ähnliche Betrachtung findet sich in der Ablınndlung des Hru. Diexsont 
On the reiweitlitg f linsar graups, Transsetions of the Amer. Matl. Soc. il. 4 (1903) 
8.434 Das in dieser Arbeit aufgestellte Resultat kann aber, wie leicht zu nen 
nicht allgemein richtig sein. 
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Aus dem früher bewiesenen Satz IV folgt unmittelbar: 

VI. Ist P’ ein Zahlkörper, der den Körper P enthält, so ist der Index m 
des Charakters x{R) in bezug auf den Körper P durch den Index m! von 
4(R) in bezug auf den Körper P* teilbar. 

Da insbesondere jeder Körper P den Körper Qi enthält, so ist der 
Index m von x(R) in bezug auf einen beliebigen Körper P ein Divisor 
des Index m, von %,(M) in bezug auf den Körper 2, 

Es sel nun speziell P’ ein algebraischer Körper P(A) über P, der 
im Körper P(x) enthalten ist. "Genügt A einer in P irreduziblen Gleichung 
des Grades a, so genügt %, im Körper P’ einer irreduziblen Gleichung 


des Grades | = F. Nun 1ABt sich aber die zu x.) gehörende Gruppen- 


matrix Z des Grades fin einem algebraischen Körper P’(#') des Grades mt 
über P’ rationnl darstellen. Als algebraischer Körper über P betrachtet, 
besitzt nber P’(w) den Grad am!’ = ml. Nach Satz VI ist daher mZ 
durch mi, also m’ durch m teilbar. Da andererseits m durch m’ teilbar 
ist, so muß m’ = m sein. 

VIN. Ist P' ein algebraischer Körper über P, der in dem Körper P(%) 
enthalten ist, »0 ist der Index des Charakters y{R) in bezug auf P’ gleich 
dem Index von {R) in bezug auf P. 

Insbesondere ist also der Index m, des Charakters X(R) In bezug 
auf den Körper @ zugleich auch der Index von %{R) in bezug auf 
den Körper Ay). 

Bemerkenswert ist noch der Fall, daß P der Körper der reellen 
Zahlen ist. Dann ist die zu 4) gehörende irreduzible Gruppenmatrix Z 
im Körper P{), also in einem Körper des Grades 2 über P, rational 
darstellbar, Daher ist in diesem Falle die Zahl m/ ein Divisor von 2; 
demnach sind nur drei Fälle möglich: 
1=1,m=?2 ı te2,m=1. 





Die im Gebiete der reellen Zahlen irreduziblen Gruppen linearer 
Substitutionen lassen sich also in drei Arten teilen: 1. solche, die im 
Gebiete aller Zahlen irreduzibel sind; 2. solche, die im Gebiete aller 
Zahlen in zwei Aquivalente irreduzible Gruppen zerfullen; 3. solche, 
die im Gebiete aller Zahlen in zwei nicht äquivalente (konjugiert kom- 
plexe) irreduzible Gruppen zerfallen (vgl. A. Lozwv, Über die Redu- 
ibiität der reellen Gruppen linsarer homogener Subslitutionen, "Trans- 
actions of the American Math. Soc. Bd. 4, S. 171). 





$3- 
Es sei nun & eine Untergruppe der Ordnung s von 9. Ist dann 
xesdn 
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eine zur Gruppe 5 gehörende Gruppenmatrix, so wird 
Y=EAss, 
’ 


wo 5 alle Elemente der Untergruppe S durchläuft, eine zur Gruppe S 
gehörige Gruppenmatrix. Sind daher 


US) US) ye-n[S) 


die einfachen Charaktere von & und ist Z(R) der Charakter der Gruppen- 
matrix X, so wird . 


xS) 





“S), 
wo die durch die Gleichungen 
n= LES) 8) 


bestimmten Zahlen r, nicht negative ganze Zahlen sind. Wir wollen. 
dann der Kürze wegen sagen, der Charakter &{R) enthalte den Chn- 
rakter WO(S) der Untergruppe r, Mal, 
Ist ferner 
U- EZ Bine 


eine zur Gruppe © gehörige Gruppenmatrix des Grades b mit dem 
Charakter »($), und setzt ınan für je zwei Elemente P und @ von 5 
Una= x Brame-ı, 
so wird, falls 
= 64+6A+..4 6A (-}) 
ist, die Matrix 
X=(Ung) BA=Ardır Au) 


des Grades dn eine zur Gruppe 5 gehörende Gruppenmatrix. Denkt 

man sich die Gruppenmatrix X im Bereich aller Zahlen in irreduzible 

Bestandteile zerlegt, so kommt der dem einfachen Charakter &(R) 
1 


von 5 entsprechende irreduzible Bestandteil genmua= Er, vor, falls 
SER WR nIS) =2 au0S) 








x(s)= 


ist (Fnonexivs, Sitzungsberichte 1898, S. 501). 

Wir können nnn folgenden allgemeinen Satz beweisen; 

IK. Es sei P ein gegebener Zahlkörper, es sei m der Index: des Charakters. 
%{R) von 5 und m der Inder des Charakters L(S) der Untergruppe & 
in bezug auf den Körper ®. Man besrichne mit 


WI-US). WS, , Wels) 
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die in bezug auf » zu L(S) konjugierten Charaktere von &. Enthält dann 
x(R) den Charakter W,(S) von © genau r, Mal, so muß m ein Divisor 
der Zahl m{Hnn + + ra) Seit. 

Man wähle nämlich für die oben betrachtete Gruppenmatrix 17 
von S die dem Charakter VS) entsprechende im Körper P irredu- 
zible Gruppenmatrix. Dann wird der Charakter 4(S) von 17 gleich 


SEI TTOESTOE EEE SET 


Die Gruppenmatrix X ist dan ebenfülls in P rational und die ihr 
entsprechende Zahl @ wird gleich ner + min + nn Nach 
Satz IV ist diese Zahl daher durch m teilbar, 

Sind insbesondere für den Charakter DIS) die Zahlen m und d 
wleich 1, so muß die Zahl r — r, durch die Zahl m teilbar sein 

IXu. Besitzt der Charakter SS) der Untergruppe S von 5 die 
‚Eigenschaft, da die ihm ‚entsprechende im Bereiche aller Zahlen irreduzible 
Gruppenmatris von © im Körper ® rational darstellbar it, und enthllt 
der Charakter xR) von 5 den Charakter DIS) von © genau r Mal, 
so ist r durch den Index m von x(R) in bezug auf den Körper P teilbar, 

Der Iier betrachtete Fall tritt insbesondere ein, wenn YIS) 
den Haupteharakter von & bedeutet, d.h. wenn WIS)=1 Ist 
Denkt man sich daher für alle Untergruppen & von 5 die Zuhlen 











I 
! 23408) gebildet, so massen diene Zahlen durch den Index m 
us 


von ;(A) in bezug auf jeden Körper P teilbar sein. Insbesondere er 
gibt sich für den durch die Zuhlen >, (0) bestimmten Zahlkörper 
= al): 

X. IR) ein einfacher Charakter der Gruppe 5, der den Hlaupt- 
harakter einer Untergruppe 5 genau r Mal enthält, und sind die den 
verschiedenen Untergruppen © von 5 entsprechenden Zahlen r ohne gemein. 
samen Divior, so ist die zu w(R) gehörende im Körper aller Zahlen 
irreduzible Gruppenmatrie Z im Körper 2x) rational darstellbar. 

Dieser Fall tritt. insbesondere ein, wenn eine der Zahlen r gleich 
1 ist Das sich so ergebende «pezielle Resultat ist auf anderem Wege 
von Hrn, Fnonesivs (Sitzungsberichte 1903, S. 328) durch Betrachtung 
der churnkteristischen Einheiten der Gruppen ‚gefunden worden. In 
seiner in der Einleitung zitierten Arbeit hat Hr, Bunssion dieses Re- 
sultat, offenbar ohne die Faonswwssche Untersuchung zu kennen, von 
neuem abgeleitet, 

Um eine Anwendung des Satzes X zu ‚geben, will ich untersuchen, 
für welche Gruppen 5 es eintreten kann, daß der Index m, eines ein- 
fachen Charakters 4) in bezug uf den Körper 2, oder was das- 
selbe ist, in bezug auf den Körper Ag) den größten zulässigen Wert 
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f=x(E) annimmt. Hierbei nehme ich an, was keine Beschränkung 
der Allgemeinheit bedeutet, daß die dem Charakter x,(R) entsprechende 
der Gruppe 5 isomorphe Gruppe & you linearen Substitutionen von 
der Ordnung Ah sein soll, so daß der zwischen $ und & bestehende 
Isomorphismus ein einstufiger wird. Notwendig und hinreichend hier- 
für ist, duß die Zahl z(R) für jedes von Z verschiedene Element R 
nieht gleiel f sein soll. Ist dann & eine Untergruppe der Ordnung 
s>1 von 5, und enthält %(R) den Haupteharakter von & genau r mal, 
so muß r<f sein. Denn wäre r=f, so würde für jedes Element 
S von © die Zahl %($) gleich / sein. Soll daher m, ein, so 
muß, dur durch »m, teilbar ist, r= 0 sein. Durch Betrachtung der 
zyklischen Untergruppen & von 5 ergibt sich insbesondere, daß die 

zeln jeder Substitution von ©, die. identische 











churakteristischen Wu 
Substitution E ausgenommen, von 1 verschieden sind. Nun hat Hr. 
Bunssipe folgenden Satz bewiesen: 

«Ist & eine Gruppe linearer Substitutionen, in der die charakte- 
tistischen Wurzeln jeder von Z verschiedenen Substitution von I ver- 
sehieden sind, so muß jede Untergruppe & von ®, deren Ordnung 
eine Primzahlpotenz p* ist, entweder zykli 
typuss, d.h. der durch die Gleichungen 

HA—EN Be: u BA4B=41 
definierten Gruppe isomorph sein. Im letzteren Falle zerfällt die Unter- 
gruppe & der Ordnung 2° in irreduzible Bestandteile vom Grade 2. 

Soll also ım, = f sein, so muß $ eine Gruppe sein, deren Unter- 
gruppen von Primzahlpotenzordnung entwerler zyklisch oder vom Quu- 
ternionentypus sind, 

Ist insbesondere f eine ungerade Zahl, so müssen alle Unt 
gruppen von Primzahlpotenzordnung zyklisch sein. In diesem F 
ist 5 bekanntlich eine auflösbare Gruppe. 

Ist nun speziell f eine Primzalıl p, so ist m, als Divisor von p 
entweder gleich 1 oder gleich p. Es ergibt sich der Sa 

XL Ist & eine irreduzihle Gruppe linsarer Suhstitutionen in p Va- 
riabeln, wo p eine ungerade Primzahl ist, und ist ® nicht eine auflöshare 
Gruppe, in der ‚jede Untergruppe von Primzahlpotenzordnung zyklisch. ist, 
so läßt sich & in dem durch die Spuren der Substitutionen von & be- 
stünmien Rationalitätsbereich rational darstellen. 

Die auflösbaren Gruppen © der hier erwähnten Art wären noch 
besonders zu betrachten. Ich habe bis jetzt nicht entscheiden können, 
welche unter diesen Gruppen eine wirkliche Ausnahme bilden, Die 
Beantwortung dieser Frage scheint schwierig zu sein. Man betrachte 








h oder vom »Qunternionen- 
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2.B., wenn p eine primitive Einheitswurzel des Grades 21 bedeutet, 
die durch die Substitutionen 


00 00 
es. »-{ 3 0) 
0.0 A (re 


erzeugte Gruppe & der Ordnung 63. Es läßt sich leicht zeigen, daß 
& dann und nur dann in dem durch die Zahl g-+g'+7" bestimmten 
Zahlkörper rational darstellbar ist, wenn sich eine ganze rationale Funk- 
tion f(e) mit rationalen Koeffizienten bestimmen läßt, die der Gleichung 


=) fe) er) 








genügt. 
4 

Von besonderem Interesse ist noch der spezielle Fall, daß der 
unserer Betrachtung zugrunde liegende Körper P mit dem durch eine 
primitive A® Einheitswurzel < bestimmten Körper 2(p) übereinstimmt. 

Es seiy(R) ein einfacher Charakter des Grades f von 9, dessen 
Index in bezug muf den Körper fe) gleich m ist. Dann ist die zu 
4{R) gehörende irreduzible Gruppenmatrix 

Z= FArza 


des Grades f in einem algebraischen Körper P{s) des Grades m über 
P= &p) rational darstellbar. 

Ist nun & eine Untergruppe der Ordnung s von 5, welche die 
Kigenschaft: besitzt, daß jede zu & isomorphe Gruppe linearer Sub- 
stitutionen im Körper der $” Einheitswurzeln und also auch im Körper 
@(e) rational darstellbar ist, und enthält der Charakter x(A) den ein- 
fachen Charakter 2($) von S yennu rmal, so muß nach Satz IXa 
die Zahl r durch m teilbar sein. Der hier betrachtete Fall tritt jedenfalls 
ein, wenn © die durch ein Element P der Ordnung s erzeugte zyklische 
Gruppe ist. Ist «eine rfache Wurzel der Gleichung |#2-A,| = 0, »o 
bilden die Zahlen 

1,a, chen 
einen Charakter U(S) von ©, der in dem Charakter x%(R) von 5 genau 
rmal enthalten ist. Daher muß die Zahl r durch m teilbar sein. 
Diesem Resultat 15ßt sich folgende Fassung geben: 

XIL. Es sei © eine (im Bereiche aller Zahlen) irreduzible Gruppe 
linearer Substitulionen der Ordnung I und es sei P = @p) der Körper 
der km Einheitswurzeln. LAßt sich © in einem algebraischen Körper P(1) 
des: Grades m über P, aber in keinem Körper niedrigeren Grades über ? 
rational darstellen, so muß. die. charakteristische Deierminante jeder Sub- 
sütution von © die m® Polens einer ganzen rationalen Funktion. sein. 








si 0 su 


ji 
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Laßt sich daher keine Zahl m’>1 angeben, so daß für alle Sub- 
stitutionen A von © die Funktionen |rZ-R| sämtlich m“ Potenzen 
werden, so muß m = | sein; die Gruppe © 1Aßt sich dann also im 
Körper 2(g) rational darstellen. Dies ist das in der Einleitung er- 
wähnte Resultat des Hrn. Bunssinr. 

Es verdient noch hervorgehoben zu werden, daß aus dem Vor- 
handensein einer solchen Zahl m’>1 nicht etwa, wie vermutet werden 
könnte", die Reduzibilität der Gruppe ® folgt. Man betrachte z. B. 
die durch die Substitutionen 





1000 1000 
PEN vo100 
o0o10 0-1 0)" 
000-1 00-1 
oe100 ooo1 
FE KL) p=[0 010 
ooo01 vı00 
oo10 1000 





erzeugte Gruppe der Ordnung 32. Unter den charakteristischen Deter- 
minnnten der Substitutionen dieser Gruppen kommen nur die Funk- 
tionen 
1%, (er, (ef, (+) 
vor, 80 dnß hier m’ = 2 gesetzt werden kann. Die Gruppe ist aber 
dennoch irreduzibel. 
Von Interesse ist noch folgender Satz: 
XUT. Der Index m eines Charakters y(R) des Grades f in bezug auf 
den Körper Q{p) ist ein gemeinsamer. Divisor der Zahlen f und. 
In der Tat ist ofenbar <A) = mp{R), wo HR) eine Summe von 
F Einheitswurzeln ist. Nun besteht (vgl. B., 8.425) für jedes Ele- 
- j 
ment $ von $ die Relation 
ExlSR) = A 
Ex(SR x) = rlS). 
Daher ist 





Za(st-)aik) = Haß). 

Setzt. man nun «y gleich 1, falla./2 gieleh E'ist, und'2,— 0,- Hille 
R von E verschieden ist, so kann man diese Gleichung auch in der 
Gestalt 





KR) \p(SR- -h an) =0 


* Vgl. die in der Einleitung zitierte Arbeit dies His. Bunwsıne (8. 292). 


% Ist also m durch die at Potenz einer Primzahl p teilbar, so muß & durch pie 
teilbar sein. Man kann noch zeigen, daß A durch pse#t teilbar sein muß. 
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schreiben. Da die Zuhlen $(R) nicht sämtlich 0 sind, so muß die 
Determinante A Grades 





(RS- ans 
et En 


gleich 0 sein. Du nun die Zahlen pIA) ganze algebraische Zahlen 

sind, so ergibt sich, daß die Zahl » einer Gleichung der Form 
Hartl 

mit ganzen algebraischen Koeffizienten genügt. Folglich ist die Zahl 

Ä ine ganze algebrsische und also eine ganze rationale Zahl, 

Zu erwähnen ist noch, daß die Zahl m kleiner als f sein muß, 
sobald f> 1 ist. Denn wäre m=/f, so müßte jede der Substitutlonen 
A, nur eine charakteristische Wurzel « besitzen, daher wäre A,= aE, 
Ist mın f>1, so wäre die Gruppenmatrix Z reduzibel. 

Ks gilt: forner der Sat 

XIV. Jede auflöslare Gruppe & von linearen Substitutionen der Ord- 
mung hist im Körper der h** Eimheitneurzein rational darsteller. 

Dieser Satz ist eine unmittelbare Folge eines anderen Satzes: 

XV. Im 8 eine irredusible Gruppe von inaren Substittionen. der 
Ordnung hund ist & eine inearimte Untergruppe der Ordnung N ron ©, 
10 n eine Primzahl ist, so it die Gruppe © entweder im Bereiche aller 
Zahlen vrredusitel, oder ie zerfällt in n verschiedene (nicht dquisalenle) 
irreruzible Bestandteile desselben Grader. 

Es mögen nämlich zunächst die irreduziblen Bestandteile von ©, 
deren Anzahl gleich q sei, einander Aquivalent sein. Wir können 
nam & durch eine Squivalente Gruppe ersetzen, in der jede Substi- 
tution S von © die Gestalt, 





Bu 0 
ei ct] 
00: & 


annimmt, wo die Substitutionen 8, eine der Gruppe © isomorphe 
irreduzible Gruppe &, bilden. Ist f der Grad der Matrix S, so Ist 


hierbei die Matrix &, vom Grade / . 


G=6+5P+SP+..+SPr. 
Dann ist für irgend eine Substitution 8 von S die Substitution 


Es sei nun 





80-0 

v 
rse=w-(‘ y3 ) 

00-5 
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wieder in © enthalten, und wir erhalten einen Automorphismus der 
Gruppe ©, wenn wir dem Element 8 das Element 8° zuordnen. Man 
schreibe nun P in der Form 


Pa ce Ba 
zei 2). 
Bas Pu 
wo die P,, gewisse Matrizen des Grades E sind. Dann wird 
SPs—Pa$l. 
Da nun die Matrizen $/ eine der Gruppe S, isomorphe irreduzible 
Gruppe bilden, so müssen sich die Matrizen P.s untereinander nur 
um konstante Faktoren unterscheiden (rl. B., S. 414), d.h. es ist 


Ps=asQ. wo Q, eine gewisse Matrix des Grades / und es eine 
Konstante ist. Es ist nun unmittelbar zu sehen, daß, wenn Z, die 
Einheitsmatrix des Grades £ bedeutet, die Matrix 
ER 
) 
mit allen Substitutionen S und auch mit P vertauschbar wird. Daher 


ist C mit allen Substitutionen der Gruppe © vertauschbar und muß 
Jemnach muß 


“+ 








sein. Wäre nın g>1, so würde ® zerfallen. 

Es möge nun die Gruppe © mindestens zwei einander nicht äqui- 
valente irreduzible Bestandteile besitzen. Dann läßt sich & durch eine 
äquivalente Gruppe ersetzen, in der jede Substitution S die Form 





S 0-0 
(=) 
00-8 





annimmt, wo die Matrizen $, eine der Gruppe & isomorphe Gruppe ©, 
bilden, die in einander äquivalente irreduzible Bestandteile zerfällt, wäh- 
rend von den Gruppen &,, &, ++-, ©, je zwei keinen irreduziblen Be- 
standteil gemeinsam haben. 

Ist wieder 


psp 





so bilden auch die Substitutionen 8} eine der Gruppe S isomarphe 
Gruppe ©, wobei dem Element S von & das Element SL von ©, ent- 
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sprieht, Ferner zerfällt offenbar auch &/ in einander äquivalente irre- 
duzible Bestandteile, und von den Gruppen &, &,-:- & enthalten 
wieder je zwei keinen irreiluziblen Bestandteil gemeinsam. Ist f. der 
Grud der Matrix S,, so werde P in der Form 


Par Bu 
r=( on 
Parc Pu 
geschrieben, wo Ps eine Matrix mit f, Zeilen und fs Spalten ist. 
Es wird dann wegen SP = PS’ 


SuPıs = P.a 


Enthalten nun die Gruppen &, und ©, keinen irreduziblen Bestandteil 
gemeinsam, so muß, wie man leicht schließt, P,s = 0 sein. Ferner 
kann für jedes « mur ein 8= =’ und für ein ® nur ein « =” vor- 
handen sein, so daß P,s+0 wird. Aus dem Nichtverschwinden der 
Determinante von P folgt dann, daß P,. eine quadratische Matrix 
‘von nicht verschwindender Determinante sein muß, so daß &, und 
©. äquivalente Gruppen werden. Der Substitution P entsprieht nun 
eine Permutation Q zwischen £ Ziffern 1,2, +4, die die Ziffer « in 
die Ziffer a’ überführt. Man sieht auch sofort ein, daß Q ein Zyklus 
der Ordnung 2 sein muß, da andernfalls die Gruppe © zerfüllen würde. 
Es ist daher P‘ die erste Potenz von P, die in © enthalten ist; folg- 
lich muß £=n sein. Man kann auch ohne Beschränkung der All- 
gemeinheit annehmen, daß 

















&.=-9.,=&.-- 
ist. — Daß nun die Gruppe S, und folglich auch die Gruppen ©, 
&,,--: &, irreduzibel sein müssen, kann man folgendermaßen schließen. 

Man bezeichne die Spur der Substitution R von & mit xR), 
ferner die Spur der Substitution S, mit L,(S). Dann wird für jedes 
Element S von © 








XS) = SI +) + HUT): 
‚Ferner ist 


ZUR) = 0. +9 


wo die Summation über alle Elemente der Gruppe © zu erstrecken ist, 
Daher ist 





ERS) = EEE wis 
Die links stehende Summe ist aber oficnbar gleich 


nu): 
r) 
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Zerfällt nun ©, in r irreduzible Bestandteile, so wird 
h 
zur: 


also 


ErlRl) = rh- 


Da nun wegen der Irreduzibilität von © 
Ex(Rm)x) - 





ist, wo R alle Elemente von © durchläuft, so muß r’A<, also 
r=1 sein. 
Aus dem eben bewiesenen Satz XV ergibt sich nun unser Satz XIV 
folgendermaßen. 

Es genügt offenbar anzunehmen, daß ®& irreduzibel ist. Es sei 
nun & eine auflösbare Gruppe möglichst kleiner Ordnung A, die sich 
nicht im Körper @(e) der A” Einheitswurzeln rational darstellen läßt. 
Dann ist der Index m der Gruppe © in bezug auf den Körper 2(p) 
größer als 1. Wählt man dann in ® eine invariante Untergruppe S 





der Ordnung *, wo n eine Primzahl ist, so ist & eine auflösbare 





Gruppe, deren Ordnung kleiner als A ist. Daher würde sieh jede zu 
S isomorphe Gruppe linearer Substitwtionen im Körper Sp) rational 
urstellen lassen. Folglich müßte die Gruppe © jeden ihrer irreduziblen 
Bestandteile mindestens mmal enthalten. Nach Satz XV muß über S 
jeden irreduziblen Bestandteil nur einmal enthalten. Die Annahme 
m>1 führt daher auf einen Widerspruch. 

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich der für die Anwendungen 
wichtige Satz: 

XVI. Es sei © eine irroduzible Gruppe linearer Substitutionen der 
Ordnung h, und es sei © eine Untergruppe von ©, die auflösbar it, und 
die einen ihrer irreduziblen Bestandteile genau rmal enthält. Sind dann 
die den verschiedenen Untergruppen © und den verschiedenen irreduziblen 
Bestandteilen von & entsprechenden Zahlen r ohne gemeinsamen Teiler, so 
it © im Körper der h" Einheitswurzeln rational darstellbar. 

Es sei noch erwähnt, daß bis jetzt überhaupt keine Gruppe & 
linearer Substitutionen der Ordnung A bekannt ist, die sich nicht im 
Körper der A Einheitswurzeln rational darstellen läßt. 


Ausgegeben am 8. Februar. 


In, gedsih i der Maadrehee 
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8. Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 


1. Hr. Frosextus las zwei von ihm zusammen mit Hrn. Dr. 1. Scuum 
verfasste Abhandlungen: 

9) Überdie reellen Darstellungen der endlichenGruppen. 

Eine endliche Gruppe linearer Substitutionen ist stets und nur dann einer reellen 


Gruppe äyuivalsat, wenn ihre Substittionen eine quadratische Form van nicht ver- 
schwindeuder Determinante in sich wransfarmiren. 


b) Über die Aequivalenz der Gruppen linearer Sub- 
stitutionen. 

Zwei isomerphe Gruppen von linearen Substitutionen enthalten stets und nur dann 
dieselben irredncibleu Bestandtheile, wenn je zwei einander entsprechende Substitutionen 
dieselbe Spur besitzen. 

2. Hr. vax'r Horr machte eine weitere Mittheilung aus seiner 
Untersuchung über die Bildung der ocesnischen Salzablage- 
rungen: XLVI. Über Anlıydrit, Glauberit, Syngenit und Pentasalz 
bei 33° und die Bildung von Chlorenleium und Tachhydrit. 

‚Gemeinschaftlich mit HI. Fanrr und o’Axs wurde die Bildung des Chlorcaleiums 
verfolgt, als Produet der doppelten Zersetzung von Chlorkalium und Anlıydrit unter 
Bildung des früher beschriebenen Kaliumpentscaleiumsulfuts. 

3. Hr. Dr. F. Tonuze in Münster i, W. übersendet, als Ergebniss 
seiner mit akademischer Unterstützung auf der biologischen Station in 
Bergen ausgeführten Arbeiten, eine Abhandlung »Über Regeneration 
und Polarität sowie verwandte Wachstliumsvorgänge bei Polysiphoniaund 
andern Algen« (S.-A. aus Jahrb. £. wiss. Botanik Bd. 42, Leipzig 1906). 
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Über die reellen Darstellungen der endlichen 
Gruppen. 


Von @. Fnogextws und 1. Scuur. 


Um eine endliche oder unendliche Gruppe von reellen linearen Sub- 
stitutionen in ihre irreduzibeln Bestandteile zu zerlegen, konn man 
sie zunächst in lauter reelle Teile spalten. die im Gebiete der reellen 
Gen irreduzibel sind. Diese sind nach den Untersuchungen des 
Hrn. A. Lozwr (Über die Reduzibilität der reellen Gruppen linzarer homogener- 
Suhstitutionen, Transactions of the American Matlı. Soc. Bd. 4) entweiler 
auch im Bereiche der komplexen Größen irreduzibel, oder sie zerfallen 
in zwei konjugiert komplexe irreduzible Bestandteile. Die beiden Teile 
können einander äquivalent sein oder nicht, keiner von ihnen ist 
aber einer reellen Gruppe äquivalent. Entsprechend lassen sich die 
(absolut) irreduzibeln Darstellungen einer beliebigen Gruppe in drei 
Arten teilen: 1. solche, die einer reellen Darstellung äquivalent sind, 
3. solehe, die der konjugiert komplexen, aber keiner reellen Darstellung 
äquivalent sind, 3. solche, die der konjugiert komplexen Gruppe nicht 
äquivalent sind (Arithmetische Untersuchungen über endliche Gruppen linearer 
Substitutionen $ 2, Sitzungsberichte 1906). Beschränken wir uns auf 
vollständig zerlegbare Gruppen, so’ ist demnach eine solche stets und 
nur dann einer reellen Gruppe äquivalent, wenn jeder irreduzible Be- 
standteil zweiter Art in gerader Anzahl, und jeder der dritten Art 
ebenso oft wie der konjugiert komplexe auftritt. 

Eine irreduzible Darstellung einer endlichen Gruppe 5 ist durch 
ihren Charakter %, vollständig definiert. Die Kenntnis von x, reicht 
ber, wie wir zeigen werden, auch aus, um die Art der entsprechenden 
Darstellung zu bestimmen. Setzt man nämlich = +1, —1 oder 0, 
je nachdem die Darstellung zu der ersten, zweiten oder dritten Art 
gehört, so ist 












Zzuf)=ch, 


wo sich die Summe über die A Elemente A der Gruppe 
Oder in anderer Fassung: Die k Konstanten «, 
4) entsprechen, sind ındurch bestimmt, daß 





erstreckt. 
die den k Charakteren 
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die Anzahl der Lösungen S der Gleichung ®—=R in $ ist. 

Die endlichen Gruppen gehören zu der allgemeineren Klasse von 
Gruppen linearer Substitutionen, die eine positive Hemurrssche Form F 
in sich transformieren; wir wollen sie Henurrzsche Gruppen nennen, 
Wenn es eine bilineare Form @ gibt, die von den Substitutionen 
einer irreduzibeln Gruppe (kogredient) in sich transformiert wird, so 
ist @ bis auf einen konstanten Faktor völlig bestimmt, Für eine 
Gruppe der dritten Art kann es eine solche Form nicht geben. Für 
eine Hzusiresche Gruppe der ersten oder zweiten Art aber gibt es stets 
eine solche Form, und zwar ist sie für die Gruppen der ersten Art 
symmetrisch, für die der zweiten alternierend. Unter Benutzung der 
oben. definierten Konstanten e ist also allgemein die zu @ konjugierte 
Form @ — 6. Ganz allgemein aber gilt auch für reduzible Gruppen 
der bemerkenswerte Sutz: 

Wenn dir Suhstitutiomen einer HErurrsschen Gruppe eine quadratische 
Form von nicht verschwindender Determinante in sich transformieren, so 
ist die Gruppe einer reellen (orthogonalen) äquivalent, 

Umgekehrt transformieren die Substitutionen einer reellen Hrumırx- 
schen Gruppe stets eine positive quadratische Form in sich. Demnach 
ist die Gruppe einer reellen, orthogonalen äquivalent. Speziell ergibt sich: 

Jede endlich Gruppe orthogomaler Substitutionen ist einer reellen 
(orthogonalen) Gruppe äquiealent. 

Die Hennrreschen Gruppen, deren Substitutionen eine alternierende 
Form von nicht verschwindender Determinante in sich transformieren, 
sind vollständig dadurch charakterisiert, daß sie jeden irreduzibeln 
Bestandteil erster Art in gerader Anzahl enthalten und jeden der dritten 
Art ebenso oft wie den konjugiert komplexen. 

In seinen interessanten Untersuchungen Sur les groupes lindaires, 
rels et orthogonaus (Bulletin de In Soc. Math. de France Bd. 30) kommt 
Hr. Auroxse jenem Resultate schr nahe. Daß aber eine Gruppe, die 
außer der Hraurreschen Invariante # noch eine quadratische Invarlante 
besitzt, einer reellen Gruppe äquivalent ist, gelingt ilm nur unter 
Hinzunahme der folgenden Voraussetzung zu beweisen: Nachdem man 
die Gruppe so umgeformt hat, daß F in die Hauptform E übergeht, 
soll die quadratische Invariante @ eine unitäre Form sein, d.h. der 
Bedingung @'G,— E genügen, wo 6, die zu @ konjugiert komplexe 
Matrix ist. Diese für die Anwendung des Satzes lästige Voraussetzung 
erweist sich aber als überflüssig und läßt sich für den Fall, wo die 
Darstellung irreduzibel ist, aus der Annahme der Existenz der beiden 
Invarianten F und G ableiten. 
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Wir beschränken uns im folgenden auf die Betrachtung end- 
licher Gruppen. Aber die in den $$ 1, 2 und 8 durchgeführten Unter- 
suchungen, in denen die Gruppencharaktere nicht vorkommen, lassen 
sich ohne weiteres auf unendliche Henurresche Gruppen übertragen. 
Jede reduzible Gruppe 5 dieser Art ist vollständig reduzibel, und es 
gilt für sie der in $ 3 benutzte und in $ 8 verallgemeinerte Hilfssatz, 
falls man darin die Gruppenmatrix N durch ein veränderliches Element A 
von 5 ersetzt. 


St. 

Seien A, B,C,--- h Matrizen f"" Grades, deren Determinanten 
nicht verschwinden, und die eine Darstellung einer endlichen Gruppe 
5 bilden. Ist 2 irgend eine Matrix, so ist R’R, = H die Matrix einer 
Hexsrreschen Form & /,s2,2®), worin As und A;, konjugiert komplexe 
Größen sind, also eine Matrix, die der Bedingung H’= H, ge- 
; und wenn die D« iinante von R nicht verschwindet, so ist 
Er a)E(r)a) eine positive Form, d. h., wenn x, und a) 









konjugiert komplexe Größen sind, so ist der Wert von H positiv, 
und kann nicht verschwinden, wenn nicht die Varinbeln 'x, sämtlich 
Null sind. Demnach ist, wenn die Varinbeln &, als reell angenommen 
werden, die roelle quadratische Form 2X ha, eine positive. Ihre 
Matrix ist 7+ 4’ = H+H,. Mithin ist auch, falls % eine positive 
Konstante ist (vgl. A. Lorwx, Comptes Rendus 1896, 8.168 und 
Moonz, Math. Ann. Bd. 50, $. 213), 
a) At BBi+ 4 = ER = IF 


eine positive Hemmresche Form (d. I. die Matrix einer solchen). 
Ferner ist 












kAUFA = E (RAY (RA), = ER, = kr, 





weil RA zugleich mit A die 4 Matrizen der Gruppe 5 durchläuft, 
Daher transformiert jede der A Substitutionen 2 der Gruppe 5 die 
Form F in sich selbst, 
2) R'FR, = F, 
In dem speziellen Falle, wo die Matrizen von 
3) kG = MA+BIB+ CH = ER'R 
eine quadratische Form (symmetrische Matrix), die von den A Sub- 
stitutionen von 5 in sich transformiert wird. Duß es eine solche 
Form @ gibt, folgt aber auch direkt aus der Existenz der Invariante Z. 
Denn ist AR reell, so Inutet die Gleichung (2.) A’FR— F. Mithin ist 
auch, wenn man zu den konjugierten Matrizen übergeht, FR = F', 
und folglich, wenn man die positive quadratische Form F+F’ mit @ 





le reell sind, ist 
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bezeichnet, R'GR—= G. Diese positive Form G läßt sich durch eine 
reelle Substitution in eine Summe von f Quadraten, also in die Haupt- 
form E transformieren. Dadurch geht die betrachtete Darstellung von 
5 in eine äquivalente Darstellung über, deren Substitutionen orho- 
‚gonale sind. Dieses Ergebnis läßt sich in der folgenden bemerkens- 
werten Weise umkehren: 

Jede Darstellung einer endlichen Gruppe durch orthogonale Substi- 
utionen ist einer reellen Darstellung (durch. orthogonale Substitulionen) 
äquicalent. 

Für unseren nächsten Zweck genügt es, den Satz für den Fall 
zu beweisen, wo die betrachtete Darstellung irreduzibel ist. Auf re- 
Auzible Darstellungen werden wir den Beweis in $ 8 ausdehnen. 

Ist R eine orthogonale Substitution, so ist 

4) KR=RE-=E , W—Rt. 
Ist nun F die Hruurresche Form (1.), so ist 
(5) F=RFR, RF=FR, FR=R'F, 
mithin, wenn man die konjugierten Formen nimmt, 
RF=FR 





und folglich 
R{EF') — (RF)F' = (FR)? = F{R,F') — F{F'R) = (FÜR. 

Eine Matrix FF’ kann aber (Über die Darstellung der endlichen Gruppen 
durch linsare Substitutionen, $ 6, Sitzungsberichte 1897, 8.1008) mit 
jeder Matrix AR einer irreduzibeln Darstellung nur dann vertausch- 
bar sein, wenn sie bis auf einen konstanten Faktor c der Hauptmatrix 
gleich ist, FF’ cE (dies folgt auch aus dem in $ 3 benutzten Hilfs, 
satz). Du F’= F, ist, so ist auch FF, = eK, und folglich I’FF, 
=eF. Mithin ist o eine reelle positive Konstante. Denn F* ist 
eine positive Hensrresche Form, und ebenso FFF, und allgemeiner, 
wenn P eine Matrix nicht verschwindender Determinante ist, P’FP,. 
Denn in diese Form geht F durch die Substitution P über. Ersetzt 
man F durch VeR, so erhält man eine positive Henwrresche Form, 
die der Relation 

6.) FP= 
‚genügt, also zugleich eine orthogonale Form ist. Da E und F zwei 
‚positive Herurresche Formen sind, so ist auch E+F eine solche, hat 
also eine von Null verschiedene Determinante. Transformiert man nun 
jede der A Matrizen R von 5 durch die Substitution E+F, so bilden 
die A Matrizen 


Ir2) (E+FY'RIE+F)=S 
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eine der gegebenen äquivalente Darstellung von 5. Nun ist nach (6.) 
_E+F 
F= E+B 
Setzt man diesen Ausdruck für F in die Formel (5.) 
FORF=R, 





ein, so erhält man 
(E+ FY'R(E+ F) = (E+Ry"R(E+B,), 

und demnach ist jede der A transformierten Matrizen S— $, reell, 

Für eine irreduzible reelle Darstellung einer Gruppe muß die 
Henurssche Invariante mit der quadratischen übereinstimmen (weil 
nicht mehr als eine Form F den A Bedingungen R’FR = F genügen 
kunn), Im vorliegenden Falle ist dies leicht durch die Rechnung zu 
bestätigen. Denn die quadratische Form Z geht durch die Substitution 
E+F in (E+F')E(E+F) über und die Hrunresche Form F in 

(E+FF(E+R) = (E+F') (+ 8). 





Die Matrix 
G=(E+F'\(E+F)= (E+ F)(E+R) 

ist symmetrisch und wegen der Vertauschbarkeit, von Fund F, reell 
und da G als Henwrresche Form mit F äquivalent ist, so ist @ eine 
positive quadratische Form, Diese kann man durch eine reelle Sub- 
stitution in die Hauptform Z überführen, und so erhält ınan eine der 
‚gegebenen Aquivalente Darstellung der Gruppe 5 durch reolle ortho- 
‚gonale Substitutionen. 








$2. 


Die Methode des Hrn. Aurossz unterscheidet sich von dem eben 
benutzten Beweisverfahren in folgenden Punkten: Während wir die 
quüdratische Invarlante @ in die Hauptform transformiert haben, denkt 
er sich von vornherein die Hrurrzsche Invariante A in E übergeführt. 
Dann ist 





) 
und 
2.) RGR= 6. 
Daraus folgt 
GR=RG ,  GR=.RG, 
und mithin 


(6,6)R= 6,KG = R(6,6). 
Ist also die Darstellung irreduzibel, so muß 6,6 — cE wein. Du X 
und 6,6 = 6,6° positive Hrmuresche Formen sind, so ist e reell und 
positiv, und wenn man @ durch VeG ersetzt, so ist 
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Diese Gleichung, deren Bestehen in dem Beweise des IIm. Avsonss 
vorausgesetzt wird, ist so zunächst als eine Folge der hier ge- 
machten Annahmen erwiesen. Wenn nun die Determinante von E-+ 6 
von Null verschieden ist, so ist 





und wenn man dies in GRG' = R, einsetzt, erhält man 
"+ G)RIE+ GT" = (E+GJRılE+ ON" 





Dies besonders einfache Verfahren des obigen Beweises ist nun aber 
hier nicht allgemein zulässig, und man ist genötigt, einen komplizier- 
teren Weg einzuschlagen, um @ auf die Form 

ac) 

3.6) 





G 


zu bringen, wo ®(r) eine ganze Funktion der Varinbein r int, und 
®,{r) aus %(r) hervorgeht, indem man jeden Koeflizienten durch die 
konjugiert komplexe Größe ersetzt. 
Da die Determinante von G von Null verschieden ist, so gibt es 
ganze Funktion #(6) = H, die der Bedingung H°= @ genfgt- 
(Über die oogralienten Transformationen ‚der bilincaren Formen, Sitzungs- 
berichte 1896, 5. 10.) Als Funktion von @ ist H = H ebenfalls sym- 
meteisch, und da H, = #(6,) = &6") ‚auch eine Funktion von ( 
Ist, so ist A mit H, vertauschbar, Daher ist 

urn M=00—E 


Du HH, — H’H, eine positive Henseresche Form Ist, so Ist nuch 
IR --E eine solche, hat also eine von Null verschiedene Determi- 
ante, und mithin folgt aus der Gleichung (HH, + E) (HH, -K) = 0 
‚die Relation 














HI=E. 
Aus 





GR‘ IPRN= 
ergibt sich demnach, dnß 
HRU-— HR = S 
eine reelle Substitution ist, 
Die quadratische Invarinnte @ und die Henurmsche Form E gelien 
durch die Substitution 4 in 


HOGH==E,  HEI 
über. Demnach sind die transformierten Substitutionen S ortliogonale, 





E 
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Wendet man dieselbe Methode auf eine irreduzible Darstellung 
der zweiten Art an, so gelangt ınan zu einem zwar weniger einfachen, 
aber doch der Erwähnung werten Ergebnis. In der Gleichung (2.) 
ist dann, wie wir in$ 3 zeigen werden, G——@° eine alternierende 
Mateix, deren Grad, da ihre Determinante nicht verschwindet, eine 
gerade Zahl f= zn sein muß. Durch Verbindung mit der Gleichung (1.) 
erhält man bei passender Wahl des konstanten Fakters von G 

(4) GG=E, G6G=-E, 
und wenn wie oben H° = @ ist, so sind je zwei der Matrizen H, H’ 
und A, als Funktionen von G@ vertauschbar, und es ist 
HH=E 
(aber nicht H’— H). Durch die Substitution ZH geht die alter- 
nierende Form G und die Hwnsresche Form E in 
BS6H"=L, HEM'<=E 
über. Da G= A* ist, so ist die alternierende Form 
L=N=H=HH=HH,; 
sie ist also reell, und genügt der Gleichung 
D=-HPM=G06, 2 

Von den Elementarteilern ihrer charakteristischen Determinante 

|s2-Z| sind daher n gleich s-i und n gleich s+4.* Sei 

vo -E 
5) Jr a). 

wo E in der Klammer die Hauptmatrix des Grades » bezeichnet. 
Dann ist auch J eine reelle alternierende Form, die der Gleichung 
J’=-E genügt, Mithin kann Z durch eine reelle orthogonnle 
Substitution in / transformiert werden. (Über die cogredienten Trana- 
Formationen der bilinaren Formen $ 3, Sitzungsberichte 1896, 8. 15.) 
Eine solche Substitution läßt aber die Hewurzsche Form E ungeän- 
dert. So erhält man für die Darstellungen der zweiten Art eine 
Normalform, für welche die Hrnurrrsche Form gleich E und die 
alternierende Invariante gleich J 























eine Substitution von 9, so folgt aus JR —= R,d, daß 
D=-A, ist, also A die Form 


(2.4) 


hat. Zwischen A und B bestehen dann Beziehungen, die sich aus 
den Gleichungen 





—B, und 





Faonzxivs u. 1. Scwun: 





ie reellen Darstellungen der endlichen Gruppen. 193 
RR=RR=E 





ergehen. 

Anmerkung. Die Methode des Herrn Auroysz läßt sich auch auf 
die in $ı gemachten Voraussetzungen anwenden. Sei H—#{F) 
eine ganze Funktion von F, die der Gleichung H’— F genügt. 
Da die charakteristischen Wurzeln a, 6,6, ... von F alle reell und 
positiv sind, so sind die Koeffizienten von #(r) alle reell. Mithin 
ist H'’= H, eine Hswuresehe Form. Bei der Bestimmung von &(r) 
können die Vorzeichen von Ya. Yb, Ye .-. beliebig angenommen werden. 
Wählt man sie alle positiv, so wird H eine positive Form. Dann 
sind auch H’ und H’HH, positive Formen, und folglich ist die 
Determinante von H’+H’HH,= H'E+HH,), also auch die von 
E-+-HH, von Null verschieden. Daraus ergibt sich wie oben die 
Gleichung 





HH, 
Durch die Substitution 7 geht F in 
HEI, 








über, und mithin sind die transformierten Substitutionen 
HRH— HR,B,, 


die reell sind, zugleich orthogonal. 


S3 
Wenn die Darstellung der Gruppe $ durch die Matrizen A, B,C. +. 
R,--- reell ist oder einer reellen äquivalent ist, so ist auch der ihr 
entsprechende Charakter (2) reell. Denn 


(m) xiR)= Erna 








ist die Summe der Dingonalelemente der Matrix R und bat für Aqui- 
valente Matrizen P*RP denselben Wert, 

Wenn umgekehrt der Charakter x(R) einer Darstellung reell ist 
(d.h. wenn die A Werte von (R) sämtlich reell sind), so braucht 
darum keine der ihm entsprechenden Darstellungen reell zu sein. Wenn 
der Charakter z{R) imaginär ist (d.h. wenn die h Werte von (Rt) 
nicht alle reell sind), so kann nach (1,) keine der ihm entsprechenden 
(unter sich äquivalenten) Darstellungen reell sein. Demnach sind hier 
drei Fälle zu unterscheiden: 

1. Eine dem Charakter y(R) entsprechende Darstellung ist reell, 

IL. Der Charakter x(R) ist zwar reell, ihm entspricht aber keine 
reelle Darstellung. 

I. x{R) ist imaginfr. 
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Bilden die / Matrizen 





(@.) A,B,Cu 
eine Darstellung von $, so bilden die Matrizen 
ren A, Br 


ebenfalls eine Darstellung. Denn ist etwa AB=C, so ist auch 
AB=C". Der Gleichung PUR F = R, zufolge ist sie der zu 
(2.) konjugiert komplexen Darstellung A,, B,, ©, äquivalent, Ist 
die eine dieser beiden incersen Darstellungen irreduzibel, so ist es auelı 
die andere. Entspricht der ersten der Charnkter (20), so entspricht der 
andern der incorse Charakter 4(2”') (weil konjugierte Matrizen dieselben 
Diagonalelemente haben). Nun sind Z{R) und %,(R”') immer konjugiert 
komplexe Größen. Ist also >.) zeell, s0 ist ZUR") = 302), dem- 
mach sind die beiden Darstellungen (2.) und (3.) Aquivalent, Es gibt 
also eine Matrix G, deren Determinante nicht verschwindet und die 








den A Gleichungen GRG-' = R'" genügt, Schreibt man diese In 
der Form 
4) RER=6, 


so kann G als eine bilinenre Form aufgefußt werden, die von den 
4 Substitutionen R der Gruppe $ In sich trunsformiert wird 

Wenn es umgekehrt eine bilinenre Form @ gibt, die den A Glei- 
eltungen (4.) genügt, so ist GR= KG. Ist die Darstellung (2) 
irreduzibel, so muß daher die Determinante von @ von Null ver- 
schieden sein. Dies folgt aus dem Satze (Neue ‚Begründung der Theorie 
der Gruppencharaktere $ 2, Sitzungsberichte 1905, 8. 409): 

Es seien X und N" zwei irredusihle Gruppenmatrisen der Grade Ei 
wnd f. Ist dann P eine konstante Matrix mit f Zeilen und f Spalten, 
für die die Gleichung XP — PX’ testeht, so ist entweder P— 0, oder 
er sind X und X üquivalent, und P ist eine quadratische Matrix des 
Grades f = f' von nicht versehwindender Determinante, 

Daher ist GRG'= R", und folglich ist (R) = y,(R“') ein 
reeller Charakter, 

Ist die betrachtete Darstellung irreduzibel, 0 kann es nieht mehr 
als eine bilinearo Form @ geben, die den Bedingungen (4.) genfgt. 
Denn ist H= R’HR eine zweite, so ist RG) GER, und 
mithin ist GH = eE, wo e eine Konstante ist und ZI eG, Nun 
folgt aber aus den Gleichungen (4.) durch Obergung zu den konjur 
gierten Matrizen R’G'R= G’. Daher ist G'=e@, und wenn man 
die konjugierten Matrizen nimmt, G = eG" und mithin Ge, 
demnach e=+1. Die Form @ ist also entweder symmetrisch oder 
alternierend. Ist sie symmetrisch, so kann sie durch eine (vielleicht 
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imaginäre) Substitution in Z transformiert werden, Nach dem in $ 
entwickelten Satze ist daher die Darstellung (2.) einer reellen äqui- 
valent, Umgekehrt gibt es, wenn dies der Fall ist, eine quadratische 
Form @, welche die Substitutionen von 5 zuläßt. Ist also der Cha- 
vakter (R) reell, ohne daß ihm eine reelle Darstellung von 5 ent- 
spricht, so muß @ alternierend sein und umgekehrt. Demnach haben 
wir für das Eintreten eines der drei oben unterschiedenen Fälle das 
folgende Kriterium: 

1. Es gibt eine symmetrische bilinenre Form, welche die Sub- 
stitutionen von 5 zuläßt, 

IL. Es gibt eine alternierende Form, 

UM. Es gibt keine Form dieser Art. 

Wir wollen dem Charaker iR) eine in der Gleichung @' = e 
auftretende Konstante e zuordnen, die im ersten Falle gleich +1, 
zweitten —1 ist, und die im dritten Falle gleich 0 sein soll. So je 
sprechen den k Charakteren (A) der Gruppe &$ & Konstanten 6,. 
Ist 4=-1, so ist der Grad f, stets eine gerade Zahl, weil eine nlter- 
nierende Determinante unpaaren Grades verschwindet. 








be 
Sei U= (ia) eine Matrix, deren f* Elemente «a unabhängige 
Variable sind. Dann ist 





ZWUR=6 
r 


‚eine bilineare Form, welche die A Substitutionen von 5 zuläßt. Denn 
es ist 








AGA=Z(RAYURA)-ERUR = 6. 
Im deitten Falle muß daher @ identisch verschwinden. Folglich ist 
xx mars 0 
a. 





und mithin 
Irzra=ı. 
* 
Nun sind die ‚f* Größen 
Zransrdl 
die Elemente der Matrix A. Daher ist 


Fr), 


und weil x(R) die Spur von R ist, 
ExiRr 





In jedem Falle ist @ — e@’, folglich 


Zee 
x = 
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mithin 
(e) Zmra 
: 





Zrurz 
# 
und speziell 
Zn =efrarı. 
* = 


Nun ist 





xiR), Zum 





und demnach " 
Erik) =eFx(R)xih). 
Es ist aber 
(2) Exam) x) = 
und wenn & ein von %, verschiedener Charakter ist, 
(3) FRI EU ETE 
Mithin ist im dritten Falle 
Zx(k)x{R) = 
in den beiden ersten nber 
Ext) x{R) 


In Verbindung mit der obigen Gleichung ergibt sich daher für alle 
drei Fälle die Relation 


(4) Exia)—ch, 
worlurch die dem Charakter x,(R) entsprechende Konstante c bestimmt ist, 


Die Matrix &.R* ist mit jeiler Matrix der Gruppe $ vertauschbar, 
also. gleich 


(5) zm= 
Denn es ist 











h 





ch 





AHER)A— LARA — ER, 
weil AURA zugleich mit Z die A Matrizen der Gruppe 5 durchläuft. 
Jene Matrix kann sich daher von Z nur durch einen konstanten Faktor 
unterscheiden, dessen Wert sich durch Vergleichung der Spuren ergibt. 
Aus der Gleichung (5.) folgt 
ch 
AR = 7 Ad, 


und daraus durch Vergleichung der Spuren 





(6.) zxtAake) x). 


S 


Nimmt man in der Summe 
ES) — ch 


5 ee m u 
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die Glieder zusammen, für die S* denselben Wert R hat, so erhält man 
ZURIR) = ch, 
wo 2{R) die Anzahl der Matrizen $ von 5 ist, die der Gleichung 


SR genügen. Durch Auflösung dieser Gleichungen ergibt sich, 
din SR) = ZUR") ist, 


in) uR)— ZRXR). 





Die Anzahl der Lösungen S der Gleichung S® = R ist 
iR) = ZaxlR). 


In dieser Summe ist 0, = 0, wenn z(R) imaginär ist. Ist aber 
der Charakter ({R) reell, so ist — +1 oder -1, je nachdem ihm eine 
reelle Darstellung der Gruppe entspricht oder nicht, 

Speziell ist die Anzahl m = 2(E) der Lösungen der Gleichung 
E gleich 
(8) m=Zaf. 


gs 








niso gleich dem Überschuß der Summe der Grade der reellen Dar- 
stellungen über die Summe der Grade der imaginären mit reellem 
Charakter. Die letztere Summe ist folglich stets kleiner als die erstere. 

Die Formel (7.) kann man auch aus der Gleichung (6-) ableiten. 
Allgemeiner ist 


(9) 





die Anzahl der Lösungen der Gleichung 
(10.) RR-R=E. 


Insbesondere ist (fir u = 2) die Anzalıl der Lösungen der Gleichung 
R:— $* gleich A mal der Anzahl der reellen Charaktere. 


85 
Die im vorigen Paragraphen durchgeführten Rechnungen kann 
man durch die folgende Überlegung ersetzen (vgl. Moutx, Über die 
Incarianten. der linearen Substitutionsgruppen, Sitzungsberichte 1897): Ist 


a.) = % 


die lineare Substitution, deren Matrix A ist, so ist 


Au = Erataıth- 
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Aus der gegebenen Substitution, wodurch für die f Variabeln 2, die 
S neuen Variabeln y. eingeführt werden, ergibt sich so eine neue 
Substitution 


(2) 


Zilferatrara)yar 


wodurch für die 1 f(/+1) Variabeln x,; — za, ebenso viele neue V; 
riabeln y. = ys, eingeführt werden. Die Spur dieser Substitution ist 


(3) Ext) x{R) + RAR) - 


Wenn es nun eine qundratische Form G = & a,:x.23 gibt, welche 
die Substitution (1.) zuläßt, so ist X a,.x,; eine lineare Form, die 
von der Substitution (2.) in sich transformiert wird, und umgekehrt. 

Bilden die A Suhstitutionen (1.) eine Darstellung der Gruppe S, 
so bilden auch die A neuen Substitutionen (2.) eine solche Darstellung. 
In dieser kommt in dem betrachteten Falle die Hauptdarstellung vor, 
und zwar nur einmal, weil es nicht mehr als eine quadratische Form 
wie @ gibt. Folglich ist in diesem Falle 











(4) S 3 (xt) ed) + xt) Ah, 
Ist ferner 
rm 
die Substitution (r.), in anderen Variabeln geschrieben, so ist 


ni-gn= z (Wen rar rar) (Yu - 





Auf diese Weise ergibt sich aus (1.) die Substitution 
(5) 2. 


Zlmrstarz) u 


vom Grade I f(f-1), deren Spur ist 





6) Sex) xtR)- x). 


Wenn es nun eine alternierende Form gibt, welche die A Sub- 
stitutionen R zuläßt, so enthält der (zusammengesetzte) Charakter (6.) 
den Hauptcharakter einmal und nur einmal, und folglich ist in diesem 
Falle 


(2) I} Rx) x) =h. 


Wenn aber keine bilineare Form G die Substitutionen von $ zuläßt, 
so hat jede der beiden eben berechneten Summen den Wert Null, 
Demnach ist allgemein 

8) ZxlRy eh. 
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Daß es nicht mehr als eine bilineare Form @ gibt, die den 
Bedingungen R'GR— 6 genügt, braucht in der obigen Entwicklung 
nicht benutzt zu werden. Denn ist die Summe (4.) gleich hp und 
(7.) gleich hg, so ist p+g = 1, weil Zx(Ry4tR) = N ist, und folg- 
lich ist von den beiden positiven ganzen Zahlen p und y die eine 
0 und die andere 1. 

_ Das Vorkommen des Falles e=-1 ist schon früher dirckt 
(Über eine Klasse von endlichen Gruppen linearer Substitutionen, Sitzungs- 
berichte 1903, $. 80) an dem Beispiele der Quaternionengruppe ge- 
zeigt worden. Diese Gruppe der Ordnung h — 8 enthält 2 invariante 
Elemente E und F. Das Quadrat jedes der 6 andern Elemente G 
ist G—=F, während F’=E ist. Von den 5 irreduzibeln Darstel- 
lungen der Gruppe sind 4 linear, die fünfte quadratrisch. Ist %, der 
Charakter der letzteren, so ist (E) = 2. %(F) und y(@)= 0. 
Daher ist 











hr 





z x) = 2x(E)+6x(E) = 


und mithin entspricht diesem reellen Charakter keine reelle Darstellung. 
Andere Beispiele liefern die (erweiterten) Gruppen des Tetracders, 
Oktaeders und Ikosseders, deren Charaktere in der Arbeit Über die 
Composition der Charaktere einer Gruppe, Sitzungsberichte 1899, S. 339 
mitgeteilt sind, und zwar tritt der Fall c=-1 bei der Darstellung 
(4) der Tetraedergruppe, den Darstellungen (5.), (6-) und (7.) der Ok- 
taedergruppe und den Darstellungen (5), (6.). (7) und (8.) der Iko- 
saedergruppe ein. Etwas wesentlich Neues aber liefern diese Beispiele 
nicht, weil alle diese Gruppen die Quaternionengruppe enthalten. 
Daß diese Gruppen Darstellungen der zweiten Art enthalten, 
kann man auch aus dem folgenden leicht zu beweisenden Satze schließen: 
Jede endliche Gruppe, die nur ein Element der Ordnung 2 enthält, 
ind keinen Charakter der zweiten Art besitzt, ist das direkte Produkt einer 
syklischen Gruppe der Ordnung 2” und einer Gruppe ungerader Ordnung. 
Umgekehrt besitzt eine Gruppe, die ein solches direktes Produkt 
ist, keine Darstellung der zweiten Art. 


se 
Durchläuft R die A Elemente der Gruppe 5, so stellt RAR 
die sämtlichen mit A konjugierten Elemente dar (und jedes gleich of). 
Nun ist (R"AR)" = RA"R. Sind daher 
(u) A,B,C,- 
lie Elemente einer Klasse (von konjugierten Elementen), so sind 


{63} KB, 
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ebenfalls die sämtlichen Elemente einer Klasse. Ist ferner u relativ 
prim zu A, so sind die Elemente (2.) auch untereinander verschieden. 
In diesem Falle nennen wir die beiden Klassen (1.) und (2.) Aonjugiert. 
Sind zwei Klassen einer dritten konjugiert, so sind sie es auch unter- 
einandeı 

Sind speziell die beiden Klassen (r.) und (2.) einander gleich, 
so sagen wir, die Klasse (1.) lißt die Substitution (A, R“) zu. Eine 
Klasse, welche die Substitution (R, A') zuläßt, heißt eine zeiritige 
Klasse. 

Ist x relativ prim zu A, so durchläuft R° gleichzeitig mit R die 
h Elemente von $, nur in anderer Reihenfolge. Daher unterscheiden 
sich die 4 Werte {R*) von den I Werten (2) eines Charakters % 
nur durch die Anordnung. Nun ist jeder einzelne Wert x(R) eine 
ganze Funktion einer primitiven A Einheitswurzel « mit ganzzahligen 
Koeffizienten, und «(R*) geht daraus hervor, indem man ® durch die 
(algebraisch) konjugierte Zahl #* ersetzt. Die h Werte 4{R) können aber 
als eine Lösung eines gewissen Systems algebraischer Gleichungen mit 
rationalen Koeffizienten definiert werden. Demnach genügt y(R*) = WR) 
den nämlichen Gleichungen, und ist folglich ein Charakter von 9. 
Zwei solche Charaktere nennen wir konjugiert. Ist WR) = %(R), so 
sagen wir, der Charakter (R) läßt die Substitution (R, 2°) Dann 
gilt der Satz: 

Die Anzahl der Charaktere, terlche die Substitution (BR, R*) zulassen, 
ist gleich der Anzahl der Klassen, welche dieselbe Eigenschaft besitzen. 

Um dies zu beweisen, betrachten wir die Summe 


= FEXRKENRN). 











Wenn der Charakter 4 die Substitution (R, R*) nicht zuläßt, so ist 
KR) — X (R) ein von x? verschiedener Charakter, und mithin ist 


ZB KR“) = EL KNR) = 0. 


Wenn aber x jene Substitution zuläßt, so ist diese Summe gleich A, 
Folglich ist # = hm, wo m die Anzahl der Charaktere ist, welche die 
Substitution (2, 7%°) zulassen. 

Ferner ist die Summe 


EXRNKR) = 0, 
wenn R und R* nicht konjugiert sind. Sind sie es aber, so ist jene 
Summe gleich „" . Denselhen Wert hat sie für jedes der Ag Elemente 

7 


der Klasse, der R angehört. Diese Klasse läßt die Substitution (R, R*) 
zu, und wenn man über die A, Elemente dieser Klasse summiert, so 
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erhält man L+ha—h. Folglich ist «= hm’, wo m’ die Anzahl 


der Klassen ist, welche die Substitution (R, R*) zulassen- Demnach 
ist m— m’. Speziell gilt der Satz: 

Die Anzahl der reellen Charaktere einer Gruppe ist gleich der Anzahl 
der zieiseitigen Klassen. 

Durchläuft sowohl Z wie 8 die A Elemente von 5, so ist Im 
die Anzuhl der Lösungen der Gleichung SRS" = R". Denn diese 
Gleichung hat nur dann eine Lösung, wenn R einer zweiseitigen Klasse 
angehört. Ist A eins der A, Elemente einer solchen Klasse, so gibt es 








# Elemente, die mit R vertnuschbar sind, und ebenso viele, die A 


in dus konjugierte Element R-' transformieren. Setzt man für R der 
Reihe nach die Ay Elemente einer solchen Klasse, so erhält man 


# 4e= A Lösungen, und demnach hat die Gleichung SRS” Rt 
im ganzen hm Lösungen. Ersetzt man R durch RS-', so nimmt jene 
Gleichung die Gestalt 
3) 

an (vel. 84). 

Wenn man die Anzahl der irreduzibeln Darstellungen von 9, 
die den drei in $ 3 unterschiedenen Fällen entsprechen, mit A, k, Ei 
bezeichnet, so ist 





kotktkı 





kh+k=m, 


wo k die Anzahl der Klassen, m die der zweiseitigen Klassen be- 
zeichnet. Die Einzelwerte dieser Zahlen haben wir nicht ermitteln 
können. Die Zahl k, ist immer gerade, weil jedem imaginären Cha- 
vakter (A) der von ihm verschiedene konjugiert imaginär oder in- 
verse Charakter 4,(R”') entspricht. Die Zahlen %, und %, können ver- 
schwinden, A, ist immer >0, weil der Haupteharakter von der ersten 
Art ist. 

Ist A ungerade, so ist m=1 und folglich k =1, ,—=0, k—=k<1, 
d.h. es sind alle Charaktere außer dem Hauptehnrakter imaginär. Dies 
kann man, wie Hr. Bonseıns (Proc. of the London Math. Sor. Bd. 33, 
8.168) bemerkt hat, auch direkt aus der Gleichung 


ZyiR)=0 
zxiR) 


ableiten, die für jeden Charakter, außer dem Hauptcharakter gilt. 
Da A ungerade ist, so genügt nur das Hauptelement Z der Gleichung 
R’— E, sonst aber sind R und R”* verschieden, daher kann man 
die obige Gleichung in der Form 
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xtE)+E(xlR)+ A 





schreiben, wo sich die Summe nur über I (1-1) Elemente erstreckt. 
Wäre nun 4(R) reell, so wäre (R”" 
2ryxlk)- 
Folglich wäre Ä F eine ganze algebraische und demnach eine ganze 
rationale Zahl, während doch f als Divisor von A ungerade ist. 
Ist aber A gerade, so ist k>1, es gibt also mindestens eine 
reelle Darstellung von 5, außer der trivinlen, die dem Haupteharakter 
entspricht. Dies folgt aus der Relation A= fi. Teilt man diese 


Summe in 3 Teile, entsprechend den 3 Arten von Darstellungen, so 
erhält man 


AR) und mithin 








Ku 





SH ZH ZS2: 

In der dritten Summe sind die Glieder paarweise einander gleich, weil 
inverse Charaktere denselben Grad haben. In der zweiten ist jede 
einzelne der Zahlen fs gerade. Daher ist die erste Summe gerade, 
und du für den Hauptehnrakter f, — 1 ist, so muß sie aus mindestens 
zwei Gliedern bestehen (und es muß außer f, noch mindestens eine 
der Zahlen f, ungerade sein). 

Sind a,v,g,°-- mehrere zu A teilerfremde Zahlen, so kann man 
die Klassen und die Charaktere zählen, welche die Substitutionen 
(R,Rr), (R,RY, (R, RY,--- gleichzeitig zulassen. Ob aber diese 
beiden Anzahlen übereinstimmen, haben wir nicht ergründen können. 
Aus dem obigen Satze aber ergibt sich noch eine merkwürdige 
Folgerung: 

Durchläuft u die p = p1A) Zahlen, die zu 4 teilerfremd sind, so 
sei p, die Anzalıl der Substitutionen (R, R*), welche die A“ Kinsse 
von 5 zuläßt, und q, die Anzahl der Klassen, welche eine bestimmte 
Substitution (R, R*) zulassen. Dann ist 2 p, == 4, die Anzahl der 
Psare (A, u), die man erhält, indem man jedesmal den Index A einer 
der k Klassen mit der Zahl u kombiniert, falls die 2" Klasse die Sub- 
stitution (2, R*) zuläßt, 

Ebenso sei p/ die Anzahl der Substitutionen (R, R*), welche der 
Charakter OR) zuläßt, und q£ die Anzahl der Charaktere, welche 
die Substitution (R, R*) zulassen. Dann ist ebenso & p} 

Nach jenem Satze ist nun g,—g/ und mithin 3 p, “ 
die 3" Klasse p, Substitutionen (7, X") zuläßt, so ist diese Klasse mit 


= verschiedenen Klassen konjugiert, und jede dieser 2 Klassen läßt 











ebenfalls p, Substitutionen zu. Der auf diese x Kinssen bezügliche 
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Teil der Summe = p, ist daher glei p. Mithin ist die 
ganze Summe gleich p/, wo / die Anzahl der nicht konjugierten Klassen 
bezeichnet. Ebenso ist 3 p| = pl, wo !' die Anzahl der nicht kon- 
jugierten Charaktere ist. Folglich ist 1= 

Die Anzahl der nicht konjugierten Klassen ist gleich der Anzahl der 
nicht konjugierten Charaktere. 

Diese Anzahl ist gleich der Anzahl der verschiedenen im Körper 
der rationalen Zahlen irreduzibeln Darstellungen der Gruppe. 








$7- 

Die bisher erhaltenen Resultate lassen sich verallgemeinern, in- 
dem man voraussetzt, es gibt eine bilinenre Form G, die von den 
Substitutionen der Gruppe 5 in sich transformiert wird, mit konstanten 
Faktoren multipliziert. Die in den Gleichungen 


de) ROR= 1,6 
auftretenden Konstanten n, haben die Eigenschaft 
2.) Arte = Nam 


bilden also einen linearen Charakter von 5, Ist die betrachtete Dar- 
stellung irreduzibel, so muß die Determinante von @ von Null ver- 
schieden sein, und es kann, wenn der lineare Charakter n, = n(k) 
gegeben ist, nicht mehr als eine bilineare Form @ geben, die den 
Bedingungen (1.) genügt, Diese Form ist demnach entweder sym- 
metrisch oder alternierend. Auch hier setzen wir, den drei möglichen 
Fällen entsprechend e=1, —1 oder 0, so daß 6 = 0G ist, 
Ist die Form G symmetrisch, so kann sie in die Hauptform trans- 

formiert werden. Dann ist 

(3) RR=RR=nyE, 
und die Substitution Z-+ F führt dann die Matrix R in eine Matrix S 
über, die der Bedingung 

14.) S= 
genügt. Demnach ist 








— S eine reelle Matrix. 
Var 


Ist >y{Z) der Charakter der betrachteten Darstellung, so ist zum 
reell und demnach 
(5) x{R) = nax(R”)- 
Wenn umgekehrt diese Bedingung erfüllt ist, so gibt es eine (und 
nur eine) Form 6, die der Bedingung (1.) genügt. Ist diese Form @ 
1. 
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also alternierend, so gibt es keine dem Charakter 4,(R) entsprechende 
Darstellung, worin Tr R reell ist. 


Der Bedingung (1.) genügt die Form 


(6) G=Zn(R) RUR. 
Ihre Betrachtung führt zu der Formel 
(7) Zn(R) x) = ch 


für die Konstante 6, 
Sei &{R) die über die Lösungen $ der Gleichung $— R aus- 
gedehnte Summe 





18.) Er) 
Dann ist 
19.) R)= ZUM. 





Ist „(R) = HR = SR) das Quadrat eines linearen Charakters, 
so sind die hier angedeuteten Resultate von den früheren nur un- 
wesentlich verschieden. Denn dann ist $(R-') %,(R) ein Charakter von 
'5, und die Matrizen $(#') R bilden eine ihm entsprechende Darstellung. 
Es gibt aber Beispiele, wo dies nicht der Fall ist, wie der Charakter (4.) 
der in $ 5 erwähnten Oktaedergruppe, für den @ alternierend ist. 


s8. 

Der in $ 3 benutzte Hilfssatz läßt sich in folgender Art verall- 
gemeinern: Seien N und X’ zwei Gruppenmatrizen der Grade n und n', 
und sei P eine konstante Matrix, für welche die Gleichung NP — PX’ 
besteht. Ist dann r der Rang von P, so werde n-r—s und # -r—t 
gesetzt. Man bestimme nun zwei Matrizen A und B der Grade n und n', 
deren Determinanten nicht verschwinden, so, duß die Matrix APB = Q 


die Gestalt 
EN 
> (# 3) 


annimmt. Setzt man dann 
Ar 











x, BNB=X, 





so wird 
= ax. 
Schreibt man nun X, und X, 


(& 


& 





in den Formen 
& x) 








so folgt 
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Daher ist zunächst X,—0 und X,— 0, und demnach ist sowohl 
X wie X’ reduzibel, außer wenn r=n=n’ ist. Ferner aber ist 
X=X,. Da X,=0, so ist X, ein Bestandteil von und folg- 
lich haben die beiden Darstellungen einen Bestandteil des Grades r 
gemeinsam. 

Ist die Gruppenmatrix XY—= = Rz,, so bilden die A Matrizen R 
eine Darstellung der Gruppe 5. Ist F eine dazu gehörige positive 
Hemsresche Form, so ist R'FR,—= F. Wenn die Substitutionen 
außerdem eine bilineare Form G von nicht verschwindender Deter- 
minante in sich transformieren, so ist R/GR — G. Mithin ist G'R"@ 
= R und F*R“F= R,, und demnach sind die beiden konjugiert 
komplexen Darstellungen A und Z, Aquivalent. Ihre irreduzibeln Be- 
standteile müssen folglich übereinstimmen, und da für die Bestand- 
teile von R, die konjugiert komplexen zu denen von R genommen 
werden können, so muß jeder irreduzible Bestandteil der dritten Art 
ebenso oft vorkommen wie der konjugiert komplexe. Sei $ eine 
irreduzible Darstellung von 5, die in der gegebenen Darstellung 
(dureh die Matrizen R) gmal vorkommt. Ist also S von der dritten 
Art, so kommt $, darin auch gmal vor. Ferner aber gilt der Satz: 

Die Zahl g ist gerade, erstens wenn G synmetrisch und S von der 
sieiten Art ist, zweitens ıenn G alternierend und S von der ersten Art ist. 

Sei die Form @ symmetrisch, sei die Darstellung A vom Grade n, 
die darin genau gmal enthaltene irreduzible Darstellung S vom Grade f. 
Dann ist R einer zerfallenden Darstellung 


Po 
oQ 
äquivalent, wo P eine Darstellung des Grades fy ist, die in g mit 8 


äquivalente Darstellungen zerfällt und Q eine Darstellung des Grades 
n-fg, die $ nicht enthält. Ist 


(AB 

kn) 
die quadratische Invariante, in die @ für diese zerfallende Darstellung 
übergegangen ist, so ist 


A B\ (P o\ _(P*o \(AB 
en (6 e) = \ al\en 
BO—P"'B. 
Nun ist die Darstellung P der Darstellung P, Aquivalent, und folg- 
lich, wenn S von der zweiten Art ist, auch der Darstellung P. Daher 


haben die beiden Darstellungen Q und P“' keinen Bestandteil gemein- 
sam. Jene Gleichung kann daher nach dem oben entwickelten Prinzip 




















Mithin ist 
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nicht anders bestehen, als wenn B= Ost. Ebenso ist O0. Da- 
her ist A eine quadratische Form von nicht verschwindender Deter- 
minante, die der Gleichung PP AP = A zufolge von den Substitutionen 
P in sich transformiert wird. 

Die Darstellung P hat die Gestalt 





son 
080. 
008 





Entsprechend sei 





(12) 
wo L,s eine Matrix des Grades f bezeichnet. Dann ist 
S'’LaS = La: 
Da die Darstellung S irreduzibel ist, so gibt es, von einem konstanten 
Faktor abgeschen, nur eine bilineare Form 
M= (ma) In? 








2). 


die von den Substitutionen $ in sieh transformiert wird, und da S 
von der zweiten Art ist, so ist MM M' alternierend. Demnach ist 














L,;—= LM. Da aber die Matrix A symmetrisch ist, so ist Is, — Lis 
und mithin 5, = As. Nach einem bekannten Satze von Knoyzcken 
ist die Determinante von L 

12]1= 42/1 ma|r 


Daher ist die alternierende Determinante 9” Grades |1| von Null ver- 
schieden, und folglich ist y eine gerade Zahl. Genau in derselben 
Art kann man den zweiten Teil des obigen Satzes beweisen, 

Nunmehr Mßt sich der im $ 1 erhaltene Satz auf reduzible Gruppen 
ausdehnen: 

Jede endliche Gruppe orthogonaler Substitutionen ist einer reellen (ortho- 
gonalen) Gruppe üquivalent. 

Die Substitutionen R der Gruppe $ seien orthogonal, oder all- 
gemeinen, sie mögen eine quadratische Form @ von nicht verschwin- 
dender Determinante in sich transformieren. Sei $ eine irreduzible 
Darstellung von 5, die genau y mal in R enthalten ist. Dann kann 8, 
wenn die Darstellung von der ersten Art ist, als reell vorausgesetzt 
werden. Ist sie von der zweiten Art, so ist S mit S, äquivalent und 
9 gerade, Daher können diese irreduzibelen Bestandteile von R so 
‚gewählt werden, daß sie sich zu Paaren konjugiert komplexer 


Ba 
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zusammenfussen Inssen. Dasselbe gilt von den Darstellungen der 
dritten Art, Setzt man nun entsprechend 

iB 

Eh 





so wird 


reell. Wählt man $ E ist, so ist auch 7'7, 
Da ebenfalls H’H, — E ist, so hat auch H-'TH dieselbe Eigens, 
ist also, weil es außerdem reell ist, orthogenal. 

In der nämlichen Weise läßt sich der letzte Satz des $ 2 aus- 
dehnen. 

Jede enäliche Gruppe von Suhstitutionen, die eine alternierende Form 
von nieht verschwindender Determinante in sich transformieren, ist einer 
Gruppn äquicalent, für welche die Hrrwirsche Form gleich E und die 
alternierende gleich ‚T wird. 

Wir wollen diese Form der Gruppe ihre Normalform nennen. 
Wir denken uns die Darstellung so transformiert, daß sie in lauter 
ivreduzible Teile $ zerfällt. Jede dieser irreduziblen Darstellungen S 
können wir als unitär annehmen, also so, daß 88, = E’ist, oder daß 
die zugehörige Hrauresche Form die Hauptform E ist. Ferner können 
wir von den Darstellungen der zweiten Art nach $ 2 annehmen, daß 
sie boreits die Normalform besitzen. Endlich können wir voraussetzen, 
daß die Darstellungen der dritten Art paarweise konjugiert komplex, 
und die der ersten Art reell sind. Wir können dann jedes Paar konju- 
ziert komplexer Darstellungen der dritten Art zu einer Darstellung 


( 0 
08, 
vereinigen, und ebenso können wir nach dem zweiten Teile des obigen 


Satzes mit den Darstellungen der ersten Art verführen, nur daß dann 
$ ist; Mr die Dawstellungen der zweiten Art setzen wir T= S. 











7 





Nun ist 
0 -E\(S 0 S,0\ (0 -E) 
(e o )G &) z (i le 2) 
oder 
IT Tu 
und d TI=E ist 
Tri. 


Auf diese Weise zerfällt die Darstellung in Bestandteile T, ,T,, Tu, 
welche die Formen Ad; dy,... in sich transformieren mögen. Die 
zerlegbare Form 
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0.50 
00. 


hat zwar noch nicht genau dieselbe Gestalt wie 7, kann aber darauf 
gebracht werden dureh Vertauschung der Zeilen und entsprechende 
Vertauschung der Spalten, also dureh eine reelle orthogonale Sub- 
stitution, welehe die Hewerssche Form E ungeändert läßt. 

Wenn die Substitutionen von 5 sowohl eine symmetrische als 
auch eine alternierende Form in sich transformieren, so tritt in der 
Darstellung A jeder Bestandteil erster und jeder zweiter Art in einer 
geraden Anzahl von Malen auf. Die Bestandteile erster Art $ kann 
man daher paarweise zu 

z=(; 3) 
08 


vereinigen. Dabei kann man , also auch T als reell und orthogonal 
annehmen. Jeden Bestandteil der zweiten und dritten Art kann man 
mit dem konjugiert komplexen zu einer reellen und orthogonalen Matrix 
u-r 
T= ( u %) 
vereinigen. In beiden Fällen ist dann 
E72] 





77 


und da T’T=E ist, auch 

TrIT 
Demnach gibt es eine der gegebenen äquivalente, reell und ortho- 
gonnle Gruppe, deren Substitutionen J in sich transformieren. 
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Über die Äquivalenz der Gruppen linearer Sub- 
stitutionen. 


Von &. Faosesıus und L Schur. 





Ein System & von endich oder unondlich vielen linearen homogenen 
Substitutionen in n Variabeln soll im folgenden als eine Gruppe be- 
zeichnet werden, wenn das Produkt von je zwei Substitutionen von 
& wieder in & enthalten ist. Es wird also nicht verlangt, daß die 
Determinanten der Substitutionen von Null verschieden seien, und 
auch nicht, daß in jeder Gruppe ein Einheitselement Z vorkommen 
soll, welches für jede Substitution A der Gruppe den Gleichungen 
AE=FA=A genügt. 

Geht & durch eine lineare Transformation der Variabeln (von 
nieht verschwindender Determinante) in 6° über, so nennen wir 6 
und & äquivalente Systeme. 

Jedem Element X der Gruppe & möge eine (und nur eine) Sub- 
stitution 7, einer zweiten Gruppe 5 entsprechen, und jeder Substi- 
tution von 9 eine oder mehrere Substitutionen von ®. Wenn dann 
für je zwei Substitutionen A und S von & die Gleichung 

H2Hs— His 
besteht, so sagen wir, die Gruppe 5 sei der Gruppe ® Aomomorph. 
Entspricht insbesondere jeder Substitution von 5 nur eine Substitution 
von 6, so bezeichnet man & und 5 als isomorphe Gruppen. 

Ein System von Substitutionen © heißt reduzibel, wenn sich kein 
ihm äquivalentes System & angeben läßt, worin die Koeffizienten- 
matrix jeder Substitution die Gestalt 


( KR ) 
Ss 7) 
hat, wo die den verschiedenen Substitutionen von & entsprechenden 
Matrizen A denselben Grad besitzen. 

In einer vor kurzem erschienenen Publikation (Proceedings of the 
London Mathematical Society, Ser. 2, Bl. 3, 1905, 8.430) hat Hr. 


Bunssiwe folgenden Satz aufgestellt, der für die Theorie der Gruppen 
linearer Substitutionen von fundamentaler Bedeutung ist: 
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»Eine Gruppe von linearen Substitutionen A= (a,,) in n Varinbeln 
ist stets und nur dam irreduzibel, wenn sich keine lineare homogene 
Relation 





Zikoag 
mit konstanten Koefizienten k;, angeben lit, die dureh die Koefti- 
zienten a, jeder Substitution A der Gruppe befriedigt wird.= 

In der vorliegenden Arbeit soll eine wichtige Verallgemeinerung 
des Bunssipeschen Satzes mitgeteilt werden: 

I. Es sein 


=n 





WB, 

r irreduzible Gruppen linearer Sulstitutionen, die einer gegebenen Gruppe & 
'homomorph sind, und es mögen dem Element R von & in den Gruppen 
A,B, E,-.- die Substitulionen 


A-las)ı Beh). Cellurr 
entsprechen. Sind dann nicht zwei der Gruppen A, 8, €, --- äquivalent, 
so kann es keine lineare homogene Relation 


z kanns + Elba + Zement —0 









mit konstanten Koeffizienten 
ZÜenten 0.53 ya, 61° vonjer 
Infriedigt wird, 





> geben, die durch die Koeffi- 
aımengehörigen Substitutionen A, B, ©, +» 


Der besseren Übersicht wegen soll hier zunächst der Beweis des 
Bunystorschen Satzes in etwas abgeinderter Gestalt mitgeteilt werden. 

Besteht für die Koeffizienten @,; jeder Substitution (Matrix) A der 
irreduziblen Gruppe & die Relation 


(a) Zhzuas 











so bezeichne man die Matrix (ks) mit X. Die Gleichung (1.) besagt 
dann, daß die Spur der Matrix AA gleich Null ist, also wenn man 
die Spur einer Matrix P mit %,(P) bezeichnet, 

e) xiKA)=0. 
Es seien nun unter den verschiedenen Matrizen X, die diesen Bedin- 
‚gungen genügen, im ganzen s linear unabhängig, etwa A}, Rz, ++-, K.- 
Dann muß sich jede Matrix K, für welche die Gleichungen (2.) bestehen, 
als lineare homogene Verbindung von K\, A, +++, K, darstellen lassen. 
Denkt man sieh nun dns Element A von ® festgehalten und versteht 
unter A’ eine beliebige andere Substitution von ®, so wird, weil AA’ 
ebenfills in ® enthalten ist, aueh 

xiKAs) = 0. 
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Daher besitzt die Matrix KA dieselbe Eigenschaft wie die Matrix K 
und muß daher die Farm & 


rar, nwegen der Unabhängigkeit der Matrizen K; , K,, --- K, völlig 
bestimmte Werte haben. Speziell sei 


(3) 4 
Setzt man 


K, besitzen, wo die s Konstanten 








K= (kl), 
so vertreten die « Gleichungen (3.) die sn* Gleichungen 
4) 

















mit R und die (rechteckige) Matrix 
Rn 
2% 
mit P. Dann lassen sich die Gleichungen (4.) auch in der Form 
15.) 
‚sehreiben. 


Wir benutzen nun folgenden Hilfssatz (Neur Begründung der Theorie 
der Gruppencharaktere, $ 2, Sitzungsberichte 1905, S- 406): 

„Bilden die Matrizen A des Grades n ein irreduzibles System 6, 
und ist P eine von Null verschiedene Matrix mit s Zeilen und n Spalten, 
welche die Eigenschaft besitzt, daß für jede Matrix A von 6 

PA= RP 
wird, wo R eine gewisse Matrix s“” Grades ist, so ist entweder das 
durch die Matrizen R gebildete System N reduzibel, oder es ist P eine 
quadratische Matrix des Grades s—n von nicht verschwindender Determi- 
‚nante. Dann sind wegen R= PAP“ die Systeme R und G äquivalent.« 

Für den Fall, daß die Matrizen R sämtlich gleich 0 sind, besagt 
dieser Satz, daß für die Substitutionen A eines irreduziblen Systems 
eine Gleichung der Form PA — 0 nicht bestehen kann, ohne daß die 
Matrix P gleich 0 wird. Ebenso kann auch keine von Null verschiedene 
Matrix P existieren, die den Gleichungen AP = 0 genügt. 
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Es mögen nun zunächst in unserem Fall die Matrizen 
eine irreduzible Gruppe R bilden. Da die s Matrizen K,, Ay, 
linear unabhängig sind, so können gewiß nicht alle n Matrizen P, 
gleich 0 sein. Nach unserem Hilßssatz ergibt sich daher aus den 


Gleichungen (5), daß R eine der Gruppe ® äquivalente Gruppe 
sein muß, 


Bedeuten nun die Größen r, irgendwelche #* Zahlen, die der 
Bedingung genügen, daß die Determinante |o,| der Matrix F= (#,.) 
von Null verschieden ist, und setzt man 








und 





R=V 
so erkennt man sofort, daß 





wird. Daher kann in unserer Betrachtung die Gruppe Z durch jede 
ihr äquivalente Gruppe R’ ersetzt werden. 

Wir können mithin auch annehmen, daß die Gruppe R, falls 
sie irreduzibel ist, mit der ihr äquivalenten Gruppe & übereinstimint, 
so daß R= A wird. Die Gleichungen (5.) erhalten dann die ein- 
fachere Gestalt 

Pas AR, 
d. b. P, wird mit A vertauschbar. Nun muß jede Matrix P, die mit 
allen Substitutionen einer irreduziblen Gruppe vertauschbur ist, die 
Form kE besitzen, wo E die Einheitsmutrix und k eine Konstante 
bedeutet. Es sei demnach P, = A,l; dann wird also 

Mi Kutas 
wo #3 gleich 1 oder gleich 0 wird, je nachdem p= oder p+& 
ist. Da nun für jeden Wert von p 


Zus =0 














sein soll, so erhalten wir die n Relationen 
(6) Zah. 


Das Bestehen dieser Relntionen würde aber erfordern, daß die n Größen 
Kukysc-k, gleich 0 sind. Dann bezeichnet man die Matrix 

k 

[7 


kn 
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mit F, so wird das System der Gleichungen (6.) identisch mit der 
Gleichung AF= 0, und folglich muß nach dem früher Gesagten 
F=0 sem. 

Es sei nun die Gruppe R reduzibel. Da man R durch jede 
Aquivalente Gruppe ersetzen kann, so können wir ohne Beschränkung 
der Allgemeinheit annehmen, daß jede der Matrizen R die Form 


s 0 

a (r ı) 
hat, wo die Matrizen S entweder Null sind oder eine irreduzible 
Gruppe © erzeugen. Ist nun etwa 





da au 
au in 
In da 0 Mm 


so erhalten die # ersten der Gleichungen (3.) die Form 
KA= uk, de 


Sind nun die Größen s, nicht sämtlich gleich 0, so schließt man in 
‚genau derselben Weise wie in dem zuerst behandelten Falle, wo wir 
die Gruppe R selhst als irreduzibel voraussetzten, daß die £ Matrizen 
7) Rurkayn Ki, 
gleich 0 sein müßten. Dasselbe ergibt sich für den Fall, daß alle 
Größen s, verschwinden, direkt aus den Gleichungen 
MA—0, KA=9,-, Kd=0. 














Da nun die Matrizen (7.) linear unabhängig sein sollen, so werden 
wir in jedem der betrachteten Fälle auf einen Widerspruch geführt. 


$2. 
Wir wenden uns nun zu dem Beweis unseres Satzes I. Besteht 
für die Gruppen A,®,€,--- eine Relation 











8) Ehmast Zlnbat ment 
so bezeichne man die Matrizen 
Wed (a) (nda 
mit K,L,M,---. Dann besagt die Gleichung (8.), daß die Summe 


der Spuren der Matrizen 





KA, LB, MO, 
gleich Null sein soll, 


xIKA) + x(LB) + xMC)+ -- 
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Diese Gleichung müßte für jedes System von r Substitutionen 
A,B,C, --- bestehen, die einem Element A der Gruppe © entsprechen. 
Es mögen nun die Gleichungen (8.) gennu # linear unabhängige 
Lösungen 
KL, 1), m 


besitzen. Jede andere Lösung bat dnnn die Form 





kehtin 





ka Mr wein. m rm, 
ai fe 


yaı 
Bezeichnet man die Matrizen 
RA) m 
mit K,, L,,M,,-, so wird daher 





Ink, se M = Endes 
Ist nun R ein festes Element und A’ ein beliebiges Element von ©, 
dem in den Gruppen A,®,€,-- die Substitutionen A’, B', C", 
entsprechen, so entspricht, dn ja die Gruppen A, ®, €, +. der Gruppe 6 
homomorph sein sollen, dem Element RR’ von & das System der 
Substitutionen AA’, BB’, CC’, +. Daher muß auch 
AUKAA) + K(EBBY) + MO) + — 0 
sein. Hieraus folgt aber, daß die Matrizen 
KA, EB, MC. 
dieselbe Eigenschaft besitzen wie die Matrizen X, L,M,--- selbst, 
Daher müssen sich auch s Größen r,, bestimmen Inssen, so daß 





KA=ankn ZB 
wird. 

Es mögen nun die Matrizen R = (r,) die Gruppe N erzeugen. 
Man schließt dann wie in $ 1, daß man die Gruppe N durch jede 
ihr Aquivalente Gruppe ersetzen kann, und daß es keine Beschränkung 
der Allgemeinheit bedeutet, wenn wir N als irreduzibel annehmen. 

Aus den Gleichungen 


De Mi 





EI ARE 





KA=&rck, 
ergibt sich nun in genau derselben Weise wie früher, daß, wenn 
die Matrizen Ay, Ay nicht sämtlich 0 sind, die Gruppe R der 
Gruppe 4 äquivalent sein muß. Dasselbe gilt auch für die Gruppen 
8,8... Da nun unter den Gruppen 4, ®, &,++- nicht zwei Aqui- 
valent sein sollen, so kaun N höchstens einer unter diesen Gruppen 
äquivalent sein. Es sel dies etwa die Gruppe A. Dann muß also 
L=bs. Mb 





er 
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sein. Es ergibt sich uber dann, daß die Spur der Matrix AK, für jedes 
Element A von X gleich 0 wird. Da nun A irreduzibel ist, so muß 
neh dem Bunysineschen Satze auch K, — 0 sein. 


$3 

Der ebenbewiesene Satz I läßt interessante Folgerungen zu. 
ergibt sich zunfichst: 

IL. Zieei isomorphe irreduzible Gruppen U und ® sind steln und nur 
ılann üquivalent, wenn je zwei einander entsprechende Suhstitutionen A und B 
dieselbe Spur bes 

Denn ist etwa 











— (8). B= (ba)ı 
so erhält man für die Spuren (4) und %(B) von A und B 
xta)=Eu , XB= 





bar 
Ist daher 
x(4)=x{B). 

so besteht zwischen den Koeffizienten von je zwei einander entsprechen- 
den Substitutionen der beiden Gruppen A und ® eine lineare homogene 
Relation. Dies ist aber nach Satz I nur möglich, wenn A und ® äqui- 
valent sind. Ist dies aber der Fall, so besteht bekanntlich stets die 
ung 4A) = z(B). 

Diese Betrachtung läßt sich noch verallgemeinern. 

Es seien & und 5 zwei isomorphe Gruppen linenrer Substitu- 
tionen in m und n Variabeln, «lie in der Beziehung zueinander stehen, 
daß die Spuren von je zwei einander entsprechenden Substitutionen 
G und H denselben Wert haben. 

Man bestimme dann zwei Matrizen P und Q der Grade m und m 
von nicht verschwindenden Determinanten derart, daß 








0 D TR 
= 20m (%* a ) m= ang“ —| Mn A 


Gi Ga nr Gy U Ha Hi 


hi hr 





@ 





wird, wo die den verschledenen Substitutionen @ und # entsprechenden 
Substitutionen @,, (bzw. H,.) entweder sämtlich 0 sind oder aber, wenn 
‚dies nicht der Fall ist, eine irreduzible Gruppe erzeugen. Es mögen 
auf diese Weise der Gruppe © die irreduziblen Gruppen 


(9) 9.6, 
der Gruppe 5 die irreduziblen Gruppen 
(10) Sud. 


216 Sitzung der physikalisch-mathemntischen Classe v. 6. Februar 1906, 


entsprechen. Die Gruppen (9.) und (10.) sind dann offenbar der Gruppe & 
homomorph. Gehört ferner zu G’ die Substitution G, der Gruppe ©, 
und zu H’ die Substitution ZH, der Gruppe $,, so wird 


x(0) = x(0) x). 






x) = x) = 


Wir belupten nun, duß r—# sein muß und daß die Gruppen (10.) 
in einer gewissen Reihenfolge den Gruppen (9.) Aquivalent sein müssen. 

In der Tat seien unter den r+s Gruppen (9.) und (10,) im ganzen 
k Gruppen. 


Ext. 








RR 
vorhanden, von denen je zwei nicht einander Aquivalent sind. Es 
mögen der Gruppe R, unter den Gruppen (9.) genau p,, unter den 
Gruppen (10.) genau q, äquivalent sein. Entspricht dann dem Ele- 
ment @ der Gruppe ® in der ihr homomorphen Gruppe N, die Sub- 
stitution R,, so wird 





xl@) = E pux(k,) 
x ==34qx(R)- 





Da nun %(6)=%(H) sein soll, so erhalten wir die Relation 
E(p-q)xth)= 0. 

Wäre nun für einen Index x nicht p,—q, = 0, so würde sich 
für die Koeffizienten von je % zusammengehörigen Substitutionen der 
k Gruppen R,,R;, + R, eine Relation ergeben, die nach Satz I nicht 
bestehen kann. Folglich muß stets p, = 7, sein, und damit ist unsere 
Behauptung bewiesen. 

Die über die Gruppen 6 und $ gemachten Annahmen treffen 
‚jedenfalls zu, wenn $= ® wird, Ex ergibt sich auf diese Weise 
in etwas allgemeinerer Korm (ler zuerst von Hrn. Lozwy (Transnetions 
of the American Mathematical Society, Bil. 4, 1903, $. 44) auf anderem 
Wege bewiesene Sutz: 

»Es sei © eine Gruppe linearer Substitutionen und & eine ihr 
äquivnlente Gruppe, in der die Koeffizientenmatrix jeder Substitution 
die Form 









hat, wo die den verschiedenen Substitutionen von & entsprechenden 
Matrizen (,, (für ein bestimmtes A) entweder sämtlich 0 sind oder 
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eine irreduzible Gruppe erzeugen. Es mögen auf diese Weise zu der 
Gruppe &' die irreduziblen Gruppen ®, , &,,--- ®, gehören, Betrachtet 
man dann zwei Aquivalente irreduzible Gruppen als nicht vmeinander 
verschieden, so sind die irreduziblen Gruppen ©, , ©,,°-, ©, ubge- 
sehen von der Reihenfolge allein durch die Gruppe © bestimmt und 
von der Wahl der Gruppe & unabhängig. 

Die Gruppen &,, ®,,---, ©, werden als die inreduziblen Bestand- 
teile der Gruppe ® bezeichnet. 

Läßt sich für die Gruppe © eine ihr Aquivalente Gruppe ® so 
wählen, daß für jede ihrer Substitutionen auch die Matrizen 

Gas Gas Gm ©r: Gyis Os Gas © Opec 


gleich 0 werden, so sagt man, © sei eine vollständig redusihle Gruppe. 
Das von uns gewonnene Resultat läßt. sich auch folgendermaßen 
aussprecheı 
UL. Ziei isomorphe Gruppen von linaren Substitutionen in m und 
n Variabein enthalten stets und nur dann dieselben irreduziblen Bestandteil, 
wenn je zwei. einander entsprechende Substitutionen dieselbe Spur besitzen. 
Ist insbesondere mn und sind ® und $ vollständig reduzible 
Gruppen, so folgt aus dem Ühereinstimmen ihrer irreduziblen Bestand- 
teile auch, daß die beiden Gruppen äquivalent sind. Es ergibt sich 
Anher: 
IV. Zioei vollständig reduzible Gruppen con linearen Substitutionen 
in nVariaben sind stets und nur dann äquicalent, wenn je zwei einander 
entsprechende Substitutionen dieselbe Spur besitzen. 
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Untersuchung über die Bildung der ozeanischen 
Salzablagerungen. 


XLVL Anhydrit, Syngenit, Glauberit und Pentasalz bei 83° 
und das Entstehen von Chlorcaleium und Tachhydrit. 


Von J. H. van’r Horr, P. Farur und J. p'Ans. 


Durch eine frühere Untersuchung! sind die löslichen Vorkommnisse 
in den natürlichen Salzlagerungen, soweit sie aus den Sulfaten und 
Chloriden von Natrium, Kalium, Magnesium und Calehum aufgebaut 
sind, für 83° in ein ziemlich einfaches Schema zusammengebracht, das 
hier zum Ausgang wiedergegeben sei: 


























Rg.1. 
a 
r a 
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R Tachhydri 
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Den Eck- und Schnittpunkten entsprechen die in Betracht kom- 
menden konstanten Lösungen; sämtliche Paragenesen sind durch Be- 
rührung der bezüglichen Felder zum Ausdruck gebracht. Die rote Linie AB 
gibt. die Grenze an zwischen den Lösungen links, die mehr Schwefal- 
säure als Kalk enthalten und schließlich im Endpunkt Z zu Cnrnallit, 
Kieserit und Bischoflt eintrocknen; rechts ist das Umgekehrte der Fall, 
und im Endpunkt Y krystallisieren schließlich Onrnallit, Tachhydrit 
und Ohlorenleium aus. 

Die vorliegende Arbeit, welche wohl die vorletzte auf dem Gebiet 
der Cnleiumvorkommnisse sein dürfte, enthält die Anweisung über das 
Vorkommen der nicht oder wenig löslichen Kalksalze Anhydrit, Glaube- 
rit, Syngenit, Pentaculeiumsulfat, Polyhalit und Krugit bei 83%. 

Zunächst: ist diese Aufgabe gelöst für die Umrandung PQJC des 
obigen Sättigungsfeldes, wo die Tripelsulze mit Cnleium, Magnesium 
und Kalium, Polyhalit und Krugit, ausgeschlossen sind, Vier Grenz- 
bestimmungen genügten also für die vollständige Lösung. 

Von vornherein ist ersichtlich, und auch früher für 25° direkt 
bestimmt', daß Glauberit CaNa, (SO,), in den natriumreichen Lösungen 
bei C sich vorwiegend bilden wird, die Kaliumverbindungen Syngenit 
CaR,(SO,),H,O und Pentasalz Ca,R,(SO,,H,O in den kaliumreichen Lö- 
sungen bei B, Anhydrit schließlich in den natrium- und kaliumarmen 
Lösungen bei PQY. 








1. Grenze zwischen Anhydrit und Glauberit (k in Fig. ı), 


Die Grenze zwischen Anhydrit und Glauberit ist gegen diejenige 
bei 25° wenig verschoben. Sie lag für diese Temperatur im Magnesium- 
sulfatheptahydrat; für 83° liegt sie in dessen Entwässerungsprodukt, 
Kieserit. Nach der oben gemachten Bemerkung ist sie zwischen P, 
bei Sättigung an Magnesiumchlorid, und ©, bei derjenigen an Natrium- 
sulfut, zu suchen. In der ersten Lösung kann nur Anhydrit, in der 
letzten nur Glauberit auftreten. 

Vorversuche zeigten dann, daß in H und I Glauberit aus Gips 
bzw. Anhydrit entsteht, in.Z dagegen dns Umgekehrte stattfindet. Durch, 
entsprechende Versuche mit zwischen Z und I liegenden Lösungen 
wurden dann die Grenzen weiter eingeschränkt und schließlich Rühr- 
versuche angesetzt unter Benutzung der Änderung vom Ohlorgehalt 
als Merkmal. So fund Hr. Fanur, daß die Grenze zwischen einer 16.56 
und 18.48 Prozent Chlor haltenden Lösung liegt, also unweit X (mit 
17.36 Prozent Chlor). 


"Diese Sitzungsberichte 1903, 1000. 
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Bei Fortsetzung der Versuche mit Hrn. n'Axs wurde dann von 
Lösung K' ausgegangen und diese mit Chlornatrium, Glauberit und 
Gips gerührt; der Chlorgehalt stieg dabei (unter Verwandlung des Gipses 
in Glauberit) bis 17.52 Prozent un. Die gesuchte Grenze liegt also 
oberhalb X im Kieserit; letzterer wurde also zugesetzt und zur Be- 
schleunigung allmählich Magnesiumehlorid zugegeben, bis die Grenze 
überschritten war. Dies zeigte sich bei einem Chlorgehalt von 17.71 Pro- 
zent; derselbe sank dann auf 17.54 Prozent, und so war die Grenze 
von zwei Seiten erreicht, allerdings nach einem 175 stündigen Rühr- 
versuch. 

Zur endgültigen Analyse der Lösung wurde das Chlor nochmals 
in einer größeren Probe bestimmt, mit dem Resultat 17.58 Prozent; 
Magnesium und Schwefelsäure (SO,) ergaben sich auf bzw. 5.65 bzw. 
5.09 Prozent. Das Caleium ist durch Zunahme der Schwefelsäure- 
konzentration bestimmt, welche sich zeigte, fülls eine ealeiumfreie 
Lösung von der betreffenden Zusammensetzung mit Anlıydrit gesättigt 
wurde; auf Caleiumsulfat berechnet, betrug dasselbe 0.15 Prozent. Daraus 
ergibt sich für die Zusammensetzung der Lösung: 


1000H,0 17.9N5,01,47.3MgCl, 13.7 MgS0, 0.28CaS0,, 
was, auf halbe Moleküle abgerundet, folgendem entspricht: 
1000H,0 18 Na,C1, 47-5 MgCl, 13.5 MgSO, 0.28CaS0,- 


2. 

Bei den noch von Fanur durchgeführten Versuchen zur Bestimmung 
der Grenze zwischen Glauberit und Syngenit zeigte sich in erster Linie, 
(daß während bei 25° dieselbe zwischen © und @ (im Thenardit) liegt, 
sie sieh bei 83° über G hinaus sogar stark gegen F verschoben hat, 
also im Glaserit. Hegt. 

Zwei Rührversuche bzw, ausgehend von den Lösungen F und @ 
init Chlornatrium, Glaserit, Glauberit und Syngenit als Bodenkörpern 
ergaben einen Chlorgehalt, der einerseits von 19,2 auf 18.5 Prozent 
sank, anderseits von 16.4 auf 18.1 Prozent stieg. Das daraus genommene 
Mittel, 18.3 Prozent, entspricht, nach Interpolation, einer Lösung: 


1000H,0 40.7 Na,Cl, 33-4R,C1,6.7N2,80,, 
also auf halbe Moleküle abgerundet: 
1000H,0 40.5 Na,01, 33-5K,01, 6.5N1,80,. 


Der Caleiumgehalt ist ein sehr geringer und betrug für 25° in 
F und G bzw. 0.03 und 0.02CaS0, auf 1000H,0.' 


2. Grenze zwischen Glauberit und Syngenit (g in Fi 
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3. Grenze zwischen Syngenit und Pentasalz (fin Fig. r). 
Die beiderseitige Begrenzung des Pentasalzes ist gemeinschäftlich 
mit Hrn. o’Ans verfolgt. Einerseits, an Syngenit, stößt Pentasalz 
zwischen B und F an. Die genaue Grenzlage wurde ermittelt unter 
Ausgehen von einer Lösung B, Zusatz von Chlornatrium, Chlorkalium, 
Syngenit und Pentasalz und Rühren bis zur Sulfatkonstanz. Die Be- 
stimmung von Schwefelsäure (SO,), Chlor, Kalium und Caleium ergab 
dann bzw.: 
0.72 Prozent SO,, 19.4 Prozent Cl, 10.4 Prozent K und 0.025 Prozent Cn, 
entsprechend: 
1000H,0 40.5 Na,Cl, 38.3K,Cl, 2Na,80,0.18ChSO,, 
also auf halbe Moleküle abgerundet: 
1000H,0 40.5 Na,C, 38.5K,Cl, 2N3,80,0.18CaS0,. 


4. Grenze zwischen Pentasalz und Anhydrit, Bildung von 
Chlorenleium (b in Fig. 1). 

Die Bestimmung der Grenze zwischen Pentasalz und Anhydrit 
führte zu einem für die ganze Untersuchung wichtigen Ergebnis. 

Längeres Rühren (der ganze Versuch nahm zwei Monate in Anspruch) 
der Lösung B mit Chlornatrium, Chlorkalium und den erwähnten 
Caleiumverbindungen zeigte, daß die Lösung sich au Chlorealeium an- 
reicherte, durch doppelte Zersetzung also von Anhydrit und Chlor- 
kalium unter Bildung van Pentasalz: 

6CaSO,+ 2KCI+H,0 = Ca,K, (SO,J,H,0+ Call, 

Sobald diese Tatsache festgestellt war, wurde, um die Grenze 
schneller zu erreichen, bei immer überschüssigem Anhydrit Chlor- 
caleium zugesetzt, solange noch dessen Menge in der Lösung anstieg. 
Schließlich fing dieselbe dann zu sinken an, und so war die Grenze 
von beiden Seiten erreicht bei 2.9 Prozent Calcium. Das mikrosko- 
pische Bild bestätigte diese Einstellung. Nunmehr wurde eine frische 
Lösung mit einer etwas kleineren Caleiummenge, Chlornatrium, Chlor- 
kalium, Anhydrit und Pentasalz angesetzt, in der das Caleium bis 
zum selben Grenzwert anstieg. 

Die Analyse ergab: 

20,6 Prozent Cl, 8.41 Prozent K, 0.024 Prozent SO, 
entsprechend: 
1000H,0 32.2Na,Cl, 30.8K,Cl, 20.6CaC1,0.07CaS0, 
und auf halbe Moleküle abgerundet: 
1000H,0 32Na,C1, 31K,Cl, 20.5CaC1, 0.07CaS0,. 
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Es sei erwähnt, daß Drrre' einen ähnlichen Fall von doppelter 
Umsetzung beobachtete in der Einwirkung von Gips auf Chlorkalium 
unter Syngenitbildung. Diese Umwandlung geht indessen nicht weit 
und führt bei 21° nur zu 3 Mol, CaCl, auf 1000H,0. Die Anwesenheit 
von Chlornatrium scheint diese Umwandlung zu verhindern. 

Die gefundene Chlorealeiumbildung ist für unsere Untersuchung 
wichtig, weil sie eine Möglichkeit darstellt, das Taclıhydritgebiet (rechts 
von der roten Grenzlinie in Fig. 1) zu erreichen, welches die Lösungen 
umfaßt, die schließlich im Endpunkt Y° unter Ausscheidung von Tach- 
hydrit eintroeknen. Allerdings enthält die obige Lösung nicht dns 
dazu nötige Magnesium, aber beim Vorhandensein desselben wird 
zweifelsohne die beschriebene doppelte Zersetzung unter Chlorenleium- 
bildung stattfinden, bei genügendem Magnesiumgehalt allerdings unter 
Bildung von Krugit und Polyhlit statt Pentasalz, was für die doppelte 
Zersetzung ein begünstigendes Moment sein dürfte, 

Indem hier wohl zum letztenmal in dieser Untersuchung der 
Tachhydrit erörtert wird, sei auf eine anfıngs gemachte Vermutung 
zurückgekommen, daß Tachhydrit als letztes Produkt der primären 
Meoresausscheidung aufzufassen sei. Hr. Pueont wies mit Recht auf 
‚die Unhaltbarkeit dieser Auffassung bin’, und Fig, ı zeigt nuch, daß 
Einengung nur zum Endpunkt Z führt, ohne Gelegenheit zur Über- 
schreitung der roten Grenzlinie. Demselben verdanke ich auch die 
Mitteilung über dns Vorkommen von chlorealeiumhaltigen Lösungen, 
welche bis zu 27 Mol. CaCl, auf 1000H,0 haben. Diese Mitteilung 
möge im Anschluß an Obiges hier wörtlich folgen, 

»An der Grenze von Anhydrit und Salzton in einer Tiefe von 
etwa 300", wo der Cnrnallit in den sekundären Kainit übergeht, sind 
seit mehr als 10 Jahren an verschiedenen Stellen geringe Mengen 
chlorenleiumhaltige Laugen beobachtet worden, welche einen Gehalt 
von etwa 7 Prozent Chlorenleium zeigten. Im Jahre 1904 fund ein 
Laugenaustluß bei 300" Tiefe ebenfalls auf der Grenze von Anhydrit 
und Salzton statt, welcher vom Mai bis November anhielt und in 
verschiedenen Zeitabschnitten untersucht wurde. Die Untersuchungen 
ergnben, daß der Ohlorenleiumgehalt anfangs 5.9 und zuletzt 12.5 Pro- 
zent betrug. Von mehreren vollständig ausgeführten Analysen mögen 
die folgenden an dieser Stelle Aufnahme finden: 





3 Compt rend. 126, 694. Das gebildete Doppelsulfut erhält hier die Formel 

(CuK,($0,),411,0; Wiederholung des Versuchs zeigte jeloch, daß ler Syngenit, also 
‚polsals. mit zwei Wassermolekülen, entsteht, 

® Diese Sitzungsberichte 1897 , 508. 

® Zeitschrift des Vereins Doutscher Ingenicure 1898, 677. 
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a5. Ju 17-August 28. Sepemher 
1904. 1904. 1904. 
Chlorkalium 2.6 Prozent 2.3 Prozent 2.7 Prozent 
Chlornatrium cs » 6. Pe 
Chlormagnesium 10.35 » 62» Fr 
Caleiumsulft 0.07 =» 003» Spuren 
‚Chlorealeium 59» 099» 12,5 Prozent 


Die Analysen ergeben, daß der Gehalt an Chloralkalien mit zu- 
nehmendem. Chlorenleiumgehalt nahezu gleichgeblieben, der Chlor- 
magnesiumgehalt mit zunehmendem Chlorenleiumgehalt aber von 10.3 
auf 4,0 Prozent gesunken ist. Es ist anzunehmen, daß diese Laugen 


Fig. 2. 
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in feinen Klüften in verschiedener Höhe des Anhydrits und des 
Salztons verteilt waren und die Bildung des Chlorcaleiums vorzugs- 
weise in den oberen Schichten erfolgt ist, wo der Kainit in ein 
Konglomerat von Polyhnlit und Krugit übergeht, In der Fig. 2 
ist die Auslußstelle mit A bezeichnet, die Grenze vom Carnallit 
und Kainit durch einen kräftigen Strich markiert und angedeutet, 
daß über dem Kainit ein Konglomerat von Sulzten, Polyhalit und 
Krugit vorkommt. Dieses Konglomerat ist nur an einzelnen Stellen 
bergmännisch aufgeschlossen worden, da man im allgemeinen das 
Ausgehende der Kalisalzlagerstätten in Rücksicht auf die Wasser- 
gefahr bergmännisch nicht gern untersucht. Syngenit konnte in dem 
konglomeratartigen Gestein bisher nicht nachgewiesen werden, An 
den Stellen, wo der Anhydrit durch die Erhebungen der Erdschichten 
auf der Erdoberfläche angetroffen wird, ist er in Gips übergegangen. 
Bei Tiefbohrungen und beim Abteufen von Schächten hat sich an 
verschiedenen Stellen, z. B. in Leopoldshall auf dem herzoglich an- 
haltischen Salzwerke gezeigt, daß der Anhydrit, wo er zutage tritt, 
auf einer Tiefe von etwa 30” in Gips übergegangen ist. In diesen 
oberen Erdschiehten bildete sich natürlich eine gesättigte Gipslösung, 
welche in tieferliegende Schichten eindrang und dort vielleicht zur 
Kainitbildung beitrug. 

Bei der Umwandlung des Carnallitlagers in ein Kainitlager mußte 
zunächst das Chlormagnesium und der größte Teil des Kristallwassers 
des Carnallits durch Auslaugen entfernt werden, wodurch eine Vo- 
lumenverminderung von etwa 50 Prozent stattfund. Das im Carnallit 
als Kieserit vorhandene Magnesiumsulfat war zur Kainitbildung nicht 
in ausreichender Menge vorhanden und es mußte daher Schwefelsäure 
in Form einer Lösung von Magnesiumsulfat und als Caleiumsulfat- 
lösungen aus den oberen Schichten hinzugeführt werden, um ein 
Kainitlager von dergleichen Mächtigkeit, wie der Carnallit vorkommt, 
zu bilden. Aus den geologischen Beobachtungen ergibt sich, daß das 
im Kainit vorhandene Kali im wesentlichen auf ursprünglicher Lager- 
stätte geblieben ist, daß aber von dem vorhandenen Magnesiumsulfat 
ein großer Teil in Lösungen zugeführt worden ist.« 
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Beiträge zur Anatomie der Säugetierlungen. 


Von Franz Eıuuarn Senvuze. 


(Vorgetragen am 18. Januar 1906 [s. oben 5. 31].) 







Der cm Gasaustausch dienende — respiratorische — Teil der Lunge 
unterscheidet sich von dem Iuftleitenden Röhrensystem — den Bron- 
chialbaum — wesentlich durch das an der Innenfläche seiner Hohl- 
rfume lach ausgebreitete, schr engmaschige Kapillurgefüßnetz und ein 
ganz. eigenartiges, dünnes Dockepithel. 

Während die älteren Angaben Aber den Bau dieses respiratori- 
schen Teiles der Lunge und seine Verbindung mit dem ausschließlich 
Tußlleitenden Röhrensystem mannigfuch differierten, fand um die Mitte 
des vorigen Jahrhunderts die am klarsten in Körusens «Mikroskopische 
Anatomiee, Bd. 2, . 1, Respirationsorgane, 1852 dargelegte Vor- 
stellung nahezu allgemeine Annahme, daß jedes der als »Dronchioli« 
bezeichneten letzten schmalen Endröhrchen des lußtleitenden Bronchial- 
baumes in einen annähernd trichterförmigen blinden Endsack (seit 
Rossısor, »infundibulum« genannt) übergehe, welcher selbst allseitig 
mit kleinen polyedrischen nischenförmigen Aussackungen, den »alveolis, 
besetzt sei. 

Gegen diese Auffassung habe Ich mich im Jahre 1871 mit meiner 
Darstellung des Säugetierlungenbaues in Srascxens » Handbuch der Lehre 
von den Geweben des Menschen und der Tiere« gewandt, wo ich (a.2.0. 
S.464—476) ein baumartig verzweigtes Kanalsystem beschrieb, dessen 
sringsum mit Alveolen besetzte Gänge, die »Alveolengänge«, wie 
ich sie nannte, mit den infundibuls Köusıwens (= air-sacs Wartns) als 
ihren letzten blinden sackförmigen Endästehen enden. 

Meine Darstellung find zwar bald Anerkennung, wurde aber im 
‚Jahre 1881 von Kötumxen! insofern noch etwas erweitert, als er nach- 
wies, daß (beim Menschen) die der Luftleitung ausschließlich dienenden 
bronehioli nicht unmittelbar und unvermittelt in die baumartig ver- 
zweigten Alveolengänge übergehen, sondern mittels eines Übergangs- 








* Verhandl. der Phys.-Mediz. Ges. in Würzburg, Bd. XVI, 8. 1—a5. 
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stückes, welches nicht mehr vollständig, sondern nur teilweise von 
nichtrespiratorischein Deckepithel ausgekleidet, vielmehr schon hier 
und da mit einzelnen Alveolen oder Alveolenkomplexen besetzt ist. 
Solche vom Ende eines echten bronchiolus zum Alyeolengangsystem 
überführenden, einfachen oder schwach verzweigten Röhrenabschnitte 
hat Köutiser »bronchioli respiratorii« genannt; welche Bezeichnung 
allerdings (wegen des im Namen selbst enthaltenen Gegensatzes oder 
Widerspruchs) leicht zu Mißverständnissen Veranlassung geben kann. 

Gegen meine, durch Körumen noch etwas erweiterte Lehre von 
dem Alveolengangsystem wandte sich im Jahre 1892 der amerikanische 
Anatom A, Mizen', indem er an dem aus je einem echten bronchiolus 
hervorgehenden System respiratorischer Lufträume der Säugetierlunge 
folgende 7 verschiedene Abteilungen als typische Teile unterschied: 

1. bronchus III (gleich Köuuens bronehiolus respiratorius), 
2. terminnl bronchus, 

3. vestibulum, 

4. ateium, 

5. fhux, 

6. peristylum, 

7. eubicula = air-cells. 

Die fünf ersten dieser größtenteils nach den aufeinanderfolgenden 
Regionen eines pompejanischen Hauses benannten Abteilungen tragen 
nach Miruwr sämtlich nir-cells, d. i. Alveolen. 

Später? (1900) hat Mixer von den genannten sieben Abschnitten 
zwei, nämlich »vestibulum« und »faux s. air-sae passage«, ganz zurück- 
gezogen, »dn sie nur Öffnungen zwischen Lufträumen bezeichnen sollten, 
selbst aber keine Lufträume umschließen«. 

Für seinen Ausdruck »terminal bronchus« braucht er nun dieBezeich- 
nung duetulusalveolarisdesB.N.A., für »peristylum« die bekannteren 
Bezeichnungen infundibulum oder nir-sae, d. 1. saceulus alveolaris 
des B.N. A., und für veubieulums den Namen alveolus oder nir-cell. 

Er stellt daher für die respiratorischen Lufträume jetzt nur noch 
folgende fünf (an die echten bronchioli sich anschließenden) typischen 
Abteilungen auf: 

1. bronchioli res 
2. ductuli alveolares, 
3. atı 
4 saceuli alveolares, 
5- alveoli pulmonis. 








3 Ans: Anzeiger, Jahrg. VII, 8. 81190 und Journ. of Morphol, Vol. VII, 
8. 165—188. 
'® Arch, £. Anat. u. Entwickl. Anatom. Teil. Jahrg. 1900, 8. 197—224. 
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Man sieht, daß Mirzer nunmehr zu den bis dahin angenommenen 
Regionen des respiratorischen Hohlräumesystems nur noch die atria 
als etwas Besonderes hinzufügen will. Er sagt 1900 a. a, 0. 8.223: 
«Das Atrium ähnelt in keiner Weise dem Alveolurgang von Scuvnzw 
‚oder Körner und ist ein bisher unbekannter Abschnitt des Re- 
spirationstraktes« und ebendort $.222: »Die Atrien sind ungefähr 
kugelige Hohlräume, welche unmittelbar einerseits mit dem Alveolar- 
gang, andrerseits mit den Luftsäckehen zusammenhängen. Jedes Atrium 
‚steht mit zwei oder mehr Luftsäckehen in Zusammenhang und ist 
außerdem mit Alveolen besetzt, die sich in das Atrium öffnen.“ 

Da Miuuzr meine Darstellung und Charakteristik der Alveolengänge 
in Srucxens Handbuch sunklar« fand, so hatte er sich, bevor er seinen 
im Jahre 1900 erschienenen Artikel schrieb, durch Vermittelung des 
Hrn, Prof. Sraremonz mit dem Ersuchen an mich gewandt, eine ge- 
nauere Definition zu geben. Ich schrieb damals in der Annahme, daß 
es sich um die Abgrenzung der Alveolargänge gegen die bronchioli 
respiratorii Körumens handele, Hrn. Prof. Sraurzuorz; »daß ich unter 
Alveolargängen nur solche Kannl- oder Gangbildungen verstanden habe 
oder verstehe, welche ringsum mit Alveolen besetzt sind. Ich bin 
‚der Überzeugung, daß gelegentlich, aber nicht immer, einzelne Alveolen 
oder Alveolenkomplexe auch schon vor den Alveolengüngen an einem 
Bronchiolus auftreten können; dadurch würde aber der letztere noch 
nicht zu einem Alveolongange.« 

Da ich in Sracxens Handbuch 8.465 schon die seitlichen und 
terminalen Endausläufer meiner Alveolengänge den infundibula Köumns 
gleichgesetzt und sie auch so bezeichnet hatte, war es klar, daß ich 
unter »Alveolengängen« die allseitig mit Alveolen besetzten, meist 
baumartig verzweigten Gänge verstelie, welche von den bronchioli 
respiratorii Köusnus ausgehen und in den infundibula oder air-sacs 
als ihren blinden Endästen enden. Immerhin ist es zweckmäßig, diese 
letzten blinden Endausläufer, obwohl sie im wesentlichen von dem 
gleichen Bau sind, wie die Alveolengänge, mit einem besonderen Namen 
zu bezeichnen. Die von dem B.N. A. gewählte Benennung »sacculi 
alveolares« oder kurz saceuli scheint mir als eine internationale Be- 
zeichnung ganz glücklich gewählt. Ich werde sie daher gern an- 
nehmen und möchte im allgemeinen, um jeden möglichen Zweifel von 
vornherein auszuschließen, folgende Bezeichnungen empfehlen. 

Für ein baumartig verzweigtes System, welches aus einem bron- 
chiolus verus hervorgeht, schlage ich den Namen arbor alteolaris — 
‚Alyeolarbäumcehen — vor. Ein solches Alveolarbäumehen besteht also 
aus dem (gewöhnlich vorhandenen) bronchiolus respiratorius oder 
einem Alveolargangstamm als Basalstück, den darauf folgenden mehr 
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oder weniger reich verzweigten duetuli alveolares oder Alveolar- 
gängen' und deren letzten blindsackförmigen Ausläufern, den saceuli 
alveolares oder Alveolarsäckchen. Daß Minzens » Atrien« keine »neuen, 
bisher unbekannten« Räume, sondern eben nur diejenigen Teile der 
Alveolargänge darstellen, in welche die snceuli münden, ist klar, 
selbst für den Fall, daß sich die Atrien als distinkte, eigenartige und 
scharf zu charakterisierende Abschnitte der Alveolargänge erweisen 
sollten. Doch kann ich letzteres ebensowenig zugeben wie Bennau®, 
Lasussse”, Menker‘, V. vox Eusen’ u.a. Ich selbst habe mich schon 
in den Sitzungsberichten unserer Akademie vom 7. Januar 1904 8.35 
in einer kurzen Notiz gegen die von Miuuz angenommenen Atrien 
als eigenartige Bildungen ausgesprochen, und werde hier die Er- 
gebnisse weiterer auf diesen Punkt gerichteter Untersuchungen mit- 
teilen. Durch lange fortgesetzte Studien an Lungen verschiedener 
Säugetiere habe ich mich davon überzeugt, daß die beste Einsicht in 
die Figuration des respirstorischen Hohlraumsystems der Lunge ge- 
wonnen wird durch eine vorsichtige vollständige Füllung der frischen 
Lunge mit Paraffin, nach vorgängiger Entwässerung mittels suk- 
zessiver Einfüllung von Alkohol in steigender (von 60 Prozent bis 
Alcohol absolutus) Konzentration, sodann einer Mischung von Aleohol 
absolutus und Xylol und endlich von reinem Xylol unter schwachem 
Druck von der Trachen aus. Das Xylol wird darauf im Thermostaten 
durch Einfüllen flüssigen Paraffins (ebenfalls unter schwachem Druck) 
verdrängt. Nach der Erstarrung des Paraffins werden von den jetzt 
solide Blöcke darstellenden Lungen einzelne Stücke nach verschiedenen 
Richtungen in mehr oder minder dünne Schnitte oder Schnittserien 
zerlegt und die Schnitte nach Aufkleben und Ausziehen des Paraffins 
in mannigfacher Weise tingiert. Von den so erhaltenen, in Dammar- 
'harz konservierten mikroskopischen Schnitten oder besonderen Teilen 
derselben lassen sich leicht photographisch Doppelbilder für stereo- 
skopische Betrachtung als Dispositive herstellen, welche eine sehr 
deutliche Vorstellung von den Höhlen- und Gangverhältnissen des 
betreffenden Stückes geben. 





* Wenn ich hier statt des früher vom mir gebrauchten Ausdruckes »Alveolen- 
grng- jetzt die Intinisierte Bezeichnung »Alveolargang« anwende, so geschieht 
dies keineswegs deshalb, weil ich etwa »Alveolengang« für falsch oder undeutsch 
halte. Sagt man doch auch «Laubengang« für einen mit Lauben besetzten Gang. 
Vielmehr möchte ich mit dem Intinisierten Ausdruck dem Verständnis nichtdeutscher 
Leser entgegenkommen. 

* Nouveaux &ltments d’histologie 1894. 4° &dition. 

# Laouxsse et o’Hannıvinces in Comptes rend. du 5 congrös frangais de Möd, 
Lille 1900 und Comptes rend. de nssocistion des anatomistes. 1899. 

* Handbuch der Anatomie des Menschen 1902, Bd. VI, 1. Abt., 8. 102. 

® Körumcens Handbuch der Gewebelchre des Menschen 1903, Bd. III, 8.300-303: 
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Andererseits habe ich auch gute Ansichten von den Hoblraum- 
verhältuissen des respiratorischen Teils der Lunge an Ausgüssen der 
zuvor mehr oder minder vollständig entlufteten Lunge mit leicht- 
Nüssigen Metallgemischen gewonnen, welche entweder überall oder 
doch in einzelnen Regionen eine vollständige Füllung aller Luft- 
räume bis in die Alveolen zeigen. 

Ich will zunächst auf die von Köruixer als bronchioli respirntorii 
bezeichneten Gänge eingehen, welche (in der Regel vorhanden) sich 
als Übergangsstücke von den nur der Luftleitung dienenden echten 
bronchioli zu den rein respiratorischen Räumen darstellen. Nach 
Körumens eigener, im Jahre 1881 in den Würzb. Verh. N. F. Bd, XVI 
S. 11 gegebener Darstellung erscheinen die bronchioli respiratorii »in 
zwei verschiedenen Formen, einmal als Röhren mit gleichmäßigem 
zylindrischen Flimmerepithel, und zweitens als Bronchiolen mit 
zweierlei Epithel, nämlich einmal Zylinder- oder kleinen Pünster- 
zellen und zweitens großen polygonalen Platten. Beide diese Röhren, 
von denen die letzteren die unmittelbaren Fortsetzungen der ersteren 
sind, tragen wandständige kleine Alveolen in mäßiger Menge 
und gleichen insofern den auf sie folgenden Alveolengängen.« 

Wenn ich auch für manche Säugetiere diese von Körter im 
Jahre 1881 zunächst speziell für die menschliche Lunge gegebene 
Darstellung im wesentlichen bestätigen kann, muß ich doch hervor- 
heben, daß die Verhältnisse keineswegs bei allen Säugetieren die 
nämlichen sind und auch selbst in ein und derselben Lunge erheblich 
variieren können. Dasselbe geht auch aus der viele Süugetiergattungen 
und -Arten umfassenden Beschreibung hervor, welche Orrsı, jüngst 
1905 in seinem Lehrbuch der vergl. Anat. der Wirbelt, VI. Atmungs- 
apparat $. 686—752 gegeben hat. Indem ich mir eine ausführliche 
Darstellung der speziellen Ergebnisse meiner eigenen Untersuchungen 
für eine spätere Arbeit vorbehalte, will ich hier zunächst nur darauf hin- 
weisen, daß die bronchioli respiratorli in einzelnen Fällen ganz aus- 
fallen können, indem sich an einen bronchiolus verus gleich echte 
Alveolargänge schließen können, teils als ein seitlich einmündendes 
Röhrensystem (Bäumehen), teils als terminales Endbäumehen. Auch 
andere Forscher sind schon zu dem gleichen Resultat gekommen. 
So schreibt z. B. Justesen im Archiv f mikr. Anat. Bd. 56 S. 640: 
„Der Übergang vom luftleitenden zum respirierenden System vollzieht. 
sich beim Ochsen ganz plötzlich; mit einem Schlage ist der bronchiolus 
dicht mit Alveolen besetzt und nur von respiratorischem Epithel ausge- 
kleidet,« Wenn Jusresex später (ebendort S. 641) sa ‚Ein bronchiolus 
simplex bildet dichotomisch zwei bronchioli respiratorii; diese dieho- 
tomieren; in jedem der so gebildeten bronchioli respiratorii zweiter 
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Ordnung entsteht eine Kavität, die wir mit Misurn Atrium nennen 
werden, und von hier gehen wieder kurze Schläuche aus, die wir 
mit demselben Verfasser sacei aerii nennen« —, so geht aus dieser 
seiner Darstellung allerdings hervor, daß er unter seinen bronehioli 
tespiratorii etwas ganz anderes als Körımen, nämlich meine Alveolen- 
gänge, versteht. Er will also sagen, daß beim Ochsen der bronehiolus 
verus gleich in Alveolargänge übergeht, ohne das Übergangsstück 
eines bronchiolus respiratorius. 

‚Besonders möchte ich noch betonen, das in die bronchioli re- 
spiratorii nicht nur einfache Alveolen (wie Körziken angibt), sondern 
auch schon saceuli und selbst ganze Alveolarbäumcehen seitlich ein- 
münden können. 

So scharf nun auch die Alveolargänge durch den Umstand, duß 
sie ringsum mit Alveolen besetzt sind, ehnrakterisiert erscheinen, so 
groß ist doch ihre Varinbilität bei den verschiedenen Säugetieren und 
auch innerhalb ein und derselben Lunge — hinsichtlich der Art und 
bosonders nach der Reichlichkeit ihrer Verzweigung. 

‚Ohne mich hier auf alle Einzellieiten in der Ausbildung der Alveo- 
larbäumehen bei den verschiedenen systematischen Gruppen und 
selbst einzelnen Arten einzulassen (was einer späteren ausführlichen 
Arbeit vorbehalten bleibt), will ich einstweilen nur folgende Differenzen 
hervorheben. 

Während es Säugetiere gibt, bei welchen, wie z. B, beim Delphin 
(Phocarna phocaena) die Alveolarbiumchen ganz kurz (etwa 0.6 mm) 
bleiben und nur aus wenigen, ein- oder zweimal geteilten Ästen be- 
stehen, erscheinen sie bei anderen, und zwar gewöhnlich gerade bei 
den kleinen Formen, so bei den meisten Nagern, z. B. der Maus, bei 
den Chiropteren, sehr reich verästelt und verhältnismäßig groß (z. B: 
bei der Ratte etwa 2 mm und darüber). Die Art der Verzweigung ist 
schr verschieden sowohl bei den einzelnen Tierformen als auch in 
ein und derselben Lunge. 

Häufig findet sich eine nahezu dichotomische Teilung mit gleich 
‚großen oder mehr oder minder ungleichen Teilästen, in anderen Fällen 
‚gehen die Äste an beliebigen Stellen seitlich von einem größeren Stamm 
ab; seltener geschieht es, daß von einer Stelle melırere Äste zugleich 
ausgehen. Im allgemeinen wird man also die Verzweigung als un- 
regelmäßig zu bezeichnen haben. Auch die Winkel, unter welchen 
die Gänge sich teilen, variieren oft in einer Lunge beträchtlich, van 
ganz spitzen bis zu nahezu 160°. Gewöhnlich beträgt der Teilungs- 
winkel 30°— 50°, 

Dasselbe gilt nun such von der Art und Weise, wie die letzten 
blinden Endauslänfer der Alveolargänge, die saceuli, durch Endteilung 
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oder als Seitenzweige dieser ihnen ja im wesentlichen hinsichtlich 
des Baues gleichenden Gänge entstehen. Gewöhnlich teilt sich ein 
Alveolargang terminal spitzwinklig in zwei, seltener in mehrere sacculi, 
die übrigen stehen als seitliche Ausläufer verschiedener Länge von den 
Zweigen verschiedener Ordnung unter ver- 
Fig. 1. schiedenen, meist spitzen Winkeln distad ab. 
Die Alveolargänge zeigen im allgemeinen einen 
rundlichen, gewöhnlich sogar einen etwa kreis- 
förmigen Querschnitt und stellen meistens 
nahezu gerade, gleichmäßig weite Röhrenab- 
schnitte dar. Ihre Weite differiert erheblich je 
nach der Tierart, kann aber auch je nach dem 
augenblicklichen Kontraktionszustand ihrer 
Muskulatur während des Todes des Tieres ver- 
schieden sein und wird ferner durch den Grad 
der Füllung mit Luft oder mit der Injektions- 
masse nicht unerheblich alteriert. Gewöhnlich 
leere findet man jedoch nur geringe Unters‘ i ‚de in 
ee audi dem Durchmesser der verschiedenen Zweige 
ph ein und desselben Bäumchens. In gewissen 
"Teilen der Lunge, so in den schmalen Rand- 
partien und besonders in den frei vorrngenden Zipfeln mancher Lungen 
kleiner Tiere pflegen die Gänge auch bei sonst gesunden Exemplaren 
auffällig (wahrscheinlich abnorm) erweitert zu sein, während sie anderor- 
seits im Innern der Lunge meistens etwas enger sind als in der Nähe 
der Oberfläche. 

In der Regel münden alle die Wand eines Alveolarganges bilden- 
den Alveolen mit ihrer Ausgangsöffnung in dessen Lumen ein, so 
daß sie also selbst als vertiefte Wandnischen oder richtiger Divertikel 
erscheinen. Gar nicht selten haben sich aber auch hier und da ei 
oder mehrere Alveolen eines unmittelbar benachbarten Ganges oder 
sacculus so zwischen die Alveolen des ersteren ge t, daß hier 
seine Seitenwand teilweise von der Oberfläche jener Na Iveolen 
gebildet wird, also nicht ausgebuchtet erscheint. Auf diesen Punkt 
komme ich weiter unten bei Besprechung der Blutgefäßverhältnisse 
noch einmal zurück, 

Einen von Muse vor dem Übergang der Alveolargänge in die 
saceuli »entdeckten« eigenartigen Hohlraum, welcher, »nicht röhren- 
förmig, sondern von mehr oder weniger deutlich kugeliger Gestalt«, 
außer ınit Alveolen mit einer Anzahl in ihn einmündender saceuli 
besetzt sein soll, kann ich als einen eigenen typischen Abschnitt des 
respiratorischen Apparates der Säugetierlungen daher nicht anerkennen, 
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So wenig, wie man an einem sich unregelmäßig verzweigenden Baumast 
diejenigen Stellen, wo sich ein Ast in zwei oder auch mehrere End- 

te teilt, als besondere typische Stell n und mit einem 
eilungsstellen zu bezeichnen 
scheint mir in dem respirätorischen 








charakteri 





nen Namen, sondern einfach als 
pilegt, so weni angsystem der 
Lunge die Auszeichnung dieser Stellen durch eine besondere Benennung 
(»Atrium«) erforderlich oder auch nur zweckmäßig zu sein. Miusas 
Atrium ist eben das letzte 
Ende eines Alveolarganges 
vor seinem Übergang in die 
terminalen sacouli-und ver- 
hält sich auch seinem Bau 
nach nicht anders als an- 




















dere Regionen der Alveolar- 
gänge, in welche die sei 
lich ansitzenden sacculi ein- 
münden. 








Ebenso wie die Gestalt 
und Größe der Alveolar- 
bäumehen und ihrer Alve 
largänge zeigt auch Gestalt 
und Größe der Alveolar- 
kehen, dersneculi, große 
Verschiedenheiten, sowohlin 
ein und derselben Lunge als 
besonders bei verschiedenen 
Tieren. Oft stellen sie nur 
einer mit Aobe, Kl und whanich min OD wenigen Alveolen ge- 


un Ca rhai Vegrime bildete kurze sackförmige 
Wiedenpibe der Photographie 











Ausbauchungen von kaum 
"Io mm Länge dar, zuweilen 
dngegen mehr schlauchförmige Gebilde von ı mm Länge und darüber. 

Wenn man die Form der bis zur Pleurn reichenden sacculi an 
Schnitten oder Metallausgüssen studiert , begreift: man, wie die früheren 
Untersucher zu dem in den meisten Fällen allerdings wenig zutreffen- 
den Namen »infundibulum« gekommen sind; denn gerade hier er- 
halten die mit ihrem Fundus an der Pleura sich etwas abplattenden 
und verbreiternden terminalen Alveolarsäckchen nicht selten eine wahre 
Trichterform, während sie inmitten des respiratorischen Parenchymes 
fast stets nur die einfache Sackgestalt haben. Kurz und gedrungen 
erscheinen die saceuli, ähnlich wie die Alveolargänge überhaupt beim 
Delphin, langgestreckt und oft mehr schlauchförmig bei den meisten 
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Nagern und Chiropteren. Zuweilen erscheint die Einmündungsstelle 
(in den betreffenden Alveolengang oder den bronchiolus respiratorius) 
dem übrigen Lumen gegenüber etwas verengt, doch ist dies keines- 
wegsallgemeineRegel. Nicht 
selten zeigt ihre Axe eine ge- 
ringe Biegung. Oft wird auch 
durch stärkeres Vortretendes 
einen oder anderen Alveolen- 
g inzwei 
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ptums eine T 





oder einige Unterabteilungen 
angedeutet. 

Große Verschiedenheit 
det sich in der Gestalt und 
Größe der Alveolen, Aus- 
gehend von der ursprünglich 
als etwa !/a- bis 3/-kuge- 














lig zu denkenden Grundform 
können sie dureh den von 
den umliegenden Gebilden, 
besonders von den benach- 
barten Alveolen ausgeübten 
Druck leicht polyedrische 
For igfacher Artan- 
nehmen, we 















h selbst 
wieder durch den Grad der 
Anfüllung der Lunge mit Luft 
und mit Blut noch geringer 
Änderungen fähig ist, Durch 
dus Aneinanderstoßen seit- 
lieher und terminaler Ver- 
schmelzung der Wände be- 
nachbarter Alveolen werden jedoch, ähnlich wie bei 
schaum, nahezu ebene Greiizilä 
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rlberug: &. Direkte Wiedergabe ler Photogrphie 





einem Blasen- 
hergestellt, Die Zahl solcher übri- 
gens sehr verschieden gestalteten, annähernd ebenen Grenzflächen 
einer Alveole variiert natürlich, dürfte aber meist zwischen 5 und 
12 schwanken und nur selten mehr betragen. 

Das Netz elastischer 











‚ern, welches jede Alveolenwand durch- 
ande zur Bildung eines mehr oder 
minder derben Randsaumes verdichtet, kann auch außerdem hier und 
da zur Bildung einspringender Wandleisten Veranlassung geben. Be- 
sonders an dem mit der Pleurn verwachsenen Fundus der oberiläch- 
lichsten subpleuralen Alveolenwand kommt es bei starker Luftanfüllung 
Sizungsberichte 1000. a 





zieht und sich an dem Mündı 
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oder praller Injektion zwischen einem solchen einspringenden Leisten- 
netz zu sekundären nischenartigen Ausbauchungen der sonst fast ebenen 
pleuralen Alveolenwand. 


II. Größe der Alveolen bei verschiedenen Säugetieren. 


Obwohl über die Dimensionen derLungenalveolen bei verschiedenen 
Siugetieren bereits von mehreren Autoren Angaben vorliegen und 
auch speziell für den Menschen die Weite der Alveolen in verschiedenen 
Lebensaltern sowie für die einzelnen Regionen der Lunge studiert ist, 
halte ich es doch nicht für überflüssig, hier noch einige meiner eigenen 
Untersuchungsergebnisse mitzuteilen. 

Zunächst kann ich die schon von Anderen mehrfach angegebene 
Tatsache bestätigen, daß die in Form und Größe schr varinbeln Al- 
veolen keineswegs in allen Regionen ein und derselben Lunge gleiche 
Durchschnittsgröße haben, vielmehr an der Oberiläche und besonders 
an den zugeschärften Randteilen und vorragenden Zipfeln durchschnittlich 
erheblich größer sind als im Innern der Lunge; daß ferner die Aus- 
dehnung der Alveolen mit dem Alter nicht unbeträchtlich zunimmt; 
und daß endlich im allgemeinen die größeren Säugetiere auch größere 
‚Alveolen haben als die kleineren. Aber gerade in letzterer Hinsicht muß 
ich auf gewisse Abweichungen von dieser Regel hinweisen, welche mir 
aufgestoßen sind, und werde eine Erklärung dieser Ausnahmen versuchen. 

Die größten Alveolen finde ich unter den von mir untersuchten Süuge- 
tieren beim Faultier, Bradypus tridaetylus Wixo, dessen Körper an Umfang 
etwa dem einer Hauskatze entspricht, Durchschnittlich haben bei dem 
von mir untersuchten Faultierexemplar die Lungenalveolen einen Durch- 
messer von 400,1, während sie bei einer etwa gleichgroßen Hauskatze 
nur etwa 1004, bei dem wohl zehnmal größeren Delphin (Phoeuena 
plocaena) dAugegen auch nur etwa 150, und beim Menschen nach älteren 
Bestimmungen etwa 2004 messen. Die kleinsten von mir gemessenen 
Alveolen finden sich bei der Zwergspitzmaus, Sorer minutus, welche 
übrigens auch das kleinste deutsche Shugetier darstellt. Hier beträgt 
‚die durchschnittliche Alveolenbreite nur etwa 251, bei der nur wenig 
größeren Fledermaus, Vesperugo pipistrellus, dugegen schon durch- 
schnittlich 30 u. 





II. Anzahl der Alveolen und Größe der gesamten respiratorischen 
Fläche. 
Aus meinen sämtlichen Alveolenmessungen (deren genauere Mit- 


teilung ich mir für später vorbehalte) habe ich den Eindruck gewonnen, 
daß außer der Körpergröße auch noch verschiedene andere Faktoren, 
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s0 besonders die Lebensweise und speziell die Stärke und Dauer der 
Muskelnktion, für die Zahl und Größe der Alveolen in Betracht kommt, 
Dies dürfte auch wohl von vornherein deshalb als wahrscheinlich an- 
zunehmen sein, weil ja von der Größe und Zahl der Alveolen 
die Ausdehnung der respiratorischen Gesamtfläche abhängt, 
und damit wieder die Intensität des Stoffwechsels in Beziehung 
steht, welehe bei Tieren mit kräftiger Muskelaktion viel bedeutender 
ist als bei solchen mit: träger Bewegung. 

Um dies zunächst an einem Beispiel zu erläutern, will ich die 
respiratorische Gesamtfläche bei den schon genannten beiden nahezu 
gleichgroßen Tieren, dem dreizehigen Faultier und der Hauskatze, 
in Betracht zichen. 

Bei jedem dieser beiden Tiere schätze ich das Volumen der Lunge 
auf etwa sooKubikzentimeter, und nchme an, daß für die Luftwege, 
Gefiße und dasZwischengewebe ungefähr 20 Prozent des Gesamtvolumens 
abzuziehen ist, um das Volumen des ausschließlich aus Alveolen be- 
stehenden rein respiratorischen Parenchymes zu erhalten. Es 
bleibt also für letzteres ein Volumen von 400 Kubikzentimeter übrig. 
‚Aus diesen durch Schätzung gefundenen Volumen des Alveolenparen- 
chymes und aus der durch dirckte Messung zu 1004 bestimmten Alve- 
olenbreite läßt sich nun zunächst die Anzahl der Alveolen und so- 
dann auch dieGröße der respiratorischen Gesamtfläche berechnen. 

Der einfncheren Rechnung wegen nehme ich die Gestalt der 
polyedrischen Alveolen als Hohlwürfel an. Der Kubikinhalt einer 
einzelnen 100 u breiten Katzennlveole ist demnach 100° RKubikmikren 
oder 1000000 ch. Da nun das Volumen des ganzen respiratorischen 
Parenchymes auf 400 ccm angenommen wurde, und da ı cem = 10" chu 
ist, so beträgt das Volumen des ganzen respiratorischen Parenchymes 
400.10" chy Dividiert man, um die Anzahl der Alveolen zu erfahren, 
diese Zahl durch das einzelne Aveolenlumen = 100°, s0 erhält man 
400x.10" 400.10" 
TR 
Kine Katzenlunge enthält also etwa 400 Millionen Alveolen. 

Da wir uns nun die einzelne Alveole als einen an einer Seite 
offenen Hohlwärfel von 100 a Seitenlänge gedacht haben, so. enthält 
er 5 respiratorische Flächen von je 100° qi, d.h. 5.100° oder, was 
dasselbe ist, 5-10'qu. Es werden demnach sämtliche 4-10'Alveo- 
len zusammen eine respiratorische Fläche von 5+10%4+10' qu 
oder 20-10" qu haben oder, da 10” qu = 1 qm ist, eine Fläche von 
etwa 20 Quadratmeter darstellen. 

Führt man unter gleichen Voraussetzungen und in gleicher Weise 
die Rechnung für die Lunge des dreizchigen Faultiers aus, dessen 

a 











= 400- 10° = 4-10", d. 1. 400000000. 
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tespiratorisches Parenchym auf dasselbe Volumen von 400 ecm ge- 
schätzt wurde, so ergibt sich folgendes: 
Volumen des respiratorischen Parenchyms = 400 cem = 4X 10° chu; 
Volumen einer einzelnen 400 4 breiten Alveole = 400° = 4° x 10° chu; 
also Anzahl der Alveolen 
= 1 = 2 = 625 x10° = 6250000. 
»Pxıc fi 
Ferner die respiratorische Innenfläche einer Alveole 
5X 400 u=5xX4'x10'=5X2'xı0t= 2'xıor qui 

folglich die gesamte respiratorische Fläche der Lunge 

SXIOKFXKIO = SKK 5X 10" gu 5 Quadratmeter. 

Demnach ergibt sich, daß die respiratorische Fläche der 
Katzenlunge etwa viermal größer ist als die der Faultier- 
lunge. 

Ich bin geneigt, diesen auffälligen Unterschied darauf zu beziehen, 
daß die Katze als springendes Raubtier eine sehr kräftige Muskelaktion 
ausübt, daher einen besonders regen Stoffwechsel hat und somit eine 
große Respirationstläche braucht, während das mit seinen sichelför- 
migen Krallen an Baumzweigen hängende und ohne jegliche Anstren- 
gung Blätter verzehrende träge Faultier nur wenig Bewegungen ausführt 
und daher einen viel weniger lebhaften Stoffwechsel hat als die Katze, 
somit auch eine weit geringere Respirationsfläche gebraucht als jene, 

Eine gleiche Berechnung habe ich ausgeführt für den Menschen 
und einen ihm etwa an Maße gleichen Delpliin, Pooena phocaena (1). 

Für den Menschen liegen zwar schon ähnliche Bestimmungen vor, 
so z.B. die von Azsy in seinem bekannten Buche »Der Bronchial- 
baum« 1880 8.90 ausgeführte Berechnung des Gesamtvolumens der 
Lunge, der Zahl der (»Lungenbläschen«) Alveolen und der respira- 
torischen Wandfläche unter Annahme des Alveolendurchmessers von 
200 it, — Indessen kann ich mich mit dem Endergebnis Arsys hin- 
sichtlich der von ihm auf 404500000 beim Manne und 322500000 
beim Weibe berechneten Alveolenzahl und der davon nbhängigen 
‚gesamten Respirationsfläche von 50450400 qmm beim Manne und 
40248000 qmm beim Weibe wegen einzelner mir unzulässig scheinender 
Voraussetzungen nicht einverstanden erklären. Um so lieber will ich 
aber seine auf zahlreichen genauen Messungen beruhenden Angaben 
über das Gesamtlungenvolumen meiner eigenen Berechnung zugrunde 
legen. Axor fand für den Mann = 1617 ccm, für das Weib =1290 ccm 
Lungenvolumen. Ich will hier für die Lunge eines mäßig großen er- 
wachsenen Menschen ein Volumen von 1500 Kubikzentimeter und 
das gleiche für die Delphinlunge annehmen und zunächst die Rechnung 
für die Menschenlunge ausführen. 
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Als Volumen des respiratorischen Parenchymes, nach 
Abzug von 20 Prozent, nehme ich an 1200 Kubikzentimeter 
oder = 12 x 10" chy. Das Volumen einer einzelnen, 200 1 breiten 
12x 10% 
2x0 

= 150000000. Demnach hätte der erwachsene Mensch 
etwa 150 Millionen Alveolen. 

Ferner ist die respiratorische Innenfläche einer Alveole 








= 5X200° gu = 5X2’X 101 qu = 20x 101 qui 
folglich die gesamte respiratorische Fläche 





= 20x 10'X15% 107 gu = 300X 10" qf, 
= etwa 30 Quadratmeter. 


3x10" qu 


Für den Delphin rechne ich ebenfalls das Volumen des re- 
spiratorischen Parenchyms, nach Abzug von 20 Prozent des 
Lungenvolumens, = 1200 cem 

= 12x10" Kubikmikren. 

Das Volumen einer einzelnen, etwa 1404 breiten Delphin- 
lungenalveole beträgt = 140° cu = 14°% 10° chy; folglich ist die 
Anzahl der Alveolen 
_ 12x10 _ 12x10" _ 12x10 _ 2'X3Xax5X1o" _ 15x10" 


Pro ae Are 2x7’ Zi: 





= etwa 437000000. 
343 437° 


Also hat die Delphinlunge etwa 437 Millionen Alveolen. 
Die respiratorische Innenfläche einer Alveole ist 
5X 140° qu = 5 X19600 qu = 5x 196 X.10'; 
also hat die ganze Lunge eine respiratorische Innenfläche von 
12x10" en KERLOUK ER ION 
1x0 KHK 10 = 14x10) 
= XI etwa 43x10” qu = etwa 43 Quadratmeter. 
Daß der besonders muskelstarke, zum beständigen Durchdrängen 
durch das (großen Widerstand leistende) Meereswasser genötigte Delphin 
auch einen starken Stoffwechsel haben wird und infolgedessen eine 
besonders große Respirationsläche braucht, ist wohl einleuchtend; 
aber daß in dieser Hinsicht die Differenz zwischen ihm und dem etwa 
gleich großen Menschen so erheblich sei, hatte ich nicht erwartet. 
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IV. Löcher in der Scheidewand der Alveolen. 


Ob in den dünnen Scheidewänden aneinanderstoßender Alveo- 
len normalerweise (d. h. in gesunden Lungen) bei Säugetieren Löcher 
vorkommen, ist eine gerade in den letzten Dezennien schr verschieden 
beantwortete Frage. Während manche Forscher, wie Pırasor (1895), 
W. 8. Mırzer (1894), Lasvesse (1901) und Orrzı (1905) zu dem Re- 
sultat gekommen sind, daß Alveolenwandporen bei Säugern nicht als 
normale Strukturen betrachtet werden dürfen, haben andere, wie Hav- 
sen (1893), Haxssuass (1895), K. W. Zimmsunans (1898), Niconas 
(1898) und Meuszı (1902) die Existenz solcher Löcher, zunächst für 
den Menschen, dann aber auch für einige andere Säugetiere, wie 
Katze, Hund usw., mit Entschiedenheit behauptet. Besonders Davın 
Haxsexass hat in den Sitzungsberichten der Rgl. Preuß. Akad. d. Wiss. 
1895 $. 999— 1001 las Vorkommen von Alveolarwandporen eingehend 
beschrieben und sowohl beim Menschen als auch bei mehreren Säuge- 
tieren (Orang-Utan, Schimpanse, Pavian, Hund, Kaninchen, Meer- 
schweinchen, Ratte und Maus) in derWeise zur Anschauung gebracht, 
daß er eine injizierte gefärbte Leimmasse durch Alkoholeinwirkung 
nachträglich zum Schrumpfen brachte und dabei ein deutliches Durch- 
treten anastomotischer Leimfäden durch die Alveolenscheidewände nach- 
‚gewiesen hat. Obwohl von anderen Anatomen, wie vox Emsen, Auoxen, 
W. S. Miruex und Orrsu, gegen Hassenasss Angaben, und speziell ge- 
gen die Beweiskraft solcher Leiminjektionen, Bedenken erhoben sind, 
hat Haxsrsass doch wiederholt seine Angaben aufrecht erlnlten und 
‚das Vorhandensein der Löcher auch ohne die erwähnte Methode an 
einfnch mit Spiritus gefüllten Lungen beobachtet, Trotzdem hat Orrxt. 
noch im vorigen Jahre, 1905, in seinem großen Lehrbuch der ver- 
gleichenden Anatomie der Wirbeltiere S. 647 berichtet, daß er weder 
bei höheren noch bei irgendeinem der von ihm untersuchten niede- 
ren Säugetiere Alveolenporen im Sinne Haxszxaxss nachzuweisen ver- 
mochte. 

Ich habe dagegen glattrandige, kreisförmige oder ovale Löcher in 
den Alveolensepten aller von mir studierten Säugetierhungen gefunden, 
und zwar nicht nur bei alten, sondern auch bei ausgewachsenen jungen 
‚gesunden Tieren. Doch ist die Anzahl und Größe dieser Löcher bei 
den verschiedenen Formen außerordentlich verschieden. Auch variiert 
die Zahl und Verteilung der Poren bei ein und demselben Individuum 
in den einzelnen Lungenregionen ebenso wie ihre Anordnung und 
Menge in den einzelnen Alveolensepten erheblich. 
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Schr spärlich finde ich die Alveolenwandporen bei den durch die 
Größe ihrer Lungenalveolen ausgezeichneten Edentaten, Bradypus und 
Myrmecophaga, Hier kommen sie nur ganz vereinzelt und klein in einigen 
Alveolensepten vor, während die meisten Septa überhaupt keine Lücken 
besitzen. Mäßig häufig, aber 
immer ganz unregelmäßig 
zerstreut, finden sie sich in 
den Alveolensepten des Men- 
schen und der meisten größe- 
ren oder mittelgroßen Haus- 
sfugetiere, reichlicher schon 
bei den Nagern, speziell bei 
der Ratte und der Maus, noch 
zahlreicher bei den Fleder- 
mäusen, und zwar besonders 
bei den kleineren Formen der 
Gattung Vesperugo. 





Airenteneheran. Arena db Vergütung 
Nat einer Beihpung, 





owryasul Vergäderug, 1 
cl eier Zeichnung 


Am reichlichsten aber habe ich die Löcher in den Alveolenscheide- 
wänden einiger Insektivoren, s0 besonders des Zuunigels, des 
Maulwurfs und der Spitzmäuse, vor allen der kleinsten deutschen 
Spitzmaus (Soree minutus) gefunden. 

Bei allen diesen Insektivoren stellen die Alveolensepten ein von 
verschieden großen rundlichen Löchern durchbrochenes Gitterwerk dar, 
so daß es unter Umständen schwer ist, an Schnitten die Abgrenzung 
der einzelnen Alveolen zu erkennen, und man ein spongiöses Balken- 
geräst vor sich zu haben glaubt. Jedoch gelingt es in der Regel 
bald, sich zu orientieren, zumal mittels guter, für das Stereoskop an- 
‚gefertigter Diapositive. 
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Die Weite der Löcher hängt zum Teil von dem Füllungsgrade 
der Kapillarnetze ab. Bei ganz von Blut entleerten Lu 
die Poren viel weiter (s. Fig. 6) als bei prall injizierten. 

Aufiällig war es mir, daß die Alveolensepta des auf Madagaskar 
lebenden »Tanı 





n erscheinen 








ke, Centetes ecaudatus, eines nahen Verwandten unseres 
zwar auch zahlreiche Lücken in den Alveolensepten zeigen, 





9. 6, 
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aber keineswegs so reichlich durchbrochen sind, wie bei unseren ein- 
heimisehen Insektivoren, 

Selbstverständlich muß eine so weitgetriebene Perforation der 
Alveolensepta von großer Bedeutung für die Erhöhung des Gnsaus- 
tausches sein, da hierbei die nur mit dünner Hülle umkleideten Kapil- 
laren fast allseitig von Luft umspült sind, während sie in den wenig 
durchbohrten Septen anderer Säugetiere nur an zwei 
Seiten mit der Luft in Berührung kommen. 

Daß diese erhöhte Respirationsgelegenheit grade Tieren mit be- 
sonders intensivem Stoffwechsel zukommt, erscheint begreiflich. Bedarf 





enüberliegenden 
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doch der Maulwurf täglich etwa soviel tierischer Nahrung wie sein 
eigenes Gewieht beträgt. Ebenso gehören die Spitzmäuse, wie be- 
kannt, zu den gefräßigsten Säugetieren. Lexz mußte einer gefüngen 
gehaltenen Spitzmaus (Sorer vulgaris) täglich eine Maus oder einen 
Vogel ihrer eigenen Größe geben. Läßt man sie im geringsten Hunger 
leiden, so sterben sie. 


V. Die Kapillarnetze der Alvoolen. 


Von allen Untersuchern ist die Enge der Maschen des Blut- 
gefäßkapillarnetzes hervorgehoben, welches sich an der Alveoleninnen- 
fläche, bzw. in den Septen der Alveolen ausbreitet. 

«Das Kapillargefüßnetz der Alveolen gehört zu den feinsten, dichte- 
sten und gleichförmigstens, sagt Hesır 1866 in seinem Handbuch der 
Anatomie des Menschen Bd. I 8.283; und W. $. Mirıxa bemerkt im Ana- 
tomischen Anzeiger 1892 8.189: »Lying between the pulmonary artery 
and vein we have the richest capillary network in the whole body 
fügt dann aber hinzu: "This network is much coarser and the capi 
laries are wider just benenth the pleura than it is in the deeper portions 
ofthe lung«. Diese Angabe kann ich für alle von mir injizierten Shuge- 
tierlungen bestätigen, wenngleich die Differenz der Notzmaschen keines- 
wegs bei allen Arten gleich groß ist. In den meisten Fällen finde ich 
die Maschenweite des mit der Pleura verwachsenen Alveolenfundus 
drei- bis viermal so groß als in den übrigen, dünnen Alveolen- 
septen entsprechenden Alveolenwänden, wo die Kapillarmaschenlücken 
durchschnittlich nicht breiter sind als der Durchmesser der sie um- 
schließenden Kapilluren. Doch sind die Maschen des subpleuralen 
Kapiliurnetzes der Lunge des Zaunigels beispielsweise etwa nur doppelt 
so weit als die des septulen. 

Ich kann diese Entdeckung Mirusns bestätigen und noch dahin 
erweitern, daß nach meinen Beobachtungen nicht nur die Kapillar- 
netze der pleuralen Alveolenwandfläche, sondern aller derjenigen 
Alveolenflächen erheblich weitere Maschen haben (als die 
septalen), welche nicht an andere Alyeolen grenzen. Dahin 
gehören 1. sämtliche Alveolenwände, welche an jene mehr oder 
minder dicken Bindegewebssepta anstoßen, durch welche die größeren 
oder kleineren Lungenlappen voneinander geschieden sind, 2. alle 
Alveolenwände, welche an die luftleitenden Bronchien ver- 
sehiedenster Größe angrenzen, und 3. diejenigen Alveolenwand- 
teile, welche mit den über ein gewisses Kaliber hinausgehenden Blut- 
gefäßen (Arterien oder Venen) verwachsen sind. 

Siaungabericte 1006. Pr 
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Es ist also das engmaschige Alveolenkapillarnetz stets nur 
auf jene dünnen Scheidewände beschränkt, welche entweder 
zwischen unmittelbar benachbarten Alveolen ausgespannt 
sind oder zwischen den mit dünnem respiratorischen Epithel 
gedeckten Regionen der 
bronchiolirespiratoriiund 
den diesenanliegenden Al- 
veolen benachbarten Al- 
veolargänge, bzw. deren 
saceuli, vorkommen. 

An den bronchioli resp 
ratorii finden sich nicht nur ein- 
fache Alveolen vor, welche als 
ihnen selbst zugehörige seit- 
liche Divertikel in ihr übrigens 
röhrenförmiges Lumen einmün- 
den, sondern es gibt auch hier 
u und da einzelne Regionen oder 

Ann Wa en erben Meere ann  KAnze Strecken der bronchioli 
Bogen Nine Telnet respiratorli, welche von den 
= Wirdegabe der Photographie dünnen Wänden benachbar- 
ter Alveolen anderer Gung- 
systeme gebildet werden, ohne daß die zugehörigen Alveolen in das 
Lumen der bronchioli respiratorii selbst münden, vielmehr diesem 
ihre Außeniläche zukehren. Die in solchen Scheidewänden befindlichen 
Kapillarnetze gehören stets auch zu den engmaschigen, sind also 
rein respiratorisch. 

Dies ganze Verhältnis begreift sich leicht, wenn man bedenkt, 
daß entwicklungsgeschichtlieh die sämtlichen respiratorischen Flächen 
der Lunge zunächst nach Art der Innenfläche einer traubigen Drüse 
gegen eine bindegewebige Grundlage und in diese hinein auswachsen, 
also alle an ihrer Inneniläche überall zunächst nur ein einfaches re- 
spiratorisches Kapillarnetz mit mäßig weiten Maschen haben. Über- 
all nun, wo zwei solche mit respiratorischem Kapillarnetz versehene 
Flächen sich erreichend aneinanderstoßen und sich gegeneinander 
äbplatten, entsteht zwischen ihnen eine gemeinsame dünne Scheide- 
wand, welche durch Verwachsung und vielfache Anastomose ihrer 
beiderseitigen Kapillarnetze ein zunichst mindestens doppelt so enges 
Kapillarnetz erhalten muß, als jene Wandflächen, welche gegen eine derbe, 
auf der anderen Seite kein respiratorisches Kapillarnetz aufweisende 
Wand (wie die Pleura, die gröberen Bronchien und die größeren 
Blutgefäße) treften und hier natürlich ihr einfaches Kapillarnetz behalten. 
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Hieraus begreift sich auch der von mir schon im Jahre 1871 
in Srmoxers Handbuch der Lehre von den Geweben usw. 8.473 
hervorgehobene Umstand, daß in den Alveolensepten zwar nur ein 
einfaches Kapillarnetz enthalten ist, daß dies aber nicht ganz plan 
in einer Ebene ausgespannt ist, sondern daß sich seine Kapillarbalken 
bald mehr in die eine, bald mehr in die andere der beiden benach- 
barten Alveolen vorbauchen (vgl. a.a.0. 8.473 und Fig.131). Je 
nach der Ausdehnung und dem Spannungszustande der Alveolen- 
wand werden diese Vorbauchungen der Kapillarnetzteile mehr oder 
minder weit in die betrefende Alveolenhöhle vorragen, ohne jedoch 
jemals ganz aus deren Wand herauszutreten. 

Einen bedeutenden Einfluß auf die Erleichterung des Gasaus- 
tausches müssen die Lficken in den Alveolensepten besonders dann 
gewinnen, wenn sie zahlreich werden und in vielen Kapillarmaschen, 
die Wand durchbrechend, schließlich einen fast allseitigen Zutritt der 
Luft zur Oberfläche der Kapillaren gestatten, wie dies beispielsweise 
bei dem Igel, dem Maulwurf und den Spitzmäusen der Fall ist. Hier 
sind die Kapillarnetze, wie oben hervorgehoben ist, nahezu frei in 
der Luft aufgehängt und fast allseitig von dieser umspült. 








Ausgegeben am 15. Fehruar. 
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SITZUNGSBERICHTE 1909, 
vn. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTE 





8. Februar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Dizıs. 


*1. Hr. Enuax las über »die angebliche Änderung des Klimas 


von Aegypten« 

Noch "hin dritten Jahrtausend besass Aegypten auch In seinem oberen Theile 
sumpfge Strecken; die östliche Wüste bang in ihren Thülern grössere Bestände an 
Bäumen und Büschen und in Folge dessen auch einen grösseren Reichthum an Wild. 
In beiden Fällen. ist die selther eingetretene Veränderung aber das Werk des Menschen 
und nicht des Klimas. Über die weiche Wäxte ist ulchts sicheres festzustellen; die 
starke Versandung, die in der Gegend von Memphis gegen Ende des dritten Jahr- 
tausend» einsetzt, hat vielleicht nur locale Ursachen 











2. Hr. Hausaox legte einen neu erschienenen Band der mit Mitteln 
der Hxnscans und Eussr geb. Hnornans Wewtzen-Stiftung unternommenen 
Ausgabe der griechischen Kirchenväter vor: Eusebins Werke. Band 4. 
Hrsg. von Prof. E, Kıosrmnnans. Leipzig 1906. 

3. Hr. Tome legte das von der Akademie unterstützte Werk vor: 
Lo Codi. Eine Summa Codieis in provenzalischer Sprache hrsg. von 
H. Frrrisa und H, Svcitrer. Theil 1. Halle 1.8. 1906. 

4. Hr. Enax legte vor: Archmologienl Survey of Egypt. Memolr 13. 
The Rock Tombs of el Amarnn. Part 3. By N. nr 6. Davırs, London 
1905, 





Ausgegeben am 15. Februar. 
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ZUNGSBERICHTE 1906. 
VIu. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


15. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Dieıs. 


1. Hr, Kreis las; Studien überMeteoriten, vorgenommen auf 
GrunddesMaterialsderSammlung derUniversität Berlin. (Abh.) 

Es wird dargelhan, dass die Structur und der Bestand der Metaoreisen dem 
entspricht, was die Technik künstlich darstellt, und der weitere Nachweis geführt, 
dass die Meteorstoine und Bestand den indischen Gobilden gleichen, 
in Sonderheit, dass der jer als wxcentrisch strahlig Angeselienen Chon- 
ren ein radinlsteahl 
geht hervor, das 
setzen der Bildung 












2. Hr. Sonorrex legte eine Mittheilung von Prof. Dr. E, Laxoau 
in Berlin vor: »Über das Nichtverschwinden einer Dinicuukr- 
schen Reihe.« (Ersch. später.) 

Der Verfasser theilt wei neue Beweisanordnungen fr den zuerst von Dinienzar 
bewiesenen Satz mit: Wenn %,(r) ein vom Hauptcharakter verschiedener reeller Cha- 
rakter der Gruppe der zu A theilerfremden Restelnssen ist, so ist der Werth der 
Summe z am) 


3. Hr. Kıxuue vos Sruanoserz legte den von Hen. Director Tsonon 
Wirsasn eingosandten fünften vorläufigen Bericht über die Aus- 
grabungen der Königlichen Museen zu Milet vor, 


von Null verschieden. 








4. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: R. Krkunz von Srua- 
osırz, Die griechische Skulptur, Berlin 1906 aus der Reihe der Hand- 
bücher der Königlichen Museen; E. Howm, Danmark-Norges Historie 
fra den store nordiske Krigs Slutning til Rigernes Adskillelse (1720 
bis 1814). Bind 5. Kjebenhavn 1906 und Vol.3 der unterstützten Aus- 
gabe der Werke des Libanius von R. Fornsren, Lipsine 1906. 


Die Akademie hat in der Sitzung am 11. Januar den Professor 
der Astronomie an der Universität Leipzig Geheimen Hofrath Dr, 
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Fünfter vorläufiger Bericht über die von den 
Königlichen Museen in Milet unternommenen 
Ausgrabungen. 


Von Direktor Dr. Tızovor Wi 


In Komstantiuopel, 





(Vorgelegt von Hrn. Kuxuız vos Sunavoxtrz,) 


Dieser Bericht umfaßt die Ausgrabungstätigkeit des Jahres 1905, Dem 
geneigten Entgegenkommen Sr. Exzellenz des gl. Bayrischen Kul- 
tusministers, Hrn, Dr. vor Wensen, verdanken wir es, daß Hr, Dr. 
Arsent Rı aus München in der Weiterbearbeitung der Inschriften 
auch diesmal Hilfe leisten konnte. Als Architekten waren wiederum 
Hr. Regierungsbaumeister Hunrar Kxackrusz und Hr. Gxons Kawanau 
tätig: als Volontäre wirkten zeitweilig Hr. Architekt A Zummuus, Sti- 
pondiat der M. Waosen-Stiftung aus Würzburg, und Hr. Dr. K. Sruisen 
Aus Xanten, Stipendiat des Kaiserl. Archfologischen Instituts. Im Früh. 
jahr erfreuten wir uns der epigraphischen Unterstützung Huens vos 
Gasnrxisns, der sich aus Anlaß der von ihm nach H. vov Puorrs Tode 
übernommenen Bearbeitung der Inschriften von Priene zugleich mit 
der Topographie der Mykale beschäfigte, Am ı7. Mai wurden die 
Ausgrabungen durch einen Besuch des Kaiserlichen Botschnfters, Hrn. 
Staatsministers Treihirrn Manscnarı vos Birnnsrein, gechrt, welcher 
mit Se.M. Spezialschiff »Loreley« (Kommandant Kapitänleutnant Brösıno- 
uaus) den Panormoshafen bei Didyma anlief und am gleichen Tage 
unsere künftige Arbeit dort mit dem ersten Hackenschlag eröffnete. 

Für die bevorstehende Ausgrabung des Didymeion mußten nahezu 
sechzig Gebäude des heutigen Griech ‚ndorfes Jeronta enteignet und 
demoliert werden, da sie unmittelbar auf und am "empel standen. 
Daß wir mit dieser kostspieligen und mühevollen Vorbereitung schon 
jetzt zu Ende sind, verdanken wir außerordentlicher Hilfsbereitschaft 
und bedeutender materieller Unterstützung von seiten einer großen An- 
zahl von Altertumsfreunden. Wenn ich mir auch versagen muß, hier 
Alle zu nennen, denen unser warmer Dank gilt, so sei doch gestattet, 

58 
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der besonderen Mitwirkung des Verwaltungsrates des Norddeutschen 
Lloyd und seines Generaldirektors Hrn. Dr. H. Wiseayo zu gedenken, 
ferner des Geheimen Kommerzienrates Hrn. E. Ansuorn in Berlin, des 
Hrn, Kanu Scnörrz und der Frau Max Hovruans in Bremen, des Hrn. 
Gustav H. Scuwan in Neuyork, der Frau Krısz vox Stress und des 





Hrn, Dr. Max Orcnzunäussu in Berlin. Die Freilegung des Apollo- 
tempels kann nun ungestört im Frühjahr 1906 beginnen. Die mile- 
sischen Grabungen werden dadurch eine Unterbrechung nicht erleiden. 

Bei den neuen Ergebnissen zu Milet ist zunächst des Theaters 
zu gedenken, wo es bei der Niederlegung der 5 m dieken, über die 
Bühne laufenden byzantinischen Festungsmauer Hin, Kxackrusz gelang, 


Ta. Wornkxt: Ansgrabungen in Milet: V- 351 


die fast vollständig erhaltene Bühnenvorderwand der ersten römischen 
Bauperiode herauszuschälen, Sie besteht aus einer 54. cm dicken Marmor- 
wand mit drei in den Unterraum des Spielplatzes führenden Durel 
gängen (Fig. 2). Vor ihr stand, in einem Abstand von nur 27 em, 
eine dekorative Säulenstellung von dorischen Pfeilersäulchen mit Zahn- 
schnittgebälk und Simaprofil darüber. Derjenige Teil, welcher zwi- 
schen den beiden Außeren Türen lag, trat um die Tiefe der Säulen- 

















stellung in den Orchestraraum vor. Dadurch entstanden zu beiden Seiten 
Winkel, die man zur Anlage zweier uchtstufiger, die Orchestra mit 
dem Zuschauerraum verbindender Marmortreppehen benutzt hat. Schr 
merkwürdig sind die Säulen durch ihr Material: der untere glatte Teil 
ist aus rotem, der kannelierte obere Teil aus sch 
tell und Gebälk sind von weißem Marmor. Hier haben 
echtem Material einmal ein Beispiel jener farbigen Architekturen, die 
uns bisher nur von Stuckarbeiten und Gemälden Pompejis bekannt 
waren. Die Säulen stehen auf weißen, in der Ebene des Orchestra- 
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bodens liegenden Marmorplatten. Die Buntheit wird erst verständlich, 
wenn nun den in den herrlichsten farbigen Marmorsorten ausgelegten 
Fußboden der Orchesten mit in Betracht zieht. Gerade vor der SAulen- 
stellung z. B. zieht sich ein breiter roter Marmorstreif her, und auch 
die konzentrischen Teilungen des Fußbodens sind aus rotem Marmor. 
Die Höhe des Spielplatzes mit 2.03 m übertrifft nicht unerheblich das 
von Vitruv V,6,2 vorgeschriebene Maß von höchstens 5 Fuß. Aber 
die Bühne liegt genau in derselben Höhe wie der Fuß der untersten 
Sitzreihe. 

Den Gebäuden an der Löwenbucht galt auch diesmal der Haupt- 
teil der Arbeit. Der gunze Nordmarkt wurde vom Schutte befreit. 
Kine starke Abräumung des Oberbaues war schon vor der Ausgrabung 
festgestellt worden; trotzdem mußte die Aufgnbe durchgeführt werden, 
da sonst in dem so übersichtlich gewordenen Plan eines antiken Ha- 
fens eine bedauerliche Unklurheit geblieben wäre. Wir wurden denn 
auch durch ein vollständiges Bild der Anlage (Fig. 3) belohnt. 

Der Nordnnrkt hat zwei Epochen durchgemacht. In der älteren, hel- 
lenistischen bildete er einon rechteckigen Hof, deran drei Seiten von zwei- 
stöckigen Marmorhallen umgeben war. Davon hatte die Südhalle keine 
Kammern, die Nordhalle zwölf, die Westhalle zwanzig. Die vierte, Öst- 
liche Seite schloß mit einer einfachen Quadermauer ohne Kammern ab; 
in der Mitte lag ein Propylaion, Ein dreifhch größerer Torbau führte 
durch dio Mitte der Westhalle. Dort bemerkt man, daß hellenistische 
Fundamente und Qundermauern unter dem Torbau herlaufen. Sie ge 
hören älteren Gebäuden an, die durch die rechtwinklig von der hi 
ligen Straße zum Murkt abzweigende Gasse unter sich getrennt wer- 
den. Diese Gebäude sind noch nicht völlig ausgegraben. "Man er- 
kennt aber auf der Nordseite der Gasse einen sich nach Norden öffne 
den Hallengrundriß, auf der Südseite außerdem eine Parnllelgasse zur 
heiligen Straße mit auffällig kleinen Verkaufsläden, Da in einem von 
ihnen eine größere Anzahl geschnitzter Griffel aus Knochen zutage 
kamen, so liegt der Gednnke an jene kleinen Schreiberbuden nahe, 
wie sie noch heute im Orient allenthalben üblich sind- Die Schmuck- 
formen der älteren Periode des Marktes gehören der jüngeren helle- 
nistischen Zeit an; streng dorisch war der untere Stock ausgestaltet, 
der obere schloß mit einem weit nusladenden, schön gezeichneten Ko 
solgesims ab. Auf dem freien Platz fanden wir die Unterbauten meh- 
rerer Denkmäler. Eines davon ist schräg zum Markt orientiert und 
zeigt auch nach dem Niveau, daß es einer weiter zurückliegenden 
Epoche angehört. Es besteht aus einem Gneisfundament und verklam- 
mertem Marmorsockel aus zwei Blöcken darüber, auf dem sich ein 
Zupfenloch für eine jetzt fehlende Stele befindet. Auf der Südseite 
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des Sockels (Höhe 37 em, Breite 81cm) steht folgende, dem 5. Jahr- 
hundert v, Chr. angeliörige, die Blutschuld flüchtiger Bürger betreffende 
Inschrift (Renn, dem die Abschrift verdankt wird, bemerkt, daß auf 
2. 7 (erxearic), 9 (krelnocm), 11 und ı2 (beidemal ı1 völlig deutlich) Ver- 
schreibungen vorgekommen sind). 


RR Be [FoinN]vneAarhrora Aaılmonl)] 
Kalkjreceontnulröluerratanartocoerrenthnenatnlar 
erranikalarröckkalläurönocnalöchntınarortwrkKarie| 
nreinninenatönlerlarhracatroirenteoAıänöron 
xPnmältontünNvnlenrHlrorscatmınnniocemänänenouchn 
ofnatakteinantelänoaönnıröänrtrionhnaenharrölle 
secllsen.Anachmönılcelrkrarsgrenntankarantennı 
atTderöceninnnloglelmünänansetucınÄnaemhkara 
xrlelnocımoseinenäklagtonnentäKontactarthrac, 
Tönaenınhnion,Ammanngohneratönctatiracheeineln 
KAITANESTÖCANEmimhninn aunolenKATATör Hal cmA 
Nnaenhıtunatthnounhndselnen. 


Die Inschrift ist eronaön, aber unter Vermeidung der Wort- 
trennung außer bei Zusammensetzung mit Präpositionen geschriehen, 
Da sich bierdureh ungleiche Zeilenlängen ergeben, hat der Schreiber 
in einigen Fällen sehließende Buchstaben auf die (rechte) Nebenseite 
gesetzt; im Druck bedeutet der senkrechte Strich die Kante. Die 
Schrift will Renm wegen des weit geöffneten „, des leiiglich aus zw 
Bogenlinien gebildeten x und des » mit großem, manchmal lünglich 
gestaltetem Bogen ins 5, Jahrhundert v. Chr. setzen, und zwar ziemlich 
hoch hinauf, 

»Da man schwerlich auf Z.ı Raum hat, ein Präskript, von dem 
die folgenden Infinitive abbängen könnten, zu ergänzen, wird nichts 
übrig bleiben, als anzunehmen, der Steinmetz habe auf der Stele selbst 
für das Ende des Psephisma nicht mehr Platz gefunden und deshalb 
die Inschrift auf dem Fuß weiterlaufen lassen, 

Die zu Anfhng genannten Personen, welehe nach meiner Er- 
‚gänzung eine Blutschuld auf sich geladen haben (Z. 2 steht auf dem 
Stein au), sind uns alle unbekannt. In Z. 2 erwartet man rdc statt 
ron Crearünarroc: doch ist n durch die rechte Hasta gesichert (Ver 
schreibung?). Das Folgende, die Aussetzung eines Preises, der aus 
dem Vermögen des einen Übeltäters (oder seines Vaters) bezuhlt wer- 
den soll, auf den Kopf jedes der Verurteilten, ist verständlich, ebenso: 
die Weisung bezüglich der Auszahlung und weiter die Anordnung für 
den Fall, daß die Missetäter lebend in die Gewalt der Behörde kom- 
men, und die Strafandrohung für diese Behörde im Fall der Pilicht- 
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versäumnis (2.3 bis 9). Der Name dieser Polizeibehörde ist sonst meines 
Wissens für Milet nicht bezeugt. 

Nicht klar sind die drei letzten Zeilen. Da erscheint ein dm- 
nanioc statt des Kollegiums, und was seine, nach der hohen Strafe 
zu schließen, verantwortungsvolle Funktion ist, ist mir nicht recht 
verständlich; nach dem gewöhnlichen Sprachgebrauch hat man anzu- 
nehmen, daß es sich um Vorlage eines Beratungsgegenstandes in einer 
Versammlung handelt, Darüber mußte dann etwas in dem verlorenen 
Teil des Psephisma stehen, auf den ausdrücklich Bezug genommen 
wird. Zusammensetzung und Funktion der Behörde mag man sich 
nnch der Analogie von CIG. 3137, 30 (Smyrna) und Ditt. Syll.’ 325, 2 
(Istropolis; vel. dazu die Note Dirrssumens und seine Bemerkung 
zu 140,6, Delphi) vorstellen.a' + 

In römischer Zeit ist der Nordmarkt bedeutend verändert wor- 
den. Münzen aus Domitians Zeit bewiesen durch ihre Fundumstände, 
daß die Umgestaltung schon vor diesem Herrscher stattfand, von dem 
auch eine (erndierte) Ehrenbasis gefunden wurde. Man legte dio 
Hinterwand und alle Kammerwände «der Südhälfte der Westhalle nieder 
und erbaute geräumige Zimmer, aus denen durch die neue Hinterwand 
uhlreiche kleine Türen in andere Gelasse führen. Alle diese Zimmer 
haben farbigen Wandstuck und Mosnikfußböden. Unverändert blieben 
Nord- und Südhalle, dagegen wurde die hellenistische Abschlußmauer 
nebst Propylaion im Osten abgerissen, Statt ihrer erriehtete ınan eine 
große Halle aus Mörtelwerk, durch welche der freie Marktplatz um 
6m verschmälert wurde. Zwei Zimmertluchten legte man hier hinter- 
einander. Da sich in keiner der Kammern eine Tür erhalten hat, so 
erkennt man nicht sofort, wohin die Räume sich öffneten, Es kann 
aber kein Zweifel sein, daß die größeren Kammern sich nach Osten 
öffneten, weil sich hier, entlang der Rückwand der Halle, eine sieben- 
stufige Treppe hinzieht, die sinnlos wäre, wenn sie nicht zu solchen 
Räumen geführt hätte. 

In einer Länge von etwa 140 m begleitet dieser Stufenbau die 
Westseite der 30. m breiten Prachtstraße, die vom Hafen zum Platz 








% [Vermutlich entsprechen diese ernAıoı den in Priene mehrfach hezengten dm- 
MinION TÜM ETPATHFÜN. 

Die deei letzten Zeiten bedrohen den einzelnen Epimenios mit Strafe, wenn er 
seine Pilicht versäumt; er soll 100 Stntere bezahlen wa Tu dcidcan Erunmninn. Aura, 
d.h. zur Strafe den nächsten Monat nachdienen. Von Hans aus hatte jeder ennimac 

Namen nach wur einen Monat die Kosten und Lasten des Amtes zu tragen; die- 
sem wird ein zweiter Monat auferlegt. 

@aih dreisilbig ist die bel Archilochos Fragın. 109 überlieferte und bei Homer 
8192 N669 von Navcx und Kasse. hergestellte Form, vl. U. Bauxraz, Quaestiones 
Archilochene (diss. Golling. 1900) 57-71: Zu euih val. noloc, Hıuusn vor Gasrnuxoes.] 
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vor dem Rathaus führt. Sie ist mit großen Marmorplatten belegt, 
der Damm ist von der Mitte aus, wo ein gedeckter Kanal läuft, nach 
beiden Seiten stark abgehöscht, die Gangsteige sind 5.75 m hreit, 
An der Ostseite ist vermutlich eine durchlaufende Halle anzunehmen, 
hinter welcher die Räume eines großen Bades oder eines Gymnusion, 
ds mit Bädern verbunden war, liegen. Von dort stammen große mar- 
morne Architrnvfragmente, deren einer den Inschriftrest -ı0c CusAnne 
xa-, der andere -oc Tö aAnanelon Antonken enthält, 

Wer durch das verschließbare, 21 m breite, von 16 Säulen go- 
trugene Hafentor beim Delphinion trat und nach Süden ging, sah 
schon auf Stadionlänge das Propylaion des Rathauses und das Süd- 
warktportal, das ich im vorigen Bericht nur kurz erwähnen konnte, 
das wir aber durch H. Kxaoxrusz' Studien jetzt genau kennen. ie 
Breite beträgt rund 29 m. Der durch drei Tore durchbrochenen Markt- 
wand sind an der Nordseite vier zweistöckige Tabernakelbauten vor- 
gelagert, deren Außere noch einmal besonders vorgelagerte Tahor- 
nakel zeigen, Diese Architektur ruht auf einem dreistufigen, niedrigen 
Orthostatensockel. Die Tabernakel des Unterstockes haben attische 
Säulenbasen und Kompositkapitelle. Besonders reich und gut ist 
‚das Friesrankenwerk gestaltet. Über dem Zahnschnittgeison und dem 
Anthemion lief eine niedrige, (durchgehende Basis, die sich als Nuches 
Schattendach auch über die Eingänge legte. Darauf erhoben sich die 
korinthischen Säulen der oberen Tabernakel mit akanthusgeschmückten 
Basen. Besonders merkwürdig und an syrische Bauten (z. B. die Grab- 
fassade von Petra, Srensiezka, Tropneum Traiani 8.66, Fig. 33) er- 
innernd ist die Giebellösung. Während nämlich die Äußeren Taber- 
nakel Vollgiebel hatten, krönten Halbgiebel die inneren Tabernakel, 
indem sie die hohen Seiten einander zukehrten. Im Hintergrund j 
‚doch z0g sich der Giebel herum, um sich auf der Marktwand zu einem 
vollen Dreieck zusammenzuschließen. Jedem der bogenförmig ab- 
schließonden Durchgänge entsprach im Oberstock eine von korinthi- 
schen Säulen getragene Blendnische mit bogenförmigem Abschluß. 
Trotzdem der ganze Bau nus großen Qundern errichtet ist, erkennt 
man überall die Verwendung von Mörtel. An figürlichem Schmuck, 
der vielleicht zu den Blendnischen gehört, haben sich gefunden eine 
überlebensgroße Maske vom Typus des Zeus von Otricoli und der über- 
lebensgroße Torso eines nackten, jugendlichen Gottes. Ein mit Früchten 
‚gefülltes Horn lehnt an dem Stamm, der der Figur als Stütze dient. Endlich 
Sand sich dort ler überlebensgroße Marmortorso eines römischen Kaisers, 
dessen Panzer mit zwei Sphinsen geschmückt ist und dem zu Füßen 
ein gefesselter Barbar hockt. Der jugendliche Gott stand auf der um- 
geireht wieder verwendeten Basis (Höhe 45 em, Breite 130 em) eines 
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Kolossalbildes des On. Pompeius, das an anderer Stelle gestanden haben 
muß und jeilenfalls schon in demselben Jahr (35 v. Chr.) beseitigt wor- 
den ist, in welchem sein Sohn Sextus zu Milet durch M. Titius er- 
mordet wurde (Appian de bell. eiv. 144): ‘O anmoc Tuxion TTonmklon 
ualov viön Meran AtToKPATorA TÖ TPITon TON TÄTRUNA Kal eerretun — 
‚der Dank der Handelsstndt für den Seeräuberkrieg. 

Zuletzt brachte das Markttor uns noch einen äußerst wichtigen 
Aufschluß über das Alter jener späten Stadtmauer, welche wir bisher 
vorläufig als Gotenmauer bezeichnet hatten. Es hat nämlich vom 
Sommer des Jahres 538 n. Chr. ab als Festungstor gedient, auf dem 
folgende von Res kopierte Inschrift stand. 

Rückseite eines 3.10 m hohen Türgewändes nus einem Stück. 
Der Block war, als Türsturz verwendet, der Länge nach geleg 
Schauseite zeigt oben eine 17 em, unten eine rı em hole ursprüng- 
liche Stoßfläche; dazwischen ist ein Streifen von 43 cm Höhe vertieft, 
Die Oberfläche ist durchweg rauh gelassen. Die obere Stoßfläche trlgt 
2.1—4 der Inschrift, der mittlere Streifen Z. 5—10: 














Arıoc aedc, 
Arıoe Tervadc, 
Krıoc AglAlnaroc, 
dnencon hmic. 
44 'Erelnejto A mörra maclac TON esccas D'5 hnün atenoran 
ons onls] "loverınıno? Kal @eoaurac TOn einoxplerun 
Erovg 10? Kal Yrarlac ang ’ühnnor TOR Enaday YmArxs TON 
Nerün rıretans TO 0’ Ks raten «5 Aronroc Nönnoy TO? Meranonperis Kom 
x Amkrfs] 78 r’, dmxoro@nroc “Yarlnooy Tot Arınrs hmün Arktemick #5 
mArenetonroce 





e AWANNOY TOP Ammrıng Köng, INalkı a. Ya 


Wir kennen den Bischof Hyakinthos aus Patrinrchatsakten vom 
Jahre 536, in dem er bei der Synode zu Konstantinopel anwesend 
war. Untrennbar von dor byzantinischen Toranlage ist nun der west- 
lich angebaute, nach Süden vorspringende Turn; dieser aber liegt 
im Zuge der großen, späten Stadtmauer, welche den Südmarkt von 
der Stadt musschloß und nahe der heiligen Straße bei den Thermen 
ein zweites Tor besaß. So müssen wir denn von jetzt ab das ganze 
Verteidigungswerk als justinianische Stadtmauer bezeichnen. 

Auf der Rückseite der justinianischen Bauinschrift fanden sich 
zwei römische Orakelinsehriften. In der ersten fragt der als gottes- 
fürchtiger Mann schon aus früheren Inschriften (vgl. III. Bericht über 
die Ausgrabungen in Milet, Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1904, 
IL, 8.87) wohlbekannte Karpos, ob ihm Apollo die Verehrung des 
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Serapis gestatte. Die Frage kennzeichnet die dominierende Stellung 
des didymäischen Orakels nicht weniger uls die würdevolle Antwort: 
Kirmoc erurä, ef, ande mro- 

APHTal, mProcemec Eerın 
ro Cerim Tan erxhn Tenein" 
Aoanaroı xalrovcı aroran 
’ ererräcı TEIMAIc, 
Die zweite Anfrage lautet: 


Areelun Erwrä d Kal Hownäc Aneranarerc- 
‚mel nÄntore of Te mÄTeioı Beol Afror 
MaricranTaı Kal ch Arc, En 6 Amarı (so = Andrei oder [Hir- 
&er@, Aık TOFTO acital coy, Adenora, wen] An Ara) 
ei Enadzwc mÄnTore Amanndzeı En 
Te Toie ÄKeonfxoic Kal TÄ TArPoalan- 
zn Kal ef Enaözwe Fmnperhcen, 
"0 Aıayneie eacmcen” 
@oison wa} sodn ma Carämiaoc Aprkroio 
» Kal Nenecın craaloicın Enickoron Alaantkun? 
Aiceömenoe aoyanlcı TEAIC EnARHöNAe Ezeic. 





Die Axrönyxa scheinen sich auf bestimmte, zu Anfıng der Nacht 
übliche sakrale Begehungen zu beziehen. »Man denkt unwillkürlich 
an die modernen Vigilien» schreibt Hr. R. Wüxsen, der mich auf dus 
Theokritfragment bei Ath. VIL, S.284A cokzun Arpönynoc Taf nei) 
jerön ixoin aufinerksam machte. Bei raypoaıaazia, das nieht belegt is 
„möchte man beinahe eine Breviloquenz für Tarromaxoaıaazi annehmen, 
so daß es die Vorbereitung für ein Stiergefecht wäre«. Hrn. Wüsscn 
verdanke ich weiter den Hinweis auf Lyd. de mens., S. 6, 20 seiner 
Ausgabe, für Nemesis als Göttin von Wettkämpfen (vgl. dazu Philol, LAIL, 
1894, $.400—415). 

An demselben Platz vor dem Rathause, wenige Schritte östlich 
vom Markttor, entdeckten wir in dem Raum zwischen Südmarkt und 
Nymphäum ein anderes, reich geschmücktes Marmorpropylalon, das 
aus der späteren Römerzeit stammt, aber schr gut ausgeführt ist, Der 
soeben erst freigelegte, aber in den Übersichtsplan (Fig. 1) schon ein- 
gezeichnete, etwa 1o m breite Bau erhob sich auf fünf Stufen, auf 
denen vier korinthische Säulen standen. Der Architrav ist über den 
seitlichen Interkolumnien gerade, geht aber über dem Mittelinterkolum- 
nium in einen Bogen über in der Art der Grabdenkmäler, die Heueaner 
und Wizsens aus Termessos bekanntgemacht haben (Jahreshefte 1900, 
8. 198). Der mit Rankenwerk dekorierte Fries und die mit dem 
sogenannten Pfeifcnornament geschmückte Hängeplatte machen diesen 
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Bogen mit. Das Ganze überderkte ein Giebeldach. Pläne und eine 
genauere Beschreibung wird der nächste Bericht bringen. Da zu ver- 
imuten war, daß ein so außerordentlich ansehnlicher Eingang zu einem 
bedeutenden Bezirk führe, wurde die Grabung in östlicher Richtung 
fortgesetzt. Dabei ergab sich zunächst eine altehristliche Basilika mit 
zahlreichen Anbauten in einer Länge von mehr als 80m und über 
40m Breite. Sie hut zwei Vorhöfe mit Säulenperistylen, die so an- 
gelegt sind, daß das römische Tor zwischen beiden stand. Ein kleiner 
Zentralbau, vermutlich die Taufkirche, schloß sich im Norden an. 
Hier, wo sich eine der römischen Bogenwasserleitung parallel Inufende 
römische Quadermauer erhalten hat, fanden wir, in den Eckpfeilern ver- 
baut, die Blöcke der Ante eines Marmorbaues mit folgender, den Verkauf 
des Priestertums des Asklepios betreffender Inschrift römischer Zeit: 
Araonı rim. Of erparkrol FRc möne- 
ewe (so) Ti. Kanraie Aronvedawroc, Astkı- 
oc “lornioe “Popeoe, Ti. Kaaraioe Anonnü- 
mioc, Beönnntoe Beomnhrar, Elcion 
3 “Erirönor, Errvxoe Enerkeror nu- 
no9nTec Tepoctnnn Ackanmıo? TIPD Töne 
we xal TÜN ENnTemeniun ATTO? SEN MÄN- 
Tun, xwPlc Ei TI MROMENPATA Fo Toy ale 
mov, nöman Tisentaı TA rirkcı Tönae, de’ ö 
w b mriAmenoc jerew Ämorräreı TIAPAKPHMA 
mede Tore Tamlac xal Bacinic, d At Amorpa- 
eic ‚Hceral ec ETH TIENTÄKONTA, AfTöc 
A 08 alaoxoı atros, Tenecele Aıl Tenec- 
overöi, sorün EcofTa, afan An atröc aorlan- 
[m 








Es fehlt wenigstens ein Block, (14 Zeilen) 
8%) 
ze Aroeöroc Kal d TAPAOYAAz Eracroc ArTÜN 
on Arcenn. er&twenin) a& Kal ol ransandneı 
imer rAc Friac rÜn rralaun En TAı Atrdı Be 
nern oln xal anserucan Tür Varel emaÄrna, 
NEePÖN, cKoniön, TePÄN MOIan, TAUCAN, CK&roc 
35 aczlön elc KOTYAMaÖnA TETMHMENON Kal 
Tan aopAn xal TA aoırma Terk. eyerwcan at b- 
malue Kal ol Aronoedraı Kal d cresankedrnc, 
dmolwe at wal al TA noxia Exmonevömenai 
xal ZUNNnfMenai. EAN ae Tic mA wrcHt A ercac 
w nk a@ TA Terk, Amorlceı TO here 
unkc AeKaarW. 





Ara- 
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Wenn das hier erwähnte Heiligtum des »Asklepios vor dem Tor« 
an dieser Stelle Hegt, so muß es in so hohe Zeiten hinaufreichen, 
daß damals dieser Teil der Halbinsel noch außerhalb der Stadt Ing. 
Vielleicht handelt es sich aber um ein anderes in römischer Zeit vor 
den Toren liegendes Asklepieion, das von einem städtischen Tempel 
abhing, der hier Ing. Ein großer Marmortempel dorischen Stils aus 
hellenistischer Zeit ist jedenfalls in dem neugefundenen Bezirk vor- 
handen gewesen. Das beweisen nicht nur diese Antenblöcke, sondern 
auch die im Baptisterium und dem benachbarten Justiniansturm ver- 
bauten Säulentrommeln, Triglyphenfriesblöcke (Höhe 67.5 cn, Breite 
41.5 em, Metopenbreite 60.5 cm), Hängeplatten mit Mutuli und Simen- 
fragmente mit großen Löwenköpfen. Tiefgrabungen werden im nächsten 
Jahr vielleicht mehr davon bringen. 

Am Delphinion haben unter Kawsxaus besonderer Aufsicht Auf- 
räumungsarbeiten und Nachtragsgrabungen stattgefunden, bei welchen 
sich noch eine Reihe von Innensfulen der hellenistischen Hallen er- 
gaben sowie eine größere Anzahl von Hallenwandblöcken mit Neu- 
bürgerlisten. Auf einigen erkannte Reun die Tätigkeit der Ansiede- 
hungskommission für die Flüchtlinge, die um das Jahr 180 v. Chr. 
von Kreta gekommen waren. Als erster der Ansiedlungskommissare 
wird der uns von der wichtigen Ehrenbasis im Ratlıaus her bekannte 
Staatsmann Lichns, Sohn des Hermophantos, genannt (vgl. diese 
Sitzungsberiehte 1901, IXXVIII, S. 905). Ferner ergab sich, daß die 
frühere Annahme, auf dem kreisruuden Fundament in der Mitte des 
Delphinion habe ein großer Dreifußbau gestanden, irrtümlich ist. Dieses 
Fundament ist nämlich nicht, wie es dann gefordert werden müßte, 
gleichmäßig durchgeschichtet, sondern es ist nur ein Ringfundnment, 
so daß angenommen werden muß, daß ein regelrechter, innen zu- 
gänglicher Rundbau, den wir in seinem Oberbau nicht kennen, auf 
dem Ring gestanden hat. Die Annahme, daß es sich um einen vollen 
Kerubau handele, war dadurch mit veranlaßt worden, daß der Ring 
über dem Fundament einer älteren Exeira errichtet ist, die jedoch 
nur halbkreisförmig war. 

Besondere Erwähnung verdient eine beim Delphinion gefundene 
griechisch-nabatälsche Bilingue. In nabatäischer Schrift sind die beiden 
ersten Zeilen geschrieben, die nach einer Hrn. Generalkonsul Dr. Moror- 
nass in Smyrna verdankten hebrlischen Transkription folgendermaßen 
lauten: 

















\Mnarerna sahen ip? 
na] 8 men woburmas or & anna? 
.. Kill, Bruder des Künigs, Sohn des Taimfu 
2.0: für das Heil des Königs Obodut, im Monat Tfelet] ... +. - 
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„Der König Obodat, hei Steph. Byz. s. v. "On0a4 'Oasanc, der 
erste dieses Namens, wird Anfang des 1. Jahrunderts v. Chr. ange- 
setzt, womit die griechische Inschrift hinsichtlich ihres epigraphischen 
Charakters stimmt (B, &, K).= 

Der griechische Text lautet: 








-aıoc Aaenedc aacı 
Angonken Aıl Ao: 





Hierzu bemerkt Hr. Dr. Mounruas: 
"AIOE zu Anfang enthält den Rest eines nabatäischen Eigen- 
namens, vielleicht z. B. 





ZABBAlOL— ar 


Das Ende der zweiten Zeile ist wohl zu ergänzen 
Anıaorizareı 


denn Dusares ist der Nationalgott der Nabatäer. Die Stellen über 
Dusares aus den alten Schriftstellern, Münzen (r. B. Bostra, Germa, 
Adraa) und Inschriften habe ich in der Zeitschr. der Deutschen Morg. 
Gesellschaft Bd. 29. S. 99—106 zusammengestellt. Neues ist nicht 
dazugekommen. Wir kennen Inschriften nabatäischer Kaufleute in 
Puteoli mus der gleichen Epoehe.« 

Zum Schluß ist der Grabungen in den großen Thermen zu gedenken, 
die sich als ein schr unregelmäßiges Grundrißgebilde (Fig. 4) in den 
Zwiekel schieben, den die heilige Straße mit dem östlichen Uferstaden 
des Thenterhafens bildete. Am südlichen, abgestunpften Ende des 
Winkels Ing der Eingang in den Saul A, dessen Hypokaustenanlagen 
vortrefflich erhalten sind. Er bildet nur den Vorsaal zu B, dem größten 
Raum der Anlage, welcher noch nicht völlig ausgegraben ist. Die 
Umfassungsmauern dieses Raumes stehen in einer Höhe von über 15m 
aufrecht, die seitlichen Gemächer harren noch der Ausleerung. In D 
erkennt man ein Badeb: Die Hauptfassade der Anlage Ing am 
Theaterhafen und wurde durch eine wohl über 100 m lange, ein- 
stöckige Säulenhalle gebildet, deren korinthische Marmorsäulen auf 
altarförmigen Basen stehen. Nicht alle Säle der hinter dieser Halle 
liegenden Flucht, dienten Badezwecken: der im Frühjahr 1905 frei- 
gelegte nördlichste Apsidensanl C war ein Vorlesungsraum, ein Museion. 
Ein Pulpitum für die Vortragenden, das man später in die Apsis ein- 
baute, hat von beiden Seiten kleine Aufgangstreppehen; diese be- 
‚ginnen in zwei kleinen Seitenzimmern, die von dem Hauptsanl durch 
eine Tür zugänglich sind. Die Lungwände des Saales enthielten jeıer- 
seits fünf Bildnischen, drei befinden sich in der Apsis. Zahlreiche 
Reste dieses Schmuckes haben sich in Gestalt lebensgroßer Marmor- 
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eine Porträtstatue war, end- 
lich ein männlicher Torso 
in einfachem Chiton, zu dem 
der erwähnte Porträtkopf 
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der therfischen Statuette 
(s. Reisacır, Repertoire IT 
S. 334, Nr.7) Ing 
lichen Vorsaul A, sei aber 
gleich hier miterwähnt. Von 
größe 


m süd- 









‚keit ist die 
Auf- 
findung einer Apollostatue 
und von seelis Musen. 
Apollo ist eierspielend, in 
praxitelischer Weise sich 

n einen schlanken Altar 
lchnend, dargestellt. Bis 
auf die Hände und die 
Nasenspitze ist die Statue 
wohl erhalten. Der rechte 
Arm ruht über dem Kopf, 
welcher eine entschiedene 
Verwandtschaft mit dem 
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hat; die Haltung ähnelt aın 
meisten der des Apollo von 
Kyrene (Rrısacn, a. a. 0.8. 
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63. Berliner Wixereunasss Progeamn 
dos (chenda Taf. II) aufwe 
bildete Figur der Terpsichore (Fig efunden ist ferner 
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dann Uranin und die stehende Muse mit der Schriftrolle in der erhobenen 
Rechten (Warzısorn 8.6, Nr, 3). Eine stehende Figur, deren Kopf 
zwar erlalten ist, deren Unterarme jedoch fehlen, findet ihre Erklä- 
rung auf der knidischen Basis durch die Muse mit der Flöte in der 
Linken bei Warzisoen, 8.7, Nr. 5. Keinem Typus der beiden Reliefs 
entspricht die milesische Melpomene: sie hält die tragische Maske in 
der herabhängenden Linken, der rechte Arm ist emporgehoben. Seit- 
dem durch W. Anzuoxos Beobachtung feststeht, daß uns die beiden 
Reliefs Musentypen des rhodischen Künstlers Philiskos überliefern, ge- 
winnen die milesischen Statuen eine erhöhte Bedeutung. Als Rund- 
skulpturen ermöglichen sie z. B. sofort die Feststellung, daß bei der 
Übertragung der Typen auf die Fläche der genannten Reliefs die Be- 
wegungsmotive mehrfach erheblich verändert worden sind. Den Wert 
der Kopien wird es kaum vermindern, daß sie erst in der Mitte des 
2. Jahrhunderts n. Chr. entstanden sein dürften. Denn damals erst 
sind die Thermen, als Stiftung einer der beiden Kaiserinnen Faustina, 
erbaut worden. Wir wissen das aus zwei Gelichten, deren erstes auf 
dem rechten Eingangspfeiler des großen korinthischen Bogentores stand, 
das in den Musensaal führte. Die Abschrift stammt von Freiherrn 
Huızn vos Garmramers, einige Ergänzungen hat Raus beigesteuert: 





[Ertwac] 
Marafrlıoc, [arlıon alirın AnezAmenoc] 
Anaroednun® Td ae «Faole En [äneranoicı merıcran | 
5 Ant Acnrxine noyrrön Ereivze meon]. 
Eirrxüc, 
Ofroc b Maxarloıo menörioc EnoAne wöcholc|, 
ön Amen # mÄrpy oreritrA Karızöhenac, 
kur! Acınexine Yrıaton xakoc Äcrei Tetzac 
1 Extnnpine Andxor TAIC Aranaspoctnaic. 
Errrxäc. 
MukÄeioc rö Anetrön &c Apxaion seta KAnnoe 


Gaycreinne kamkrun ale|rteroc Aenosernc“ 
TATıande at möNoIO Alkacrıönoc EYrATo TERM 
5 TAc nimsac Kantun TAje mer) nicromenac“ 
Korei a’ümace wöcmon, Ennepizoyci at möxeun 
mÄnrec, avcmönoie xer[macı T|erronenoKe): 
&avcrinne Tö manalön Enlönvmon] Acer AoeTRo9, 
Annk ce Maxaploy nen walaeceı matelıa, 
se ofnek’ Aeeiahcac krehnjon] Meranatxe[ni ejvaa 
rApac Amoztcne Araılc Ejenke Eon. 
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Der Schrifteharakter weist in das späte 3. Jahrhundert n. Chr. 
Die Mittel zur Renovation sind von Eucharia, der Gattin des Maka- 
rios, gegeben; aber ihm soll der Ruhm zufillen, denn Z. 19. 20 wird 
das Bad apostrophiert: früher hießest du das Bad der Faustina, jetzt 
aber wirst du nach Makarios benannt. Daß die jüngere Faustinn ge- 
meint ist, darf aus der kurzen Lebenszeit der Gemahlin des Antoninus 
Pius vermutet werden, ausgeschlossen ist aber auch diese nicht; wohl 
aber erscheint mir ausgeschlossen, daß die Musenfiguren erst zur Zeit des 
Makarios hinzugefügt worden sind, denn dafür würde man eine schlech- 
tere Arbeit erwarten, — Die zweite Inschrift ist vor der Südseite der 
Thermen gefunden worden; sie steht auf einer Marmorsäule, die schon 
vor Beginn der Ausgrabung bekannt war (Athen. Mitt, 1880 8. 336, 
dort unvollständig): 
Araeh Tran. 
“Hovxioy 16a” Aranma, TO A’ Afrion 0% mia MoynH 
mehzic, Ba a’ dern mareiaoe Aranin“ 
Kian trırenic 6xun Bncıaklaa Mopehn 
s _ @uverinne, Aderrän, nhöc Ameirdcioc, 
Kal noerro? monte Önaoc, dm Artmarofe And raine 
önacen, Ha’ baxoi xamnırölun] Yarruln. 
Exrmüc. 


Da Hesychios der Faustina ein Denkmal errichtete, so ist er frü- 
her als Mäkarios anzusetzen, dessen Verherrlichung den Tod der Kai- 
serin voräussetzt. Die Inschrift zeigt aber auch, daß die kaiserliche 
Spende für den Riesenbau bei weitem nicht ausgereicht haben kann. 


Pr 


Untersuchungen über die fraglichen Änderungen 
des Gesammtgewichtes chemisch sich umsetzender 
Körper. 


Von H. Lasvorr. 


Zweite Mittheilung. 





(Vorgetragen am 26. März und 11. December 1902, 3. Deeember 1903, 21. No- 
vember 1904 und 21. December 1905.) 


Im Jahre 1895 hatte ich in diesen Berichten" eine experimentelle Arbeit 
über die Frage veröffentlicht, ob bei chemischen Umsetzungen das 
Gesammtgewicht der betheiligten Körper ganz unverändert bleibt, oder 
ob kleine Abweichungen erkennbar sind. Die Möglichkeit solcher 
konnte entweder in dem Umstande vermuthet werden, dass die Schwer- 
kraft auf verschiedene Körper nieht mit völlig gleicher Intensität 
wirkt, oder dass die Gesammtmasse eine Vermehrung bez. Verminderung 
erfahren hat. Das letztere war damals denkbar zufolge einer von 
Loruae Meven aufgestellten Hypothese, nach weleher in die Zusammen- 
setzung der chemischen Atome neben den Theilchen der Urmaterie 
auch der vielleicht nieht ganz gewichtlose Äther eingeht, dessen Menge 
bei der Reaction möglicherweise ändert und der durch die Gefäss- 
wandung hindurchtreten kann. 

Die Versuche erstreckten sich auf Reactionen, welche in wässeriger 
Lösung vor sich gehen. Die betreffenden Substanzen wurden getrennt 
in die beiden Schenkel N-förmiger Glasgefässe gebracht, deren Einfüll- 
Öffnungen man nachher zuschmolz, und zwar stellte an stets zwei 
solcher Apparate (A und B) von nahezu gleichem Gewicht und überein- 
stunmenden äussern Volum her, welche auf die beiden Schalen der 
Wage zu stehen kamen. Es wurde nunmehr die Gewichtsdifferenz 
derselben bestimmt: 1. im anfänglichen Zustande, 2. nach Vornahme 
der Reaction in Apparat A, und 3. in B, wodurch doppelte Aus- 
führung jedes Versuchs stattfand. 











1893, 8. 301394 
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Die Untersuchung betraf folgende Umsetzungen, bei welchen der 
zweitgenannte Körper immer im Überschuss vorhanden war: 
1. Ag,SO,-+2FeSO, = 2Ag-+Fe,(SO)), 
2. HJ0,+ 519 = 6)+3H,0 
3. 2I+2N2,S0, = 2NaJ+Na,S,0, 
4 6,C1,H,0,+KOH = CHCI, +CHKO, + H,O 
5. 6,C1,H,0,+ Wasser (Lösungsvorgung) 





In der nachstehenden Tabelle enthält: Col. II Angaben über die 
an der Reaction betheiligten Mengen Substanz, Col. V die beobachtete 
Gewiehtsänderung in Milligramm, Col. VI den anhaftenden mittlern 
Wägungsfehler.' 

















1 u m | v NR VE 
Bechachtete | yyn, 

mein | Mncionmaun: | X: [one] Geriaie | Virns- 

| änderung Zeller 

1 Sübersultt A | mie mg| zoom 
ud B |-oısı "| oo 
Formosifst B |-eı | os 
A |-or | 2002 

5 B | | oo 
re a | 0 | 0033 
he B | | 006 
a | | oc 
» |-son | aon 
A |woros | A008 
ML. Jod und m |es | 0m 
Natriumsulit a | 4002 | 00m 
5 | vom 
en A |+oor2 | 2002 
Kaliumhydroxyd 2 u 
V. Chlorallydıras | A | -000 40.013 

und Wasser | 














Wie aus der Tabelle ersichtlich, waren bei den zwei erstgenannten 
Reactionen stets Gewichtsveränderungen eingetreten, und zwar von 
Beträgen, welche die Wägungsfehler meist weit überschritten. Da 
es sich jedoch gezeigt hatte, dass erstens von den sechs Versuchen 
mit Jodsäure und Jodwasserstoff zwei (Nr. 4 und 9) fast gar keine Ab- 
weichungen ergaben, zweitens bei der Umsetzung zwischen Jod und 


" In der früheren Abhandlung war nicht der mitılere, sondern der wahrscheinliche 
Fehler angegeben, welcher 4 des erstern beträgt. 
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Natriumsulfit (Nr. 10—13) sowohl positive wie negative Zahlen 
auftraten, und endlich keine bestimmte Proportionalität zwischen 
Renetionsmasse und Gewichtsänderung erkennbar war, so konnte immer 
noch die Vermuthung aufkommen, dass vielleicht Versuchsfehler 
Ausserer Art das Eintreten der völligen Gewichtsconstanz verhindert 
haben. Ich erklärte daher die Abweichungen für nicht bestimmt er- 
wiesen, fügte aber am Schlusse der Abhandlung hinzu, dass es woll 
Interesse bieten würde, die wiederholt aufgetretenen Gewichtsabnuhmen, 
welche sich bei der Reduetion von Silber und Jod gezeigt haben, 
durch eine Reihe weiterer Versuche auf ihr wirkliches Bestehen zu 
prüfen, weil immerhin keine vollständige Sicherheit darüber herrsche, 
dass dieselben sämmtlich auf Beobachtungsfehlern beruhen. 

Bezüglich der obigen Versuchsergebnisse wies R. v, Liezen! darauf 
hin, dass sie möglicherweise in Beziehung stehen können zu der bei 
den Reactionen auftretenden Änderung der Dissoeiationsverhältnisse, 
bez. dem Auftreten oder Verschwinden von Elektronen. Nachdem 
bereits auf anderen Wegen (Kathodenstrahlen) nachgewiesen worden 
ist, dass ihnen eine bestimmte Masse zukommt, musste bei der in 
der Tabelle erwähnten Umsetzung II sowie auch I, wo ein Zurück- 
drängen der Gesammtdissoeiation stattfindet, Gewichtsabnahme statt- 
finden, dagegen Zunahme bei III, wie es auch bei Versuch Nr. 10 
beobachtet wurde. Die Vorgänge IV und V lassen wegen der Ausserst 
geringen Dissociation keine Gewichtsänderung erwarten, was mit den 
Beobachtungen übereinstimmt. Zu dieser Hypothese kann jetzt schon 
bemerkt werden, dass die nachfolgend angeführten Versuche von 
Heyoweıer sowie von mir, welche beim Lösen von Salzen statt der 
vorauszusetzenden Gewichtszunahme eine Abnahme ergaben, nicht mit 
ihr im Einklang stehen. 

Versuche anderer Beobachter. Wie schon in der ersten Ab- 
handlung bemerkt, hatte bereits im Jahre 1891 Knsıcnsaver in Berlin 
versucht, ob. bei der chemischen Vereinigung von Quecksilber mit 
Brom oder Jod im geschlossenen Geffss das Gesamtgewicht sich 
ändert, und dabei nur minimale Differenzen erhalten. Nach dem Er- 
scheinen meiner Arbeit wurde sodann der Gegenstand von einer An- 
zahl weiterer Beobachter verfolgt, und zwar liegen bis jetzt nach- 
stehende Untersuchungen vor: 

a) F.Sasronn und L. E. Rav? prüften 1897 die Reaction zwischen 
ammoniakalischer Lösung von Silbernitrat und Traubenzucker unter Bei- 
behaltung der von mir angewandten Methoden, jedoch mit geringerer 








* Physikalische Zeitschrift von Rızenx und Siwox, Jahrg. I, 8.237 (1900). 
# Physical Review vol. V, p.247 (1897). 
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Genauigkeit der Wägungen. Bei der Reduction von etwa 60 9 Silber 
ergaben 5 Versuche die Zahlen: 
Versuch Nr 4 R 3 r s 
Beobachtete Gewichts- 
änderung. .u..... —0.05 —0.05 —0.03 +0.04 +0.08 my 
Währscheinlicher Feh- 
ler der Wägung... =#0.07 =#+0.05 #0.07 0.04 #0.04 my 


Es traten somit positive und negative Abweichungen auf, und 
zwar von derselben Grössenordnung wie die Wägungsfehler. 

b) Im Jahre 1901 veröffentlichte A. Hevoweausen eine ausführliche 
Arbeit! über Gewichtsänderungen bei chemischen und physikalischen 
Umsetzungen. Die Versuche sind ebenfalls unter Anwendung zweier 
N-Röhren und mit Beuchtung aller Vorsichtsmaassregeln ausgeführt 
worden. Eine Abweichung von meinem Verfahren bestand nur darin, 
dass die Gefässe nicht durch Zusatzkörper gleichvolumig gemacht, 
sondern ihre Volumdifferenz ermittelt und der ungleiche Auftrieb beim 
Wägen mittels Bestimmung. der jeweiligen Luftdichte corrigirt wurde. 
Das Gewicht eines fertiggestellten Apparates belief sich auf etwa 300 9, 
und dusjenige der eingefüllten Substanzen + Wasser auf etwa 200 9. — 
Der wahrscheinliche Fehler des Mittelwerthes der Wägungen beträgt 
nach Heyoweuzer +0,01 mg, und er nimmt an, dass Gewichtsände- 
rungen, welche den Betrag von 0.04 mg überschreiten, nicht mehr 
auf Versuchsfehler zurückzuführen sind. 

Es wurden die in der folgenden Tabelle angegebenen Versuche 
ausgeführt. 
































Ver- Beobacitete 
ach Beschiekung der bekden Schenkel der Gefisse Gewinis- 
Sr. Anderung 
1. Eisen und Kupfersulfüt. 
1) Lösung neutral. 
1 | 03969 Fo) (6359 CuSO,.524+100 9 Waser) ann 
3 | (13964 Fo) (63.19 CuSOL .saq+ 100 9 Wasser) uununnne Haag, 
b) Lösung alkaisch. 
3 |0s# #0 (1999 0uS04.5n9+130,9 Waser mit Spur NaOH). an 
4 | 053 Fe) (6969 OuSO,.sag +15 9 Wasser mit 0.139 NaOH) aa6ı 
5 | 1839 Fe) (98.09 CuSO, .5ag+ 103,9 Wasser mit 0,239 NaOR) 176 
©) Lösung aauer. 
6 | sa Fo 6969 CaS0,.51m «114.29 Wacker mit 0369 H,80) «. | —ossr 


7 It839 Fo) (103.29 CuS0,.3a9 +92 9 Wamer mit 006,9 H,S04) ..| -eıss 


! Dauor's Ann. d. Physik 5. 8.394 (1901). Vorläufige Mitih. in der Physikal, 
527 (1900). 
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Ver- Beobachtete 
uch Beschlekung der bien Schekel der Gefise Gowichts- 
Nr. Anderung 
II. Lösen von Kupfereitriol m Wasser. 
8 | (629 aus atkaischer Lösung krystallinites Sal) (151 9 Wasser) 0029 
9 | 629 gemühnliches Kupferrtril) (1479 Wawser).. 26 
19 | 109 gewöbntiches Salz) (1309 Wasser enthaltend 7.39 1,80.) er 
13 | 03 gewöhnlichen Satz) (1509 Wasser enthaltend 379 1,804) oorz 
IU. Mischen von Kupferselfatlirung mit rerdänater Schwefeliure, 
12 | 689 CusO1. 52941109 Wasser) (2379 8044109 Wasser) .... | A001 
Ir. Mischen von Kupfersulfatläsung mit Kalilauge. 
(582 OnSOL. san nay Wan) (u259 lt 109 Wan) 
" nach halbem Zusatz der Kallıuge...... Ben 
Ir nach ganzem Zusatz der Kallange .. | os 
839 CaSO, .San+92.9 Wasser) (1004 9 ROH-+ 409 Wamen) 
15 ach vollständiger Vermischung In Gern A 0066 
6 nach halber Vermischung in Gefiss 2. 0059 
7 nach ganzer Vermischung in Gefies .... Br 
18 | @449 CuS0,.529+ 90.59 Waner) (49 ROH+ IS g Wann)... | ans 
F: Eisigaäure und Ammoniak. 
19 | 979 10, +8759 Wamer) (15.39 NHy+12319 Waner) 04 
20 | (5049 O,HLO.+ 88.5 9 Wasser) (15.69 NEh+1259 9 Wasser) Bi 
VL. Bargumehlorid und Scheefshäure 
21 | @00 Batl,+ 1009 Wasser) (19 M804+4039 Warte) cu. | 0016 


‘Was in der Tabelle zunächst in die Augen fällt, ist das gunz über- 
wiegende Auftreten des — Zeichens, und es sind daher die Resultate 
ähnlich wie die von mir erhaltenen, welche ebenfalls grösstentheils Ge- 
wiehtsabnahmen ergeben hatten, In Bezug auf die einzelnen Vorgänge 
zeigt sich Folgendes: 

1. Die Umsetzung zwischen Fe und CuSO, verlief ohne nachweis- 
bare Gewichtsänderung, wenn der angewandte Kupfervitriol sAurefrei 
war (Vers. 1, 2), dagegen trat eine weit über die Versuchsfehler (0.04 mg) 
hinausgehende Abnahme ein, wenn die Lösung nur eine sehr kleine 
Menge Alkali (Vers. 3, 4, 5) oder Schwefelsäure (Vers. 6, 7) enthielt. 
Die Wirkung dieser Substanzen ist räthselhaft. 

U. Beim Lösen von säurefreiem Kupfervitriol in Wasser zeigt 
sich abermals kaum eine Verminderung (Vers. 8), wohl aber eine starke 
bei Anwendung von gewöhnlichem Salz (Vers. 9) oder nach Zusatz von 
Schwefelsäure (Vers. 10, 11). 

Ill. Beim Mischen von Kupfersulfätlösung mit verdünnter Sch wefel- 
säure fand keine Gewichtsänderung statt (Vers. 12). 
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IV. Die Zersetzung von Kupfersulfst durch Kalilauge (Vers. 13 
bis 18) war immer von einer Gewichtsabnahme begleitet, welche bei 
theilweiser Vermischung der Flüssigkeiten kleiner ist als bei voll- 
ständiger (Vers. 13, 14 und 16, ı7). 

V. Die kleine Gewiehtsänderung, welehe beim Neutralisiren von 
Essigsäure mit Ammoniak auftrat (Vers. 19, 20), bleibt innerhalb der 
Versuchsfehler (0.04 ng). 

VI. Bei der Zersetzung von BaC, durch H,SO, ist dasselbe der Fall. 

Wie Hexowernzer hervorhebt, lässt sich gar kein Zusammenhang 
der Gewichtsänderungen mit andern bei der Reaction auftretenden phy- 
sikalischen und chemischen Vorgängen auffinden, sie zeigen sich so- 
wohl bei Vermehrung (Gruppe I) wie Verminderung (IV, VI) der elektro- 
Iytischen Dissoeiation, Dichte (II, VI), und magnetischen Permeabilität (1). 

Zu den Versuchen Hexoweuzer’s machte Lord Ravızıan! die Be- 
merkung, dass in den Gefüssen vor der Umwandlung nieht immer ein 
Gleichgewichtszustand vorhanden gewesen sei, so z. B. bei Gruppe II, 
wo in dem einen Schenkel fester Kupfervitriol, im andern Wasser 
sich befand. Es konnten hierbei durch fortwährendes Überdestilliren 
des Wassers Temperaturänderungen eintreten, welche die Gewichts- 
bestimmung möglicherweise beeinflussen. In einer Entgegnung Heyo- 
weızee's? weist derselbe darauf hin, dass, wenn hierin die Ursache 
des bei den Versuchen 9 bis 11 beobachteten Gewichtsabnahmen läge, 
die Wirkung sich dann auch bei Vers. 8 hätte zeigen müssen, wo aber 
keine wesentliche Änderung auftrat. 

e) 3. Jowx* in Dublin hat 1903 auf ganz andere Weise versucht, 
ob beim Lösungsvorgang von Kupfervitriol in Wasser eine Änderung 
der Masse zu beobachten ist, Kurz angedeutet, bestand das Verfahren 
darin, dass an einem Ende einer Drehwaage ein die beiden Substanzen 
anfangs getrennt enthaltendes Glasgefiss aufgehängt und, wenn Mit- 
tags oder Mitternachts die Arme senkrecht zur Richtung der Erdbe- 
wegung standen, die Lösung vollzogen wurde. Ts musste Beschleunigung 
eintreten, wenn Masse verschwand, und umgekehrt. Von 14 Beob- 
achtungen sprachen 8 entschieden und 3 weniger deutlich für Massen- 
abnahme, 2 waren dagegen und die letzte zweifelhaft. 

d) In das Jahr 1903 füllen noch einige von G. Kanınaun* aus- 
‚geführte Versuche, betreffend die Frage, ob bei der Umwandlung der 
grauen Modifieation des Zinns in die weisse und umgekehrt eine Ge- 














! Nature 64, 181 (Igor). 


# Physikal. Zeitschrift 3, 425 (1902). 

* On the Conservation of mass. Royal Dublin Soc, Trans. Ser. 11, Vol. 8, p.a3 
his 5a (1903). 

© Verhandl. d. Naturforsch. Gesellsch. zu Basel 16, 441 (1903). 
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wichtsänderung bemerkbar ist. Die Wägungen liessen eine solehe nicht 
erkennen. 

e) Von A. Lo Sunvo! in Messina ist 1904 eine sorgfältige Unter- 
suchung der Reaction zwischen Eisen und Kupfersulfht ausgeführt 
worden. Er wandte N-Gefässe aus Thüringer Glas an, welche, wie bei 
Heyoweruen's Versuchen, einestheils etwa 15 9 Eisenpulver enthielten, 
anderntheils etwa 80,9 Kupfervitriol und 200— 250.9 Wasser, welches 
mit einer kleinen Menge Ätznntron versetzt war. Das durch Zusatz- 
körper auf’ 0.004—0.023 em ausgeglichene Aussere Volum der Ap- 
parate wurde vor und nach der Reaction bestimmt, wobei sich die 
‚nachstehend unter b verzeichneten Änderungen ergaben. Die Wägungen 
geschahen mittels einer mit Spiegelablesung versehenen Wange von Sar- 
torius in Göttingen (Kmpfindliehkeit 20—30 Senlentheile pro Milli- 
gramm), welche die Einrichtung besass, dass die Gefässe nicht nur 
umgewechselt, sondern auch geneigt werden konnten, wodureh sich 
die Reaction innerhalb des Wangekastens ausführen liess, ohne Be- 
rührung des Glases. Der wahrscheinliche Fehler des Mittels aus 6 
bis 7 Einzelwägungen betrug =+ 0.003 bis = 0.007 mg, in einem Falle 











+ 0.012 mg. 
Fünf Versuche ergaben folgende Resultate: 
Versuch Nr. ı = 3 4 5 





a) Gewichtsänderung -+0.008 —0.008 —0.008 +0.013 0.003 mg 
b) Volumänderung +0,01 -+0.002 -+0.008 -+0.005 —0.006 am 


Da die Versuchsfehler im Ganzen auf höchstens 0.02 ıng zu schätzen 
sind, so liegen die Gewichtsänderungen vollständig innerhalb dieser 
Grenze, und sie würden sich auch durch Anbringung einer durch die 
Volumänderung der Gefässe bedingten Correetion nur unwesentlich 
ändern. Lo Surno zieht daher den Schluss, dass bei chemischen Re- 
actionen keine merkbaren Verschiedenheiten des Gesammtgewichts 
eintreten. 

Hierbei ist aber zu bemerken, dass sich dieser Ausspruch nur auf 
die Umsetzung zwischen Eisen und Kupfersulfat bezieht. 


Angesichts der von verschiedenen Beobachtern erhaltenen wieder- 
sprechenden Resultate war eine erneute Untersuchung des Problems 
zur dringenden Nothwendigkeit geworden. Es musste endlich mit Be- 
stimmtheit entschieden werden, ob die von Hrn. Hrvoweruzen und mir 
bei mehrfuchen Reactionen ganz vorherrschend gefundenen Gewichts- 








* Nuovo Cimento Ser. V, Vol. 8 (1904). 
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verminderungen nur auf Versuchsfehlern beruhen, hervorgebracht durch 
rein äusserliche, wenig Interesse bietende Ursachen, oder ob sie im 
Zusammenhang mit der Substanzänderung stehen. 

Da nach den bisherigen Erfahrungen! eine etwa vorhandene un- 
gleiche Wirkung der Schwerkraft auf verschiedene Körper verschwindend 
klein ist, so kann, gestützt auf das Axiom von der Erhaltung der 
Materie, die Ursache der beobachteten Gewichtsabnahmen nur in einer 
Verminderung der Masse gesucht werden. In meiner ersten Nittheilung 
war an das Vorhandensein von entweder in den Atomen selbst ent- 
haltenem (Lornar Meven) oder um dieselben stark verdiehtetem Acther 
(©. Näerzı) gedacht worden, welcher bei der Reaction theilweise ent- 
weicht. Ferner wurde schon oben die vox Lusnes’sche Ansicht: er- 
wähnt, dass die Gewichtsänderungen vielleicht mit dem Auftreten oder 
Verschwinden von Elektronen in Beziehung stehen. Endlich lässt sich 
aber in dem gegenwärtigen Zeitalter der Radioaetivität, wo die frei- 
willige Veränderlichkeit der Atome mehrerer Elemente erkannt worden 
ist, die Vermuthung aussprechen, dass in Folge der heftigen Er- 
schütterung, welche die Atome bei chemischen Reactionen erleiden, auch 
bei andern Elementen als den radioactiven eine Abspaltung eines kleinen 
Theiles ihrer Masse vorkommen kann. Hält man es für möglich, dass 
die losgelösten Theilchen bei ihrer Kleinheit durch die Gefässwandung 
hindurehgehen, so würden hiernach bei chemischen Umsetzungen 
Gewichtsabnahmen eintreten können, aber keine Gewichtszunahmen. 

Als ich mich entschloss, den Gegenstand von Neuem aufzunehmen, 
liessen die früher in den Jahren 1890— 1892 gemachten Erfahrungen 
eine sehr zeitraubende und mühsame Arbeit vorausschen. Es hatte 
sich gezeigt, dass die aufgetretenen Gewichtsänderungen nie den 
Betrag von 0.17 mg überschritten, ja meist sich nur in den Hundertstel 
Milligrammen bewegten, einem Gebiete, in welchem bei der Wägung 
von Glasgefässen mehrfache Fehlerquellen ins Spiel treten können. 
Hoffnung auf das Erlangen sicherer Resultate war nur vorhanden, 
wenn die Genauigkeit des Versuchsverfahrens sowie besonders der 
Wägungen gegen früher noch erheblich gesteigert werden konnte. Glück- 
licherweise liess sich dies ermöglichen durch sehr dankenswerthe Unter- 
stützungen seitens der Akademie der Wissenschaften und des Kgl. Cultus- 





# Naclı den bereits {n der ersten Abhandlung mitgetheilten Beohachtungen van 
R. vow Eörvös sowie D. Kasıcugausn ist anzunehmen, dass, wenn überhaupt eine 
Differenz in der Schwere von Körpern gleicher Mnsse, aber verschiedener Substanz 
vorhanden ist, diese weniger als ein Zwanzigmilliontel der gemessenen Grösse beträgt, 
Für eine Renctionsmasse von 100 bis 200 g, wie sie. bei den hier berüglichen Versuchen 
in Anwendung kam, würde der Unterschied 0,005 —0.010 mg betragen, also in die Ver- 
suchsfehler fallen. 
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ministeriums, welche mich in den Besitz einer neuen vorzöglichen Waage 
nebst andern nöthigen Instrumenten brachten. Ende des Jahres 1901 
wurde mit den Versuchen begonnen; sie lieferten bei verschiedenen 
Reactionen wie früher fast stets Gewichtsabnahmen, aber es blieben 
‚doch häufig Zweifel bestehen, ob dieselben nicht auf äussere Einflüsse 
zurückzuführen waren. Zutrauen zu den Resultaten konnte ich erst 
‚gewinnen, nachdem eine ausgedehnte Versuchsreilie beendigt worden 
war, bei welchen die Gefässe mit nicht reactionsfähigen Substanzen 
beschickt und dann genau in gleicher Weise behandelt wurden, wie 
es bei den Versuchen mit chemisch sich umsetzenden Körpern geschah. 
Hierbei ergaben sich sowohl Gewichtszunalmen wie -abnahmen in fast 
gleicher Zahl, und ferner von einer Grösse, welche erheblich unter der 
bei Reactionen auftretenden lag. Wie später ausführlich dargelegt, 
konnte als grösster Fehler, welche dem ganzen Versschsverfahren einschl. 
der Wägung anhaftet, der Betrag von #+0.03/ng festgesetzt werden. 

In der vorliegenden Mittheilung muss ich mich auf die Angabe 
der Resultate und eine kurze Erörterung der Methoden beschränken. 
Das Beobachtungsmaterial im Einzelnen ist sehr umfangreich, und ich 
bin daher genöthigt, über die ganze Arbeit noch einen ausführlichen 
Bericht zu erstatten, welchen ich für die Abhandlungen der Akademie 
einreichen werde. 


Verfahrungsweisen. 


Die Versuche sind im Wesentlichen auf die gleiche Weise wie 
die frühern ausgeführt worden. Über die Einzelheiten der ange- 
wandten Methoden mögen hier nachstehende Angaben folgen. 

1. Reactionsgefässe. Zu den meisten Versuchen dienten N-för- 
mige Röhren aus Jenaer Gerätheglas mit ı0 em langen und 5 com 
weiten Schenkeln. An dem obern gebogenen Verbindungsstück von 
8 cm Länge und 2 cm Durchmesser sassen die beiden kurzen Einfüll- 
röhren von 0.7 cm Weite. Gewicht der gefüllten Apparate 360—4509, 
äusseres Volum 400—450 om. Äussere Glasoberfläche 370—400 gem. 
Eingefüllte Substanzen inclusive Wasser 250— 3509. Die N-Röhren 
waren kleiner als die bei den alten Versuchen gebrauchten, welche 
das Gewicht von 700—980 9 und das Volum von etwa go0 com be- 
sessen hatten, 

Eine zweite Art von Apparaten, in der Folge mit 0 bezeichnet, 
bestand aus einem 12 em hohen und 7 cm weiten Glascylinder A, 
am Boden geschlossen und oben in eine Einfüllröhre ausgehend. Im 
Innern von A, und zwar am Boden, war ein oben offener Glasbecher B 
von 8cm Höhe und 5 cm Weite angeschmolzen, wodurch ein ring- 
förmiger Zwischenraum entstand, in welchen die eine der Reactions- 
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substanzen eingefüllt wurde, während die andere in das Innere des 
Bechers B kam. Schliesslich umgab den Cylinder A noch ein grösserer 
geschlossener DrwAr'scher Glasmantel C von 13 cm Höhe und 8 cm 
Durchmesser, mit lufileer gepumptem Raum zwischen A und C. Hier- 
bei blieb das Volum des äussern Gefässes € unberührt von den Volum- 
änderungen, welche das Gefäss A in Folge der Reaetionswärme er- 
leiden konnte. Gewicht der gefüllten Apparate 450—550 y (Füllung 
170—260 9), äusseres Volum etwa 600 em, Aussere Glastläche etwa 
350 gem. 

Drittens habe ich zu einigen Versuchen N-fürmige Gefässe aus 
Quarzglas benutzt, welche von Hrn. Hruazus in Hanau hergestellt 
worden waren. Sie hatten dieselbe Grösse wie die N-Röhren aus Glas, 
besassen aber nur eine Einfillöffnung an der obersten Stelle des Bo- 
gens. Diese wurde anfänglich mit einer geschmolzenen Mischung aus 
3 Theilen Kolophonium und ı Theil Wachs, später durch Zuschmelzen 
im Knallgasgebläse geschlossen. Die Gefässe sind bis jetzt nur wenig 
benutzt worden, weil wegen ihrer sehr dünnen Wandung die Befürch- 
tung entstand, dass eine Druckänderung im Innern von Einfluss auf 
ihr Volum sein könne. 

Endlich kamen auch N-Röhren aus Glas in Anwendung, deren 
innere Wandung mit einer Schicht von festem Parafin überzogen wor- 
den war. Veranlassung hierzu hatte der schon bei den alten Versuchen 
sowie auch neuerdings beobachtete Übelstand gegeben, dnss Glasgefüsse 
sich bisweilen als nicht vollständig dieht erweisen, entweder in Folge 
eines kleinen Sprunges oder einer durchgehenden Luftblase im Glase. 
Man merkt die Anwesenheit solcher Stellen bei Vornahme der ersten 
Wägungsreihe, wenn die Gewichtsdifferenz beider Gefässe von Tag 
zu Tag eine kleine Änderung in gleichem Sinne erfährt.! Derartige 
Undichtheiten, welche viel Zeityerlust verursachen, sind auch von 
Hewoweizen wahrgenommen worden. 

Sämmtliche Glasgefisse wurden vor dem Gebrauch, um ihre 
äusserste Schicht alkaliärmer und dadurch weniger hygroskopisch zu 
machen, mehrere Tage in verdünnter Schwefelsäure und nachher in 
Ammonink liegen gelassen. 

2. Beschickung und Ausgleichung der Gefässe. Beim 
Einfüllen der Substanzen in die N-Röhren wurde Sorge getragen, beide 
Schenkel in gleicher Weise zu belasten. War dies nicht möglich, wie 
z.B. bei den Lösungsversuchen von Salzen in Wasser, so geschah die 
Ausgleichung durch Zusatz indifferenter Körper, wie böhmischer Gra- 
nnten oder Iserinkörner. — Ferner wurde in den meisten Fällen die 








je soleher stetiger Anderungen finden sich In der ersten Abhandlung 8.314 
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Flüssigkeitsoberfläche in einem oder auch beiden Schenkeln der N-Röhren 
mit einer Schicht Parafinöl bedeckt, um Verdampfung zu verhüten. 

Nach dem Zuschmelzen der beiden Reactionsgefässe bestimmte 
man mittels einer Kilogrammwaage, welche ı mg angab, das Gewicht 
und durch Wägung unter Wasser von gleicher Temperatur das Volum 
derselben. Sodann wurde zu dem kleinern und leichtern Gefäss aus 
dünnwandigen Glnsröhren von 5 mın Durchmesser ein geschlossener 
Zusatzkörper angefertigt und dessen Volum vermittels Eintauchen in 
eine theilweise mit Wasser gefüllte Messröhre, welche 0.02 ccm ab- 
lesen liess. so lange geändert, bis Ausgleichung der beiden Gefässe 
auf weniger als 0.04 am erreicht war. Der durch die Schwankungen 
des Luftgewichtes zwischen den Grenzen 1.15 und 1.25 mg pro ı ccm 
verursachte Auftriebsfehler Ing sodann unterhalb 0.004 mg. Die (e- 
wichtsausgleichung auf einige Milligramm geschah theils durch Ein- 
füllen von Sand in den Zusatzkörper, theils durch Anhängen von 
Platindraht.! 

Zur Wägung kamen die N- sowie O-Apparate in passende gleich 
schwere Stative aus vergoldetem Messing zu stehen, wodurch die 
Belastung der Waageschale auf etwa 490.9 bez. 550.9 stieg. Beim 
"Transport der Gefässe wurde jede Berührung mit der Hand vermieden; 
es diente hierzu ein gabelartiges Instrument aus polirtem Stahl. Be- 
hufs Ausführung der Reaction setzte man den Apparat in ein passend 
construirtes Messingstativ, welches den erstern nur an wenigen Stellen 
berührte, und vollzog die Mischung der Substanzen durch allmähliches 
Neigen der ganzen Vorrichtung. 

3. Wange. Das benutzte Instrument war in der für Construction 
von Präcisionswaagen rühmlichst bekannten Werkstatt von Au», Rurr- 
secur in Wien angefertigt worden.” Tragfähigkeit 600 9, Länge des 
Messingbalkens 150 mm, Verbindung der Endpfannen mittels zweier 





% Ein Beispiel zweier nusgeglichener Apparate ist Folgendes: 











Gefäss A Gewicht Volum 
Ursprüngliches Gefäss. as25859 395.133 0m 
Platindraht «-.- + 159 0.007 
327449  S95140cm 
Gefüss H Gewicht Votum 
Ursprüngliches Gefüss 50199 3904590 
Zusatskörper. 7.366 2.678 
Piatindraht . 0a55 0.007 





ESEL TE TEC 
Gewichtsdifferenz 0.004 mg — Volumdifferenz 0.013 cm. 
# Dasselbe ist abgebildet in dem Preisverzeichnisse dieser Firma vom Jahre 190% 
5.29, Nr. 48. 
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gekreuzter Schneiden mit dem Schalengehänge, Auflegung von 120, 
121, 122, 140, 155.5, 160 ng schweren Platin Dift. Gewichten auf die 
Gehänge von aussen, Spiegel und Fernrohrablesung auf 3m Distanz, 
ferner durch Gestänge von der gleichen Länge automatische Um- 
wechselung der Belastungen, Transport derselben auf die Schalen, 
endlich Auslösung des Balkens und der Schalen. Empfindlichkeit für 
mg bei 500 g Belastung anfänglich 400 ableshare Sealentheile (Zehntel- 
Millimeter), nach 4jührigem Gebrauch allmählich auf 280 zurückgehend. 
Halbe Schwingungsdauer 35 See. Die Wange war in einem Zimmer 
des frühern II. Chemischen Instituts der Universität aufgestellt und 
Erschütterungen von der Strasse her wenig ausgesetzt, wol nber 
von solehen aus dem Innern des Gebäudes, welche sich jedoch fern- 
halten liessen. Die Heizung des Raumes geschah durch einen immer- 
fort brennenden Gasofen mit Chloräthylregulator, der eine vorzügliche 
Constanthaltung der Temperatur erlaubte. 

Die Bestimmung des Gewichtsunterschiedes der beiden Gefässe 
wurden nach dem in der ersten Abhandlung S. 310 angegebenen 
Gavss’schen Verfahren mit zweimaliger Umwechselung der Belastungen 
und viermaliger Empfindlichkeitsbestimmung ausgeführt. Hierbei waren 
im Ganzen 4 Schwingungspunkte zu ermitteln, und zwar jeder durch 
3 bis 5 Auslösungen des Balkens. Die Einzelheiten des Verfuhrens 
werden in der künftigen ausführlichen Abhandlung erörtert werden; 
hier beschränke ich mich auf einige Angaben über die Leistungen der 
Wange. 

a) Indem zwei eylindrische Messinggewichtsstücke von 400 f, 
welche um etwa 4 19 von einander abwichen, in völlig gleicher Lage 
auf die Schalen gebracht und an verschiedenen Tagen gewogen wurden, 
ergaben sich für den genauen Gewichtsunterschied die Zahlen: 

4.2588 — 4.2591 — 4.2589 — 4.2584 — 4.2576 mg 

Mittel: 4.2586#0.0003 mg (mittlerer Fehler'). 
Grösste Wägungsdifferenz: 0.0015 mp. 




















b) Bei anderen Wägungsreihen derselben Gewichte fielen jedoch 
die Abweichungen erheblich grösser aus; z. B.: 
4.273 — 4260 — 4.250 — 4.242 — 4.260. mg. 
Mittel: 4.257 #0.005 mg. 
Grösste Wägungsdiflerenz: 0.031 mg. 
e) Die Bestimmungen des Gewichtsunterschiedes der gläsernen 
Renetionsapparate ergaben beispielsweise folgende Resultate: 








3 Es ist in der Folge stets der mittlere Fehler, wicht der wahrscheinliche, be- 
rechnet worden. 
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1 3.964 — 3.972 — 3.958 — 3.971 — 3.966 mg. 
Mittel: 3.966 =#0.004 mg. 
Grösste Wägungsdifferenz; 0.014 mg. 
I. 5.816 — 5.804 — 5.793 — 5.839 — 5.827 mg. 
Mittel: 5.816=0.008 mg. 
Grösste Wägungsdifferenz: 0.046 mg. 


4: Wägungsfehler. Dieselben entstanden hauptsächlich durch 
folgende Einflüsse. 

a) Verschiedene Temperatur der beiden Balkenarme, Zur 
annähernden Erkennung derselben waren durch die aus Kupfer her- 
gestellte Deekplatte der Wange zwei Thermometer eingeführt, deren 
grosse Quecksilbergefässe bis zur Mitte jeder Balkenhälfte führten und 
einige Millimeter davon abstanden. Die oben herausragenden Scalen 
wurden durch ein Fernrohr abgelesen und dazu temporär von hinten 
‚durch Glühlampen beleuchtet. Die Thermometer, welche "00° sicher 
schätzen liessen, zeigten sehr gut übereinstimmenden Gang, und man 
konnte während der Dauer einer Wägung nie eine Abweichung der- 
selben beobachten. Dessenungenchtet waren vielleicht Differenzen von 
tausendstel Graden vorhanden, und wie die Rechnung ergiebt, muss, 
wenn die Länge des Balkenarmes 150 mm, die Belastung 500 9 und 
der Ausdehnungscoefficient des Messings 0.000019 beträgt, ein Tem- 
peraturunterschied von 0.001° das Wägungsresultat schon um bei- 
nahe 0.01 mg ändern. Behufs gleichmässiger Wärmevertheilung war 
übrigens im Innern der Wange an der Rückwand eine dicke Kupfer- 
platte aufgestellt und überdies das Gehäuse mit Schirmen umgeben. 

b) Gleichmässige Änderung der Temperatur beider Bal- 
kenarme, Wurden die nämlichen Belastungskörper an verschiedenen 
Tagen bei abweichenden Temperaturen gewogen, so zeigte sich immer, 
dass Wärmezunahme eine erhebliche Verschiebung aller Schwingungs- 
punkte nach rechts bewirkte, und zwar betrug derselbe für 1° etwa 
10 ganze = 100 ablesbare Sealentheile. Die linke Balkenhälfte musste 
sich ulso stärker ausdehnen als die rechte. Vielfiche Gewichtsbestim- 
mungen bei abweichenden, aber während der Wägung constant bleiben- 
den Temperaturen ergaben jedoch gut übereinstimmende Resultate, Da 
indess dns ganze Wägeverfuhren die Zeit von ı bis ı4 Stunden in 
Anspruch nahm, so liess sich bisweilen nicht vermeiden, dass die beiden 
Thermometer gleichmässig um einige hundertstel Grade stiogen oder 
fielen. In diesem Falle wird bei Anwendung der Gauss’'schen Methode 
mit hin- und rückläufiger Ausführung der Theilwägungen der Wärme- 
einfluss compensirt; immerhin verursachten die kleinen Temperatur- 
änderungen schon eine beginnende Unruhe der Wange, in Folge deren 
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bei wiederholten Auslösungen grössere Differenzen in den Gleichge- 
wiehtsingen auftraten. 

6) Ungleiche Lage der Belnstungen nufden Wangeschalen. 
Wenn die aufgelegte Last nieht vollkommen gleichmässig um die von 
‚der Endschneide des Balkens ausgehende Schwerpunktlinie vertheilt ist, 
so wird beim Auslösen der Waage eine Verschiebung der Schale mit 
ihrem Gehänge stattfinden, wodurch Neigung der Pfanne gegen die 
nieht absolut scharfe Schneide und somit eine minimale Änderung 
der Balkenlänge eintreten kann. Beträgt diese nur 0.0001 mm, so 
entsteht bei der Balkenlänge 150 mm und der Belastung von 500.9 
auf das Wägungsresultat bereits ein Einfluss von 0.333 mg. Bei der 
Rurrneonr’schen Wange wird zwar diesem Übelstand durch die Ein- 
‚schaltung zweier gekreuzter Schneiden zwischen dem Pfannengehänge 
und dem Schalenbügel grösstentheils vorgebeugt, aber immerhin war 
eine möglichst vollkommene Centrirung der Belustungsmasse, d, I. des 
Renctionsgefisses mit seinem Stativ nothwendiges Erforderniss. Hierzu 
diente ein besonderes Instrument, bestehend aus einer vertienl dreh- 
baren, enrdanisch aufgehängten Wangeschale, welche auf der untern 
Seite eine 10 0m Innge Spitze besuss, die gegenüber einer am Fuss- 
gestell der Vorrichtung befindlichen zweiten Spitze einspielte. Nach- 
dem der Apparat vermittels Führungszapfen immer in gleicher centrischer 
Lage auf die Schale gesetzt worden war, musste entweder durch Ver- 
schiebung des Glasgefässes auf seinem Stativ, oder nach vollbrachter 
Reaction dureh Umgiessen der Flüssigkeit in den Schenkeln der N-Röhren 
‚die Masse so vertheilt werden, dass bei der Drehung der Schale die 
beiden Spitzen stets zusammenfielen. Sodann wurden die beiden Ap- 
pärate in die Wange gebracht, wobei der Mechanismus derselben be- 
wirkte, dass sie immer auf die gleiche Stelle der Wangeschalen sich 
aufsetzten. Ferner konnten sie in die um 180° gedrehte Lage gebracht 
werden. War die Centrirung gut gelungen, so fielen (ie in beiden 
Stellungen vorgenommenen Wägungen sehr übereinstimmend aus. Bei 
unsymmetrischer Massenvertheilung konnten dagegen Differenzen bis 
nahezu 0.1 mg eintreten; in diesem Falle erreichte ınan aber befrie- 
digende Resultate, wenn die beiden Apparate in jeder der zwei Lagen 
aufgesetzt, und dann das Mittel der 4 Wägungen genommen wurde. 
Die ausführliche Abhandlung wird das Nähere hierüber bringen, 

Weitere Einflüsse, wie elektrische oder magnetische, kamen bei 
den Wägungen nicht in Betracht. 

5: Durch die Renetionsgefässe bewirkte Versuchsfehler. 
Dieselben können durch folgende Ursachen entstehen: 

a) Erwärmung des Gefässes bei Ausführung der Reaction. 
Die Vermischung der Substanzen wurde nie plötzlich, sondern während 


Sikzungsberichte 1906, % 











280 Gesammtsitzung 





15, Fehr. 1906. — Mitt. aus den Jahren 1902— 1906. 


zwei Tagen in kleinen Portionen vorgenommen, wobei aber zeitweise 
eine Erwärmung um 5°—7° nicht zu vermeiden war. Hierdurch 
konnte gleichzeitig eintreten: erstens eine Vergrösserung des Volums 
des Gefüsses, welche bei der Abkühlung möglicherweise nicht wieder 
auf den frühern Betrag zurückging, und zweitens eine Verminderung 
der Wasserhaut an der äusseren Glastläche. Da durch beide Ursachen 
das Gefiss an Gewicht verliert, so lag hierin vielleicht der einfache 
Grund für die vielen Gewiehtsabnahmen, welche bei den chemischen 
Reaetionen beobachtet worden sind, und es musste deshalb der Ei 
luss der Erwärmung genau untersucht werden, Zu ıliesem Zwecke wurde 
von zwei mehrfach gewogenen Apparaten der eine + bis ı Stunde in 
ein auf 30°—40° erhitztes Luftbad gesetzt und dann nach Ablauf‘ 
von zwei Tagen wiederholt der Wägung unterworfen, Vielfnche schon 
bei meiner frühern Arbeit und auch jetzt wieder vorgenommene Ver- 
suche zeigten aber immer, dass selbst bei dieser viel stärkern Erwär- 
mung keine wesentliche Gewichtsänderung eonstatirt werden konnte, 
Die Belege folgen in der ausführlichen Abhandlung. Auch Hr. Hryo- 
weırzer‘ hat dieselbe Erfahrung gemacht. 

Was die sogenannte Wasserhaut an der Aussern Glastläche be- 
trifft, welche aus Glaslösung, eondensirten Öldämpfen aus den ma- 
schinellen Theilen der Waage und Staubpartikeln besteht, so schwankt 
das Gewicht derselben auf der 370 om* betragenden Oberfliiche der 
N-Gefüsse zwischen 0.133 und 0.182 mg. Bei den gleich grossen, aber 
viel weniger hygroskopischen Quarzgefissen betrug es nur 0.037 bis 
0.082 mg. Diese Zahlen ergaben sich aus dem Gewichtsverlust, welchen 
ein mehrere Wochen in der Wange verbliebener Apparat erlitt, wenn er 
mittels eines mit Alkohol befeuchteten Batisttuches abgewaschen wurde. 
Da bei den Renetionsversuchen immer zwei Gefisse von völlig gleicher 
Oberiläche in Anwendung kamen, so konnte das Gewicht der Wasser- 
haut keine wesentliche Verschiedenheit besitzen, und dass auch die 
Änderung desselben durch wechselnden Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
in gleicher Weise erfolgte, ergab sich aus dem Constantbleiben des 
Gewichts bei wochenlang fortgesetzten Wägungen derselben Apparate. 

b) Volumänderung der Gefässe durch Druckänderungen 
im Innern. Die vorgenommenen ehemischen Renetionen sind immer 
von einer Volumänderung der Gesammtmasse begleitet, welche in einer 
Abnahme besteht, wenn aus flüssigen Körpern sich feste abscheiden 
und umgekehrt. So tritt z. B. bei der Umsetzung zwischen Silbersulfht 
und Ferrosulfät in wässerigen Lösungen von den angewandten Concen- 
trationen eine Verminderung des Volums der Flüssigkeitsmnsse um 
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1:67 Procent ein.' Besitzt die in einen Apparat eingefüllte Menge 
der Substanzen nebst dem Wasser das Volum von 300 oem, so hat 
sich dieses bei der Reaction auf 295 em vermindert, und wenn über 
der Flüssigkeit sich 100.00m Luft vom Drucke 760 mm befanden, muss 
letzterer auf 724mm sinken. Um zu prüfen, welchen Einfluss solche 
Druckänderungen auf die Wandungen der N-Röhren, welche die Dicke 
von 0.75 bis 0.8 mm besassen, ausübt, wurde ein besonderer Apparat 
aus dem nämlichen Gluse hergestellt. Derselbe bestand im Wesentlichen 
aus einem geschlossenen eylindrischen Gefüss von 400 cm Inhalt, um- 
geben von einem mit Wasser gefüllten Glasmantel, welcher in eine 
enge graduirte Röhre auslief. Indem man die Luft im innern Cylinder 
verdiehtete oder verdünnte, liess sich an der Verschiebung des Wnsser- 
standes in der Röhre deutlich die Volumänderung feststellen, und mehr- 
fuche Versuchsweisen ergaben, dass für je 100mm Zu- oder Abnahme 
des Druckes das ursprüngliche Volum von 400 cam sich um 0,0036 0m 
vermehrte oder verminderte. Da bei den Reactionsversuchen die Druck- 
Variation niemals 100 mm erreichte, so änderte sich somit dns Volum 
der Gefisse in so geringem Grade, dass kein wesentlicher Auftriebs- 
fehler bei der Wägung zu befürchten war. 

Einige weitere Ursachen möglicher Versuchsfehler, welche der 
Prüfung unterworfen wurden, mögen hier nur kurz erwähnt werden. 
So gub der Umstand, dass bekanntlich auf galvanisch vergoldeten 
Messingflächen durch Oxydation eyankaliumhaltiger Stellen bisweilen 
Flecken entstehen, Verunlassung, die zur Aufstellung der U-Gefüsse 
benutzten vergoldeten Stative auf Unveränderlichkeit ihres Gewichts 
zu untersuchen. Es zeigte sich, dnss dieses völlig constant blieb. — 
Da ferner, wie früher schon bemerkt, einige mit Renetionsflüssigkeiten 
beschickte Apparate bei fürtgesetzten Wägungen Gewichtsabnahmen 
zeigten, olme dass der Grund aufzufinden war, wurde geprüft, ob 
vielleicht ein langsumes Durchwandern von Wassertheilchen durch die 
dünne Glaswand erfolgen kann. Zu diesem Zwecke füllte man von 
#wei N-Apparaten den einen mit Wasser, den andern mit Paruffinöl 
und bestimmte ihre Gewichtsdifferenz während drei Monaten. Es fand 
kein Leiehterwerden des wasserhnltigen Gefässes statt. 

Fast alle der genannten Fehlerquellen haben auf die schliesslichen 
Wägungsresultate mehr oder weniger Eintluss, aber sie lassen sich nicht 
einzeln in Rechnung ziehen. Um über ihre Gesammtwirkung ein Urtheil 
zu erhalten, war eine besondere Beobachtungsreihe nöthig, darin be- 
stehend, dass man je zwei Apparate mit gänzlich indifferenten Sub- 











% Berechnet aus den Dichten der festen Körper und Lösungen vor und nach 
der Umsetzung, 
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stanzen beschickte und lieselben dann den gleichen Operationen und 
Wägungen unterwarf, wie die mit reagirenden Körpern gefüllten. 
Hierdurch musste sich der dem ganzen Versuchsverfihren anhaftende 
Fehler ergeben. Die Feststellung desselben bildet die erste Gruppe 
der nachfolgenden Beobachtungsresultate. 


Beobachtungsergebnisse. 


Wie früher schon bemerkt, können in dieser Abhandlung nur 
die Endresultäte, db. die bei den Versuchen erhaltenen Gewichts- 
änderungen, mitgetheilt werden. Dieselben leiten sich ab aus der 
Gewichtsdifferenz der beiden Apparate A und B: 


bei Wägungsreihe I: Vor der Reaction. 
B Bi II; Nach der Reaction in Apparat A. 
. “ III: Nach der Reaction in Apparat B. 


Jede Reihe bestand aus 4 bis 8 Einzelwägungen, und der mitt- 
tere Fehler des Mittels derselben schwankte zwischen 0.002 und 
0.008 mg. Indem man mit A stets das schwerere Gefüss bezeich- 
nete, bedeutete Abnahme von IT gegen I Gewichtsverminderung, Zu- 
nahme dagegen Gewichtsvermehrung von A. Nach der Reaction in 
B musste Wägung III wieder nahe mit I übereinstimmen, Die Tabellen 
enthalten noch den Wägungsfehler des Resultats, berechnet durch 
Summirung der mittlern Fehler der beiden betheiligten Wägungs- 
reihen, z. B.: 


a Berchst 
Wigmnge- Nino — 
Feihe Veen Gefis Geiaim Wagner: 





1 3.588 my=0.003 
1 Zsr2 » ko0o! A 0.076 my&0.009 


m Aaron kanogl B —0058 » Hasıı 


I. Bestimmung des Gesammtversuchsfehlers durch 
Beschiekung der Gefässe mit nicht reactionsfähigen 
Substanzen. 


Die beiden Abtheilungen der Reactionsgefässe wurden entweder 
mit der gleichen oder auch zwei verschiedeuen indifferenten Flüssig- 
keiten beladen (Versuch Nr.ı—7). In andern Fällen (Versuch Nr. 8 
bis 19) benutzte man die Apparate, in welchen bereits eine Reaction 
ausgeführt worden war, und wiederholte mit der darin enthaltenen 
nunmehr gleichförmigen Masse die früher vorgenommenen Manipula- 
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tionen nochmals. Um die fehlende Reaetionswärme zu ersetzen, wurde 
bei mehreren Versuchen (Nr.4, 5: 10,11) dns Gefäss einige Zeit in 
ein auf 30° —40° erhitztes Lufibnd gesetzt, Die Ergebnisse sind in 
der folgenden Tabelle zusammengestellt. 
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Zr EEE en DR: 
Fanang |, Zutam]| IC 
dr |Verr| Aus | AnderGelise | der om] Gemihs | Win 
Gefäe | rung | Fütng || Anderung | fer 
NS 
Wasser | | 1985 | _Mäener 2009 | A| -oosng | zaoızmg 
Famar | Gerälheglas | 
Wasser | = | 1009 | Meer 260 | A| soo | oaıs 
3 | Februar | Geräthegins « | 8.| #000 001 
War | | 100 Miemer | 2169 A| +aam| zoom 
Paralinit | 5 | Tui | Gerüthoglas - "| 8 | oo | ao 
Wasser | 6 | 1905 | MeRihren | ro | A| mon am 
Quscksiber | 7 | Mir | Quargias "| m] on | os 
er Ndenter 3509 | A| Hooısmg| #ooamg 
atelum- | 5 |Han-Fohr.|  Geräthuglas a a 0008 
sultösung | ? | | | 
Kupfer | | 1004 Nanaer 2539 | A | Haoısmp | zo008mg 
wa rn | Man | Geränteglas “1 8 | -eoıo 015 
Ferrosufst- | 12 | 1904 Miemer | 253 | A| ans 006. 
lösung | 13 | Deesmber| Geräthegts | - | 2 | om 010 
1905 | O-Getimit | 2589 | A | -omump| zumtng 
Siber | 15. | Fetmuar | Voruummantel | = | 3 | #006 ou 
16 | 1905 [Nienser Geräthe:| zo | A | ons oo 
| Mi glas mit "| 8 | oo osıs 
Porafinschicht 
18 | 1905 Nenaor zo | A| som) — 
19 | October | Geräheglis | + | B| ans = 








Die obigen 19 Versuche führen zu folgendem Ergebniss: 
Die in Col. VI angegebenen Gewichtsänderungen, welche die ge- 


sammten bei einem Versuehe auftretenden Fehler einschliessen, sind s0- 
wohl zunehmend wie abnehmend, und zwar tritt 8 Mal das —+Zeichen, 
11 Mal das —Zeichen auf. Die Mittel aus den Summen der heider- 
seitigen Abweichungen betragen: +0.008 und —0.010 mg. 

Von den 19 Versuehen haben 17 eine Gewichtsänderung ergeben, 
welehe unter 0.017 29 bleibt. Nur in zwei Fällen (Nr.12, 13) ist 
derselbe auf 0.023 und 0.024 mg gestiegen, und man kanı die letzte 
Zahl als den Maximalfehler bezeichnen, welcher dem Verführen an- 
hnftet. Rückt man die Grenze noch etwas weiter, und zwar bis zu 

0.03 my, 
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s0 liegt wohl vollständige Sicherheit vor, dass, wenn bei einem Ver- 
such eine diesen Betrag überschreitende Gewichtsänderung beobachtet 
wird, diese nicht mehr von Beobachtungsfehlern herrühren kann. 

Die Zahlen der Col. VIL umfassen: 

a) die Einflüsse, denen die Gefässe bei der ganzen Behandlung 
ausgesetzt sind und die von verschiedener Feuchtigkeitsschicht auf 
der äussern Glnsfläche, nicht ganz gleichem Volum der beiden Ge- 
füsse, Volumänderung in Folge der Renctionswärme, Berührung mit 
den Transportvorrichtungen, Staubablagerung u. s.w. herrühren können; 

b) die Fehler der Wange und des Wägungsverfuhrens. Der diesen 
zukommende Betrag ist in Col, VII angegeben, und wie ersichtlich, 
bewegt sich derselbe zwischen den Grenzen 0.006 und =#0.015 mg, 
bleibt also immer erhehlich kleiner als der Gesammtfehler. 

Der oben angegebene Maximalfehler von 0.03 mg bezieht sich 
nuf die Versuche, welche seit 1901 mit der neuen Rureneon'schen 
Wange ausgeführt worden sind. Was die alten Versuche von den 
Juhren 1890— 1892 und 1899 betrifft, zu welchen die Srücknarn'sche 
und alte Rurruscnr'sche Wange diente und wobei grössere Gefässe 
benutzt wurden, so betrug, wie aus der ersten Abhandlung ersicht- 
lich, der mittlere Fehler des Mittels einer Wägungsreile hier #0.004 
bis #+0.014 mg. Der Gesammtversuchsfehler ist früher nieht bestimmt 
worden, dürfte aber 0.05 my keinesfalls übersteigen. 

Hr. Hevoweizen' schätzt den seinen Beobachtungen anhaftenden 
grössten Fehler auf 0.04 mg. 











IL. Versuche mit reaetionsfähigen Substanz 
Erste Reaction. 
Sitbersulfat oder Silbernitrat und Ferrosulfät. 


Ag, SO, + 2FeSO, = 2Ag-+Fe,(SO)), 
oder 3AKNO,-+3FeS0, = 3Ag-+Fe,(SO,),+Fe(NO)), 

Die beiden Substanzen wurden in solehem Verhältnis genommen, 
duss der Eisenvitriol in erheblichem Überschusse blieb. "Trotzdem 
fand, wie besondere Versuche zeigten, nie eine vollständige Reduction. 
der beiden Silbersalze statt, sondern «s schieden sich nur 94—95 Pro- 
ent des ganzen Silbergehnltes ab. Bei Anwendung von Silbersulfat 
fand wegen seiner Schwerlöslichkeit die Reduction grösstentheils im 
festen Zustande statt. 




















Ann. d. Physik Bd. 5, 8.404 (1901). 
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Die Versuche theilen sich nach der Zeit ihrer Ausführung in 
drei Gruppen; 

u) Nr, 2, 3. Alte schon in der ersten Abhandlung beschriebene 
Versuche aus den Jahren 1890 und 1892. Alte Rurruonr'sche und 
Sroxnarn'sche Wange. Grosse N-Gefässe. Gewicht im gefüllten Zu- 
stande etwa 9259. Abgeschiedenes Silber 40 und 6og. Wägungs- 
fehler bis 30.030 mg. 

b) Nr. 9, 10, t1. Versuche vom Jahre 1899 und 1900, Srüox- 
wanwsche Wange. Grosse N-Gefässe im Gewicht von etwa 8209. 
Abgeschiedenes Silber 63.59. Wägungsfehler bis zu 320.030 my. 

©) Nr.4— 8; 12, 13. Neue Rurrnsonv'sche Wange, Kleine N- 
oder O-Gefüsse. Gewicht im gefüllten Zustande 400— 5409. Ab- 
geschiedenes Silber 16.5 — 24 — 319. Wägungsfehler bis zu 
+0.010 mg. 



































E IT RE Abge- |Beact| Beotachtete | 
| Aär | Arien, jun | | Gere. | Warm“ 

| Silber Gefie| Anderung | fehler 

Pi Silersuffat und Ferrowfat. 

El u | mo [moin gms | amay | A | -eisrmg| zansm 

E| 3 | Omuder | Miannger in | = | 2 | a | oe 

3|: a m | 2 | um | om 

| Auer. 
u | 105: |mswütren, Mein | 502 | 4 | ons | non 
Oct Nor. | Thtringer Glas | 
s| os | 0-Germt | au | A | eis | oo 

ln os | monaten Kein | aa | A| Soon 0009 
El ae | 2 | Bi | See 

| | nit Parnfinschicht | 

f Silbernitrat und Eorromlfüt. 

Al sm [netten mm | msn | 4 | mm | wow 
12 | OmeNon | ntriger Gr |» | Mm | ern | ot 
ee llern © 
EUER na JE 
33 | Apil-Mat | Jenaer Gerihoglan B| sms | mon 

| it Parfschiht | | | 


Aus der Tabelle lässt sich Folgendes ersehen: 

1. Die vorherrschende Erscheinung ist die Gewichtsabnahme, 
und zwar übersteigt dieselbe bei 9 Versuchen (Nr.ı—6 und 9 —13) 
meist in so erheblichem Grade den maximalen Beobachtungsfehler, dass 
sie durch diesen nicht erklärt werden kann. 
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2. Im Allgemeinen scheint mit der Vermehrung der angewandten 
Reactionsmasse bez. der Menge des abgeschiedenen Silbers auch die 
Gewichtsverminderung grösser zu werden. "Berechnet man die letztere 
in Bezug auf 100 9 Silber, so ergeben sich hei den erwähnten 9 Ver- 
suchen die Zahlen 





Versuch Nr. Gewichtsabnahme Vermeh Nr. Gewichsahnahme 
ı 0.42 mg 6 0.28 mg 
a 0.33 » 9 031 » 
3 0.22 » 10 0.22 » 
4 0.27 » u a2» 
3 043» 


Wenn hiernnch auch keine strenge Proportionalität zu Tage tritt, 
so ist doch eine Annäherung an dieselbe vorhanden. Das Mittel würde 
0.29mg Abnalıme für je 1009 Silber sein. 

3. Eine Ausnahme machen die Versuche Nr. 7, 8 und 12, 13, bei 
welchen N-Gefässe Anwendung fanden, deren innere Glastläche mit 
einer Schicht von festem Paraflin überzogen war. In den zwei erstern 
Fallen übersteigen die Gewichtsabnahmen wenig den maximalen Ver- 
suchsfehler von 0.0379, und in den beiden letztern ist sornr das 
Gewicht vollständig unverändert geblieben. 


Zweite Reaction. 
Eisen- und Kupfersulfat. 
Fe+CuSO, — Cu-+FeSO,. 


Wie schon in der Einleitung erwähnt, ist diese Renetion von 
Hexowsizuen untersucht worden, unter Anwendung von N-Röhren, deren 
einer Schenkel mit 14—189 Eisenpulver, der andere mit einer über- 
schüssigen Menge Kupfervitriol nebst Wasser gefüllt war. Es zeigten 
sich dabei folgende Verschiedenheiten: 

4) Bei Anwendung von sAurefreiem Kupfersulfit (aus mit etwas 
Natronlauge versetzter Lösung auskrystallisirt) ergaben zwei Versuche 
die Abweichungen —0.026 und +0.019ng, somit gur keine Gewichts- 
Änderung. 

b) Wurde dns Wnsser, welches zum Lösen des Kupfervitriols diente, 
mit. einer kleinen Menge Alkali zersetzt, s0 traten bei drei Versuelien 
die erheblichen Gewichtsabnnhmen: —0.217, —0.161, —0.176 mg ein, 
welche den von Hsyoweunen angenommenen maximalen Versuchsfehleur 
von 0.049 Mark überschreiten. — Fast gleich grosse Änderungen, 
nämlich —0.097 und —0.158mg ergaben sich bei Zusatz einer kleinen 
Menge Schwefelsäure zu der Kupfersalzlösung, 
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Ich habe die Versuche erholt unter Benutzung von N-Röhren 
aus Jenaer Gerätheglas, welche enthielten: 

a) bei den Versuchen Nr. ı und 2 
im einen Schenkel: 15.09 Klaviersnitendraht + 120 g reines Wasser, 
im andern Schenkel: 70.09 CuSO,.5.ag.+65 9 reines Wasser; 

b) bei den Versuchen Nr. 3 und 4: 
im einen Schenkel: 15.09 Limntura ferri+ 1259] Wasser mit einigen 
im andern Sehenkel: 70.09 CuSO, .5 aq.-+ 70.9\ Tropfen Natronlauge. 
(Stöchiometrisch erforderlich 67.0 9 CuSO, . 5 ng.) 

Es wurden mit Hülfe der neuen Rusenxonr'schen Wange folgende 
Resultate erhalteı 





























Eisen und |, | Abge- |Reset| Beobachtste |, 

Nr.| Kupfematu- | a der | in | Gewichts. | Wäguge- 
Nösung shrung | Kupfor | App-| Auderung | her 

n Johne Zusatz von 1so2 og | 4 | -oooamy | zoo my 

2| Alkali ON | » | B | on 0.007 

3 [mit Zusatz von) 194 | 1709 | A| 0m | zoom 

sl Ama Febr) - | m | oo 0.009 


Somit haben sich in allen vier Fällen Gewichtsabnahmen bemerkbar 
gemacht. Dieselben sind aber bei Nr. und 2 so klein, dass sie, wenn 
auch die Wägungsfehler (bei Nr.2) überschreitend, doch unterhalb des 
maximalen Versuchsfehlers von 0.03 mg bleiben. In Übereinstimmung 
mit Heyowenue ist somit zu erklären, dass bei Anwendung von säure- 
freiem Kupfersulfit keine Gewichtsänderung stattfindet, ein Resultat, 
zu welchem, wie früher angeführt, auch Lo Sunno gekommen ist 

Die Versuche Nr. 3 und 4 mit Alkalizusatz haben nicht die grosse 
Gewichtsverminderung ergeben, welche Heypwenuuen beobachtet hatte, 
Bei Nr. 3 liegt sie innerhalb des muxtınalen Versuchsfehlers von 0.03 mp, 
und bei Nr.4 findet nur eine schwache Überschreitung statt. Es kann 
also das Stattfinden einer Gewichtsabnahme nicht mit Sicherheit be- 
hauptet werden. Zur völligen Entscheidung würden noch weitere Vor- 
suche, auch solche mit Zusatz von Schwefelsäure, erforderlich sein. 





Dritte Reaction. 
Goldehlorid und Eisenchlorür. 
Aull, + 3FeCl, = Au+ 3FeCl, 

Zu dem Versuch dienten N-Röhren aus Jenaer Geritheglas. Der 
eine Schenkel wurde beschiekt mit 122 9 einer aus 12.032 9 Gold 
hergestellten Lösung von Goldehlorid, enthaltend 18.5219 Autl,; der 
andere mit 122 y Eisenchlorärlösung, welche durch Behandlung von 
12.00 9 reinem Eisen mit Salzsäure bereitet worden war und 27.20 4 
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FeCl, enthielt. Die stöchiometrisch erforderliche Menge hätte 23,21 9 
FeCl, betragen. Die Ausfällung des Goldes war vollständig, bei der 
Reaction zeigte sich nur eine sehr schwache Wärmeentwickelung. Neue 
Ruerasonr’sche Waage. 

Der Versuch musste auf das Gefiss A beschränkt werden, da B 


später eine Beschädigung erlitt. 
——— 








ohachtete 

Zeit Ausgefülies | Beobachtste | guy 
„der Ausführung | Gold Anderung | ler 
1903 damar | 12.0329 | —amopmg | zosıomg 


Hiernach hat sich bei dieser Reaction keine nachweisbare Gewichts- 
änderung gezeigt. Dabei ist aber zu bemerken, dass der Versuch nur 
mit kleinen Substanzmengen ausgeführt: wurde. 


Vierte Reaction. 
Jodsäure und Jodwasserstoff. 
HJ0,+5HJ = 6)+ 31,0 

bei den frühern Versuchen, wurde in den einen Schenkel 
nicht wässerige Jodwasserstoffsäure, sondern eine Lösung von Jod- 
kalium gebracht, in den andern ausser der Jodsäurelösung eine hin- 
reichende Menge Schwefelsäure. Hierdurch war ein vorzeitiger Beginn 
der Reaction durch Übertreten von Jodwasserstofigus vermieden. Die 
Jodsäure ist stets im Überschuss angewandt worden. 

Die folgende Tabelle enthält ausser 6 alten Versuchen 7 neu 
ausgeführte. 
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Aus der Tabelle zeigt sich zunächst, dass bei sämtlichen 13 Ver- 
suchen eine Gewichtsverminderung eingetreten ist. In 8 Fällen (Nr. 2, 
3, 4, 5» 7, 3, 12, 13) übersteigt dieselbe die Beobachtungsfehler 
(ulte Versuche 0.05 mg, neue 0.03 mg) in sehr erheblichem Grade; 
in 5 Fällen (Sr.1, 6, 9, 10, ı1) bleibt sie dagegen innerhalb der 
Fehlergrenze. 

Fünfte Reaction. 
Jod und Natriumsulfit. 

Diese Reaction kann wie die vorhergehende zur Prüfung der Frage 
dienen, ob die Gewichtsänderungen im Zusammenhang mit den 
ciationsvorgüngen stehen. Bei der Zersetzung zwischen Jodsäure und 
Jodwasserstoff unter Abscheidung von Jod tritt Verschwinden von 
Elektronen ein, während im vorliegenden Falle solche auftreten; man 
müsste also entgegengesetzte Wirkungen erwarten. Meine früher aus- 
geführten 4 Prüfungen der Reaction hatten jedoch ganz widersprechende 
Gewiehtsänderungen, sowohl dem Sinne als der Grösse nach, ergeben; 
die Frage war daher ungelöst geblieben. 

Bis jetzt war es mir nur möglich, zwei nene Versuche anzustellen, 
und zwar wurden bei denselben Jod und Natriumhydrosulfit (im Über- 
schuss) gemäss der Gleichung 

2J+NaHS0,+H,0 = 2HJ+NaHSO, 
auf einander wirken gelassen. Bei den alten Versuchen ist Jod und 
neutrales Sulfit im Verhältnis von 2J:Na,SO, angewandt worden. Die 
sämmtlichen vorliegenden Beobachtungen sind folgende: 








Ver- Bonbachtete 











Zei der | = Be 
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Bei den Versuchen Nr. 5 und 6 wurde durch Unfälle die Prüfung 
der Gewichtsänderung in Apparat B verhindert. 

Von den 6 Versuchen haben vier (Nr. 2, 3. 5, 6) ein innerhalb 
der Versuchsfehler liegendes Resultat ergeben, und es scheint somit, 
Anss bei der betreffenden Reaction überhaupt keine nachweisbare Ge- 
wiehtsänderung eintritt. Bemerkenswerth ist aber, dass dieselbe in 
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drei Fällen wieder in einer Abnahme besteht. Was die Versuche Nr. ı 
und 4 betrifft, so müssen bei diesen wahrscheinlich störende Einflüsse 
in's Spiel gekommen sein. 


Sechste Reaction, 
Uranylnitrat und Kaliumhydrosyd, 
2U0,(N0,),+6KOH = K,U,0,-+4KNO, + 311,0 

Der Versuch ist vorgenommen worden, um zu prüfen, ob vielleicht 
bei Anwendung eines Elements von holem Atomgewicht eine ‚stärkere 
Gewichtsänderung bemerkbar wird. Der eine Schenkel der N-Röhren 
wurde mit 63.7  UO,.(NO,),+6H,0 (= 50.9 wasserfreiem Sals) ge- 
löst in 96.3 9 Wasser beschickt, der andere mit 25 9 Ätzkali (stöchio- 
metrisch erforderlich 21.35 9) und 135 9 Wasser. Das Ergebniss war 
folgendes: 















Gefilten Beobachtee 
Kt Art der Gefässe | Kalium- | AP- | Gawichw- | Wägungs- 
der Ausführung wat BA ander | faher 
1005 lem | 42289 | A | +ocomg| zomm 
Mi Gerlugan | . u | #000: | ooro 





Es zeigte sich also völlige Constanz des Gewichts. Dabei ist zu 
bemerken, dass die Renction unter schr schwacher Wärmeentwicklung 
verläuft. 


Siebente Reaction. 
Chloralkydrat und Kaliumhydrosyd. 
1,.H,0,-+ KOH = CC1,H-+-CHKO, + 1,0 
Der bereits in der ersten Abhandlung beschriebene Versuch, wel- 
‚eher hier nur der Vollständigkeit wegen anzuführen ist, hatte hei der 


Umwandlung von 150.9 Chloralhydrat in 108 g Chloroform zu dem 
Ergebniss 








+0.012 0,024 my 
geführt, wonach keine Gewichtsänderung eingetreten ist, 


Achte Reaction. 


Blektrolgse einer wässerigen Lösung von Jodeadmium mittels 
Wechselstroms. 

Der auf Vorschlag meines Collegen Hın. Nenssr unternommene 
Versuch sollte Aufschluss gehen, ob bei vielfach wiederholtem Über- 
gung eines Elements aus dem gewöhnlichen Zustand in den jonisirten 
und umgekehrt eine Gewiehtsänderung sich bemerkbar macht. 
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Der angewandte elektrolytische Apparat bestand aus einem vor 
der Lampe geblasenen Glaseylinder von 12 em Höhe und 4 cm Durch- 
messer, am Boden geschlossen und oben in eine Spitze ausgehend. 
Im Innern waren in eoncentrischer Stellung zwei ringfürmig gebogene 
Pistinbleche von gem Höhe und 3.5 bez. 2.5 cm Durchmesser befestigt, 
von welchen Platindrähte durch die Glaswandung nach aussen 
führten. Die einander zugekehrten Oberflächen der beiden Elektroden 
betrugen 99 und 71 gem. Es wurden zwei ganz gleiche Apparate 
hergestellt, die man mit einer eoncentrirten Lösung von Jodcadmium, 
enthaltend 40 9 desselben in 100 «cm, anfüllte. Der Lösung war ab- 
sichtlich noch eine kleine Menge freies Jod zugesetzt worden. Nach 
Ausgleichung des Gewichtes und äussern Volums beider Gefässe zeigten 
dieselben noch folgende kleine Unterschiede: 

Gewicht Volum 
Apparat A: 380.1589 236.718 am 
ä o.us5» 236.702 » 
0.003 » 0016 » 





Difleren; 


Zur Wägung stellte man die Apparate in zwei gleich schwere 
(86.650 9) Stative aus polirtem Messing, wodurch die Schnlenbelastung 
auf etwa 466.8 9 stieg. 

Zur Stromerzeugung diente ein zweipoliger Gleichstrommotor, von 
dessen Überwicklung zwei Punkte mit zwei Schleifringen verbunden 
waren, un denen der Wechselstrom abgenommen wurde; die Zahl der 
Umdrehungen betrug etwa 1500 pro Minute. Die Stromintensität 
reducirte man stets auf 3 Amp. 

Der Vorgang, welcher sich bei der Einwirkung des Wechselstroms 
auf eine etwas freies Jod enthaltende Lösung von Jodeadmium ab- 
spielt, besteht darin, dass das Cadmium als eomplexes Jodid in der 
Flüssigkeit bleibt, während ein Theil des Jods an beiden Elektroden 
abwechselnd aus dem ionisirten Zustand in den metalloiden, und um- 
gekehrt, übergeht. Hiermit ist möglicherweise eine beträchtliche Er- 
schütterung des Jodatoms verbunden. Da ein Strom von ı Amp. in 
1 Stunde 4.025 9 Ag = 4.731 9 Jod abscheidet, so muss der Vorgang 
bei 3 Amp. und gostündiger Einwirkung, welche Verhältnisse bei den 
folgenden Versuchen in Anwendung kamen, sich auf 567.7 9 Jod er- 
streekt haben. 

Bei den ersten Versuchen zeigte der deın Wechselstrom 40 Stunden 
lung ausgesetzte Apparat B eine Gewiehtsverminderung vom 0.069 ıng 
und nach abermals 40 Stunden noch eine weitere Abnahme um 0.027 mg. 
Es Ing jedoch der Verdacht vor, dass diese Änderungen hervorgebracht 
sein konnten durch die Verminderung der Wasserhaut au der Aussen- 
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Mäche des Gefüsses, indem bei der Elektrolyse die Temperatur bis 
etwa 30° oder 35° stieg. Die beiden Gefisse waren nämlich nach ihrer 
Herstellung nieht mit verdünnter Schwefelsäure behandelt worden, wie 
es sonst bei allen anderen Apparaten geschah, und die Wasserhaut 
konnte demnach beträchtlich sein. Es wurden nunmehr die Gefäss 
eine Woche lang in 12 procentige Schwefelsäure gelegt, hierauf einige 
Tage in verdünntes wässeriges Ammoniak und zuletzt längere Zeit 
unter einer Glocke neben Chlorealeium stehen gelnssen. 

Jetzt zeigte die Gewichtsdiflerene A—B der beiden Appnrate, 
nnchdem A 40 Stunden (erst 30 Stunden, dann nach 14 ständiger Unter- 
brechung nochmals 10 Stunden) der Einwirkung des Wechselstromes 
(3 Amp.) ausgesetzt worden war, folgende Werthe, welche das Mittel 
aus 4 Einzelwägungen darstellen: 











Zeit der Nieren 
Ausführung, AB Wigungsfehler 
1906 Jan. Vor der Klcktrolyse 3.145 0.004 my 
von Nehe  » 3141 0.005 » 


Änderung: 0,004 30.009 + 


Somit hat die Wechselstromannlyse keine Gewichtsänderung hervor- 
‚gebracht, denn die nufgetretene Differenz von 0,004 mg ist so klein, 
dass sie in die Wägungsfehler fällt. Die Besprechung dieses Resultats 
erfolgt im letzten Cnpitel der Abhandlung. 


IL Lösungsvorgänge. 


Hr. Heyoweissen hatte bei seinen Versuchen gefunden, dass beim 
blossen Lösen von Kupfervitriol in Wasser Gewichtsverminderung ein- 
trat, besonders wenn kleine Mengen Schwefelsäure zugesetzt wurden. 
Die betreffenden Beobachtungen sind in der früher (siehe Einleitung) 
gegebenen Tabelle mitgetheilt, aus derselben ist ers lich, dass in 
5 Fällen Abnahme im Betrage von 0.029—0.126 mg stattfand, und 
nur in einem Falle eine innerhalb der Fehlergrenze liegende Zunahme. 

Meine Versuche erstrecken sich auf den Lösungsprocess von Chlor- 
ammonium, Bromkalium und Uranylniteut, wobei das Gewichtsver- 
hältniss zwischen Salz und Wasser immer so bemessen wurde, dass 
bei gewöhnlicher Temperatur vollständige Lösung der erstern erfolgte. 
Die Resultate, welche wenig untereinander übereinstimmen. sind in 
folgender Tabelle enthalten.! 


! In die Tabelle ist ferner noch ein alter, 
schriebener Versuch mit Chloralhydrat nufgenommes 
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Die 9 Versuehe mit Chlorammonium lassen schliessen, dass der 
Lösungsvorgang dieses Salzes mit keiner Gewichtsänderung verbunden 
ist. Es traten sowohl Zunalmen wie Abnahmen ein, welche In 7 Fällen 
unter der Fehlergrenze von 0.03 my liegen. Die wiederholt erhaltenen 
Vermehrungen, besonders die bedeutende bei Nr.5, können davon har- 
führen, Anss durel die Abkühlung, welche das Gefüss beim Lösungsprocess 
erfährt, eine erhebliche Verstärkung der Wasserhaut an der äusseren 
Glastäche stattfand, die vielleicht nicht immer vollständig zurükging. 

Die Gewichtsänderung bei Bromkalium übersteigt sehr wenig die 
Fehlergrenze, und bei Uranylnitrat sowie Chlorallydrat kann eine 
völlige Constanz des Gewichtes behauptet werden. 





Kupfersulfutlösung und Alkohol. 

Im Anschluss an die obigen Versuche habe ich noch den Fall geprüft, 
wo die lonen eines Salzes aus der Lösung verschwinden. In den einen 
Schenkel der N-Röhren wurden 116.5 9 absoluter Alkohol, in den andern 
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107.8 y Kupfervitriollösung, enthaltend 25.0 9 CuSO,-+5H,O nehst 
8.7.9 Parafinöl eingefült. Wie ein besonderer Versuch zeigte, werden 
beim Mischen dieser Flüssigkeiten 24.75 9 CuSO, + 5H,0 = 99 Procent 
krystallinisch ausgefüllt, 
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Die beiden Versuche zeigen, dass beim Übergang eines disso- 
eiirten Salzes in den festen Zustand keine Gewichtsänderung eintritt, 
ebenso wenig wie dies auch -bei der Spaltung in Ionen der Fall war. 


Resultate, 


1. Überblickt man die gesammte Zahl der erhaltenen Gewichts- 
änderungen, so Millt vor Allem auf, dass dieselben ganz überwiegend 
in Abnahmen bestehen; nuch die neuen Versuche bieten im Allge- 
meinen wieder dasselbe Bild, wie meine frühern sowie die von Hzxn- 
weitsen ausgeführten. Es sind angestellt worden: 





on mir: 54 Vers., wovon 42 mit —, 12 mit + Änderung, 
av a ee 





Im Ganzen haben also von 75 Versuchen, welche sich auf 14 ver- 
schiedene Renetionen erstrecken, 61, entsprechend 81 Procent eine Ge- 
wichtsabnahme ergeben. Diese Erscheinung kann im Hinblick auf 
die Versuche mit indifferenten Substanzen, wo die erhaltenen + und 
— Änderungen (8 und 11) fast völlig gleich waren, nicht auf Beob- 
‚nehtungsfehlern beruhen. 

2. Die verschiedenen Renetionen gaben sehr ungleich starke Ver- 
minderungen. Bezüglich meiner Versuche zeigten sich: 

A) Starke Abnahmen bei den Renetionen: 

1. Silbersulfat oder Nitrat und Ferrosulfat 
(0.068 bis —0.199 mg bei 9 Versuchen); 
2. Jodsäure und Jodwasserstoff 
(—0.047 bis —0,177 mg bei 9 Versuchen). 

b) Schwache, den Versuchsfehler von 0.03 my kaum übersteigende 
oder darunter befindliche Änderungen traten auf bei den Um- 
setzungen zwischen 

1, Eisen und Kupfersulfst (—0.004 bis —0.041 mg); 
2. Goldehlorid und Ferrochlorid (—0.009 mg); 
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. Jod und Natriamsulfit (—0.021 und —0.034 mg bei den 
2 neuen Versuchen, während die 4 alten + und — Resul- 

tate ergeben hatten); 

Uranylnitrat und Kaliumhydroxyd (+ 0.006 und +0.002 mg); 

Chloralbydrat und Kaliumhydrosyd (40.012 mg); 

. Chlorammonium und Wasser (—0.002 bis —0,033 mg und 
+0.005 bis +0.019 mg); 

. Bromkalium und Wasser (—0.038 mg); 

. Uranylnitrat und Wasser (—0,004, —0.010 und + 0.009 mg); 
Chloralhydrat und Wasser (—0.003 mg); 

10. Kupfersulfatlösung und Alkohol (—0.017 und +0.016 mg). 

Hexowsieer hatte erhalten; 


+ 


er 


on 


a) Starke Gewichtsverminderungen: 
1. Bei der Reaction zwischen Eisen und saurer oder alkulischer 
Kupfersulfätlösung (—0.097 bis —0.217 mp); 
2, beim Lösen von Kupfervitriol in schwefelsäurehaltigem Wasser 
— 0.072 bis —0.126 mg); 
3. beim Mischen von Kupfersulfatlösung und Kalilauge (— 0.045 
bis —0.092 mg). 


b) Schwache unterhalb des Versuchsfehlers von 0.04 mg liegende 
Abnahmen bei: 


=, 





der Neutralisation von Essigsäure mit Ammoniak (— 0.026 
und —0.034 mg); 
2. der Umsetzung zwischen Baryumchlorid und Schwefelsäure 
(0.016 mg). 

3. Wenn bei den Renctionen eine Gewichtsvermehrung eintrat, so 
war dieselbe immer nur von geringerer Grösse (40.002 bis + 0.019 9) 
und innerhalb der Versuchsfehler (0.03 mg) liegend. Es stellt da- 
her die Gewichtsabnahme die normale Erscheinung dar, und 
man wird in den Fällen, wo jene nur klein war, nicht mit Sieher- 
heit den Schluss ziehen können, dass das Gewicht völlig constant ge- 
blieben sei. 

4. Ein Zusammenhang der Gewichtsänderung mit dem Auftreten 
‚oder Verschwinden von Elektronen hat sich nicht zu erkennen gegeben. 
Siehe die in Cap. I angegebenen Versuche. 

5. Es fragt sich nun, wie die Gewichtsabnahmen sich erklären 
Inssen. Man kann erstens den Verdacht ‚aussprechen, dass immerhin 
noch eine Aussere bis jetzt nicht aufgefundene Ursache vorliegt, über 
bei der Sorgfalt, mit welcher alle Möglichkeiten untersucht worden. 


itzungeberichte 1000. E 
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sind, dürfte diese Ansicht wenig Währscheinlichkeit haben. Dagegen 
deutet der Umstand, dass die Änderung nur bei gewissen Renetionen, 
wie der Reduction von Silber und Jod, in starkem Grade auftritt, und 
bei andern gering ist oder ganz ausbleibt, entschieden auf eine Be- 
ziehung zu dem chemischen Vorgang. 

Da die Erklärung derartig sein muss, dass sie nur Gewichtsab- 
namen und niemals Vermehrungen voraussetzen lässt, scheint keine 
andere Hypothese übrig zu bleiben, als die schen in der Einleitung 
erwähnte, nach welcher die Erscheinung auf dem Ablösen kleiner Masse- 
theilchen aus den chemischen Atomen berulien soll. Bei den radio- 
activen Elementen nimmt bekanntlich die von Rurımnronn und Sonny 
aufgestellte und wollbegründete Hypothese an, dass die Ursache ihrer 
Umwandlungen in einem stufenweisen Zerfall der Atome beruhe, welcher 
sich aber nur auf einen geringen Bruchtheil der Gesammtmasse erstreckt 
und freiwillig eintritt. Finden chemische Renetionen zwischen zwei 
Substanzen statt, so dürfte die Vorstellung, dass in Folge der starken 
Ersehütterung, welche die Atome erleiden, auch hier ein kleiner Theil 
ihrer Masse absplittert, nicht als unmöglich erscheinen. Dies besonders 
im Hinblick auf die beträchtliche Abnahme der potentiellen Atomenergie, 
welche bei von selbst erfolgenden und unter starker Wärmeentwiekelung 
verlaufenden Umsetzungen stattfindet, Ob dabei ein weitgehender Zerfall 
weniger Atome stattfindet, wie bei den radionetiven Suhstanzen, oder ob 
alle betheiligten Atome einen kleinen Verlust erleiden, bleibt unent- 
schieden. Aber auch in dem letztern Falle wäre es denkbar, duss d 
angegrifienen Atome, indem sie nur eine minimale Änderung ihrer Zu- 
sammensetzung erfulren, doch im Wesentlichen ihre ursprünglichen 
Eigenschaften noch beibehalten haben. Welcher Art endlich die ah- 
gelösten Atombruchstücke sind, muss dahingestellt bleiben. Elektronen 
scheinen bei chemischen Umsetzungen nicht frei zu werden, wenigstens 
fand Manrıseira', dass beim Auflösen von Kupfersulfat in schwefel- 
säurehaltigem Wasser, oder von Kaliumbichromat in Wasser, sowie 
bei der Reduetion von Silbersulfät durch Ferrosulfat keine Ionisirung 
der die Substanzen umgebenden Luft bemerkbar ist. Dieselbe Beob- 
achtung machte M.R. Caneosuu.® 

Mit der Ansicht vom partiellen Atomzerfall stimmt bis jetzt nicht 
überein die Beobachtung, dass hei der Elektrolyse einer Jodendmium- 
lösung mittels Wechselstroms keine Gewichtsabnahme auftrat, trotzdem 
der Vorgang der abwechselnden Bindung und Abtrennung von Elek- 























* Atti R. Acad, dei Lincei [5] 33 Il, 217 (1904) — Chem: Contralhl. 1904 


11, 1096. 
* Phil. Mag. [6] 9, 545 (1905). — Köxıo, Beibl, 1905. 1070. 
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tronen am Jodatom sich auf etwa 5689 Jod erstreckt hatte. Doch bleibt 
es immerhin denkbar, dass diese Reaction, obgleich sie mit einer er- 
heblichen Änderung der Eigenschaften des Elements verbunden ist, 
doch keine so heftige Erschütterung des Jolatoms verursacht, wie die 
Umsetzung zwischen Jodsäure und Jodwasserstof, wo aus dem ersten 
Körper 3 At.O und ı At.H, aus dem zweiten ı At.H vom Jod ab- 
‚gerissen wird. — Ferner ist es vielleicht möglich, dass bei dem Ver- 
such der Stromwechsel im Verhältnis zur Zeitdauer der Reaetion zu 
rasch erfolgte; hierüber würde eine Wiederholung mit einem in ge- 
eigneten Intervallen commutirten Gleichstrom entscheiden können, 

Schliesslich kommt noch folgender Punkt zur Erwägung: Die 
Gewichtsverminderungen hei den Reactionen werden stets nur dann 
erklärlich sein, wenn man annimmt, dass ein Theil der Masse durch 
die Wandung des Glasgefüsses austritt. Die Möglichkeit hiervon ist 
wegen der Unkenntnis der durchgehenden Theilchen schwer zu be- 
urtheilen, doch lässt sich wohl vermuthen, dass ihre Grösse, da sie 
Atombruchstücke sind, weit unter derjenigen gewöhnlicher Moleküle 
bleibt. Immerhin kann daran erinnert werden, dass Kohlendioxyd 
langsam durch Glas hindurchwandert (Bussex'), ferner letzteres, frei- 
lich erst bei Temperaturen von etwa 600° au, für Wasserstoff sowie 
Luft in nicht unerheblichen Grade durchlässig ist (Brarnzror? u. A.), 
ebenso glühende Quarzwände für Helium (Jaguexon und Pranor®), Ferner 
scheint Helium schon bei gewöhnlicher Temperatur in Glas einzudringen, 
und zwar in verschieden starkem Grade (Raxsay und Soppr‘). An- 
derseits sind Glasröhren von 8 mm Durchmesser und 1.5 mm Wand- 
stärke für Wasserstoff von 40— 126 Atm. Druck völlig «licht befunden 
worden (Quisore‘). — Wenn ein Durchgang stattfindet, muss die Be- 
schaffenheit der Glaswandung unzweifelhaft Einfluss besitzen. Da- 
für sprieht bereits die bei der Reaction zwischen Silbersalzen und 
Ferrosulfat gemachte Erfahrung, dass die Gewichtsabnahme fast völlig 
ausblieb, als die Innenseite der Gefässe behufs Dichtung mit einer 
Schicht von Paraffin überzogen wurde (Vers. 7, 8 und 12,13). Die 
Dieke der Wandung sowie die Zusammensetzung des Glases werden 
in Betracht kommen, und es ist künftig eine besondere Versuchsweise 
nöthig, bei welcher ein und dieselbe Reaction in Glasgefässen von 
schr abweichender Beschaffenheit geprüft wird. Die Nichtüberein- 
stimmung der Resultate, welche sich bei Ausführung der nämlichen 














4 Wıeo. Anm. 30, 558 (1885) 
® Compt. rend. 140, Sı7. 821, 1253 (1905). 
% Compt. rend. 139, 789 (1904), 

% Zeitschr. £. plıysik, Chem. 48, 693 (1903)- 
* Pouo, Ann. 16. 118 (1877)- 


Gegenwärtig bin ich genöthigt, die Versuche zu unterbrechen und 
die bisher gemachten Beobachtungen in dieser noch unfertigen Form zu 
veröffentlichen. Künftig hoffe ich in der Physikalisch-Technischen“ 
Reichsanstalt, welehe mir in sehr dankenswerther Weise Unterkunft 
‚gewähren wird, die Arbeit fortsetzen zu können. 
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101% SITZUNGSBERICHTE 1806 
a IX. 
KÖNIGLICH PREUSSISCH!) 


AKADEMIE DER WISS 








ENSCHAFTEN. 





22. Februar. Sitzung der plilosophisch-Lhistorischen Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Dırıs. 


"Hr. Kosen Ins «Über handschriftliche Bemerkungen Vor- 
taıme's zu den (Euyres du philosophe de Sanssoucis. 

In dem Handexemplar Fatonton's des Grossen von der dreitändigen Orkginal- 
auflage (1750) der (Euvres du philonophe de Sanssouci sind Ed II und II Blatt für 
Blatt mit eigenbändigen Randbemerkungen Vorrame’s versehen, Der Vortragende 
kennzeichnete diese Glossen nach Ihren verschiedenen Gegenständen (ürammatik, Vers- 
bau und Reim, Sprachgebrauch, Scheidung des portischen und prosaischen Ausdrunka, 
des getragenen und des komisch -nieideren Stils, Wahl der Epitheta und Metaphern 
nnd der mythologischen Staffage, Sachkritik) und erdrterte ihr Verhältnis zu dem 
Texte des 1752 veranstalteten Neudeucks des zweiten Bandes. 





Ausgegeben num 1. Mrz 








Sitzungsberichte 1906, 
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SITZUNGSBERICHTE Ipp8 
X. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


isch-matliematischen Classe. 








22. Februar. Sitzung der physikn 





Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 


Hr. Mösıws Ins über die Frage: Können die Thiere Schön- 


heit wahrnehmen und empfinden? 

Um sich die anfallende Schönheit männlicher Vögel, Insecten und anderer 
There im Vergleich mit ihren nicht schönen Weibehen zu erklären, hat Cu. Dani 
angenommen, dass von den Weibehen die schöusten Männchen zur Paarung ausge: 
wühlt werden. Dieser Ansicht gegenüher wird auseinnndergesetzt, dass wit den Thieren 

ch ihren sonstigen psychischen Eigenschaften ästhetischen Geschmack nicht anschreiben 
können wohl verschieiiene Farben, Formen und Bewegungen genau unter“ 
ind aber nicht fähig, das darin erscheinende Gesetmässige, worauf gerade 
wahrzunehmen. 




















die Schönleit Lern 
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Können die Tiere Schönheit wahrnehmen 
und empfinden? 
Von K. Mösıvs. 


Für jemand, der nach den Gründen sucht, warum wir viele "Tiere 
schön Anden, manche nicht schön oder häßlich, liegt es nahe, zu 
fragen, ob auch die Tiere fähig sind, das Schöne in Ihrer Um- 
gebung wahrzunehmen. Einer der größten Biologen des 19. Jahr- 
hunderts, On. Dazwıx, bejaht diese Frage in einer seiner Inhaltreichsten 
und anziehendsten Schriften, in dem zweibändigen 1871 erschienenen 
Werke: Die Abstammung des Menschen und die geschlecht- 
liche Zuchtwahl. Hier sagt er: »Das Gefühl für Schönheit ist 
für ein dem Menschen eigentümliches erklärt worden. Wenn wir 
aber schen, wie männliche Vögel mit Vorbedacht ihr Gefieder 
und dessen prächtige Farben vor dem Weibehen entfalten, 
während andere nicht in derselben Welse geschmückte Vögel keine 
solche Vorstellung geben können, so IAßt sich unmöglich zweife 
daß die Weibehen die Schönheit ihrer männlichen Genossen b 
wundern..! 

»Geschlechtliche Zuchtwahl setzt voraus, daß die anzie- 
hienden Insekten von dem andern Geschlecht vorgezogen werden, und 
iin es bei den Insekten, wenn die Geschlechter voneinander abweichen, 
das Männchen ist, welches mit seltenen Ausnahmen am meisten gesiert 
ist und welches sm meisten von dem Typus, zu welchem die Art 
gehört, abweicht, und da es das Männchen ist, welches hegierig das 
Weibehen aufsucht, so müssen wir annelmen, daß gewöhnlich oder 
gelegentlich das Weibehen die schöneren Männchen vorzieht 
und daß diese hierdurch ihre Schönheit erlangt haben.«* 

»Die Männchen der Vögel entfalten ihre Reize mit aus- 
gesuchter Sorgfalt und zu ihrer besten Wirkung; und dies 
geschieht in Gegenwart der Weibchen. Anzunelmen, daß die Weib- 





® Cuances Danwix, Die Abstammung des Menschen und die geschlechtliche Zueht- 
wahl. Aus dem Englischen übersetzt von J. Virron Canus, Stuttgart 1871, 1, 8. 53. 
Besonders beachtenswerte Warte sind hier erst gesperrt gedruckt worden, 

® An0. 18.975 
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chen die Schönheit der Männchen nicht würdigen. hieße der 
Meinung sein, daß ihre glänzenden Dekorationen, nlle ihre Pracht: und 
Entfaltung nutzlos sind; und dies ist nicht glaublich. Vögel haben ein 
feines Unterscheidungsvermögen, und in einigen wenigen Fällen 
läßt sich zeigen, daß sie einen Geschmack für das Schöne haben. s' 

„Der männliche Argusfasan erlangte seine Schönheit all- 
mählich, und zwar dadurch, dnß die Weibchen viele Generationen 
hindurch die in höherm Grade geschmückten Männchen vor- 
zogen, während die ästhetische Fähigkeit der Weibehen durch 
Übung und Gewohnheit in derselben Weise, wie unser Ge- 
schmack allmählich veredelt wird, allmählich fortgeschritten is 

»Der Fall bei dem männlichen Argusfasen ist außerordentlich 
interessant, weil er einen guten Beleg dafür bietet, daß die raffi- 
nierteste Schönheit nur als Reizmittel für das Weibehen 
dienen kann und zu keinem andern Zweck 

„Obgleich viele Fasanen und verwandte hahnernrtige Vögel sorg- 
fültig ihr schönes Gefieder vor den Weibchen entfalten, so 
ist es doch merkwürdig, dnß dies bei den trübe gefärbten Ohren- und 
Waruionschen Fasanen (Crosoptilon auritum und Phasianus Walliehü) 
nieht der Fall ist; es scheinen daher diese Vögel sich dessen be- 
wußt zu sein, daß sie wenig Schönheit zu entfalten im- 
stande sind.“ 

»Ein jeder, welcher dns Prinzip der Entwicklung annimmt und 
doch große Schwierigkeit empfindet, zuzugeben, daß weihliche Süuge- 
tiere, Vögel, Reptilien und Fische den hohen Grad von Geschmack 
rlangt haben, welcher wegen der Schönheit der Männchen voraus- 
zusetzen ist und welcher im allgemeinen mit unserm eigenen 
Geschmack übereinstimmt, muß bedenken, daß in jedem Gliede 
der Wirbeltierreihe die Nervenzellen des Gehirns die divekten Abkömm- 
linge derjenigen sind, welche der gemeinsame Urerzeuger der ganzen 
Gruppe besessen hat,=" 

In diesen Sitzen schreibt Dawwın den Wirbeltieren und Insekten 
weit höhere geistige Fähigkeiten zu, als sie sonst durch ihr Verlalton 
infolge empfhngener Sinnesreize zu erkennen geben. 

Da wir uns in das Seelenleben der Tiere nur dndurch hinein- 
denken können, daß wir ihnen ähnliche geistige Zustände zu- 
schreiben, wie wir in uns selbst erleben, so hätte Darwıx sich 
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gen und klar machen sollen, in welchem geistigen Zustande 
uns befinden, wenn wir eine von uns walrgenommene Er- 
scheinung schön finden, che er aus rein hypothetischen Grün- 
den Tieren Wahrnehmung des Schönen und Asthetischen Geschmack 
zuschrieb. Das hat er nicht getan, und nuch die besten mir bekannten 
Darsteller seiner Lehren haben diese wichtige Erörterung unterlassen. 

Was nennen wir schön? 

Nach Hexse ist dus Wort schön eine passive Ad 
von dem Verbum schauen, Ursprünglich bezeichnet es auffallende 
Eigenschaften von Menschen, Tieren, Pilanzen und anderen sieht- 
haren Gegenständen; in weiterer Bedeutung wird es nuch für gut, 
angenehm, behaglich, zierlich gebraucht und auch auf Empfin- 
dungen dureh andere Sinne als durch das Auge bezogen. Man spricht 
von schöner Musik, schönem Geruch, schönem Geschmack einer Speise; 
in mehr vergeistigter Beileutung von schönen Gedanken, schönen Taten. 

Wenn Danwıs von der Schönheit männlicher Tiere spricht, wenn 
er annimmt, daß die Weibchen die Schönheit ihrer männlichen 
Genossen bewundern und die schöneren Männchen zur Paarung 
vorzielen, so kann er den Begriff schön nur in der engeren ästheti- 
schen Bedeutung auffassen. Das Schöne füllt auf, es versetzt den, 
der es sicht oder hört, in eine angenehme Stimmung, es gefällt ihm; 
es hat für ihn einen ihn fesselnden und beruhigenden Lustwert. 

Unsere Freude am Schönen der Natur und Kunst entspringt 
aus Gesichts- und Gehörsempfindungen. Reizungen des Geruchs-, 
Geschmacks- und Tastsinnes können uns auch sehr angenehme Empfin- 
dungen bereiten, aber in rein ästhetische Stimmungen versetzen sie 
uns nieht. Wir fühlen sie stets deutlich an bestimmten Körperstellen. 
Wenn wir Schönes schen, Schönes hören, haben wir keine wohligen 
Körpergefühle in den Augen und Ohren. Wahrnehmungen des Schönen 
durch diese Sinne sind weit mehr vergeistigt, als Geruchs-, Geschmacks- 
und Tastempfindungen. 

Die Schönheit angeschauter Formen entspringt duraus, daß 
wir sie als ein von ihrer Umgehung abgesondertes Guuzes auffissen, 
welches Teile enthält, deren Zahl, Größe, Begrenzung und Anordnung 
die mühelose Erfhssung des Ganzen erleichtern. 

Die Schönheit der Farben hüngt nb von ihrer Verteilung auf 
der betrachteten Körperform, von dem Grade ihrer Helligkeit und dem 
Verhalten der verschiedenen Farben zueinander; ob sie grell zusammen- 
treffen, allmählich ineinander übergehen oder als. Ergänzungsfurben 
angenehm zusammenstimmen, 
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Bewegungen üngeschauter Formen erscheinen uns schön, 
wenn sie sich regelmäßig wiederholen, wenn sie den Niederzug der 
Schwere überwinden oder ihm gesetzmäßig folgen. 

Schönheit dor Töne entspringt daraus, dnß sie gesetzmäßig 
aufeinanderfolgen und zusammenklingen. 

An und für sich sind Formen, Farben, Bewegungen und Töne 
nicht schön. Schönes hat außer seinem objektiven Inhalt stets auch 
noch suhjektiven Wert, Es versetzt den, der es wahrnimmt, in einen 
angenehmen Bewußtseinszustand. Aus dem anschaulichen mühe- 
losen Erkennen des Gesetzmäßigen in Formen, Farben, Bewe- 
gungen oder Tönen entspringt die Freude am Schönen, der ästhetische 
Genuß. Voll verwirklicht ist das Schöne erst in dem, der es 
empfindet und genießt. Nach der ersten Empfindung der schönen 
Erscheinung, die unsere Aufmerksamkeit: auf sich zieht, erwarten wir 
ihre weitere gesetzmäßig fortgehende Wirkung; indem wir diese wahr- 
nehmen, erleben wir die Harmonie unseres Empfindens und Denkens 
mit der schönen Wirklichkeit. Aus diesem Erlebnis entspringt der 
Schönheitsgenuß. In diesem Zustande haben wir den angeschmuten 
schönen Gegenstand so völlig in uns vergeistigt, daß uns kein Ver- 
langen, ilm noch anders zu benutzen oder noch weiter zu ergründen, 
als wir ilın schon kennen, von dem reinen ästhetischen Genusse ab- 
lenkt, ihn stört oder beunruhigt. 

Sobald das Verlangen nach anderer Lust an dem angeschauten 
Gegenstande auftritt und Platz gewinnt, verschwindet der reine ästhetische 
Genuß an seiner Schönheit. 














Dürfen wir aus dem Verhalten der Tiere gegen ihre Umgebung, 
gegen ihre Artgenossen, gegen uns schließen, daß sie ähnliche solche 
psychische Zustände erleben, wenn sie Formen, Farben und Bewegungen 
schen oder Töne hören? 

Die Augen und Ohren der Säugetiere und Vögel sind denen des 
Menschen so ähnlich gebaut, daß Licht- und Schallreize in ihnen schr 
wahrscheinlich ähnliche Gesichts- und Gehörsempfindungen erregen, 
wie wir wahrnehmen, wenn wir dieselben Erscheinungen sehen und 
hören. Wir dürfen dus aus den Bewegungen schließen, die sie auf 
bestimmte Licht- und Schallteize ausführen. Sie erkennen ihre Wohn- 
stätten, ihre Nahrung an deren Gestalt, Farbe und Geruch, ihre Art- 
genossen und andere Tiere auch an ihren Bewegungen, also durch 
‚ganz bestimmte Sinnesreize, die von diesen Erscheinungen ausgehen, 

Insekten werden durch die von ihrer Umgebung abweichenden 
Formen und Farben der Blumen gereizt, Honig in ihnen zu suchen. 
Auch alle anderen wirbellosen Tiere werden durch von außen kommende 
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Sinnesreize veranlaßt, ihre Bedürfnisse nach Nahrung und Zeu- 
gung erhaltungsmäßig zu befriedigen. Aus den Empfindungen und 
Gefühlen, die mit der Ausführung dieser wichtigen Lebenstätigkeiten 
der Tiere verbunden sind, besteht der gunze Inhalt ihres Selbstgefühls, 
ihres Lebensgenusses, 

Helle Farben von Blumen, von Früchten und Beutetieren reizen 
sehende Tiere, die nach ihnen suchen, um ihr Nahrungsbedürfnis zu 
befriedigen, offenbar stärker als dunklere und mattere Farben. 

Die Raubtiere suchen die von ihnen erblickten Beuteticre möglichst 
schnell zu bewältigen. Die Pilanzenfresser reißen Früchte, Blätter und 
andere Pilanzenteile ab und verschlingen sie. Die honigsuchenden 
Insekten kriechen schnell in die Blumen hinein zu den Nektarien. 
Keins dieser Tiere benimmt sich so, daß wir annehmen dürfen, der 
Anblick der Formen und Farben ihrer Nahrungsmittel fessele ihre 
Aufinerksamkeit und gefalle ihnen als etwas Schönes. Die sie an- 
lockenden Formen, Farben und Bewegungen können ihnen kein ästhe- 
tisches Wohlgefällen bereiten, weil sie unfähig sind, das Gesetz- 
mäßige in den Naturerscheinungen wahrzunehmen. 

Aus «dem wiederholten Erleben von Tag und Nacht, von Sommer 
und Winter schließt kein Tier auf die regelmäßige Wiederkehr der 
Tages- und Jahreszeiten, nuch solche Tiere nicht, die Nahrungsvor- 
räte einsammeln, wie z. B. die Bienen und Hamster, wenn sie durch 
vorhandenen Überluß von Nährstoffen gereizt werden, mehr davon 
anzuhfufen, ls sie zur Zeit verbrauchen können. Daß sie später die 
neben ihnen liegenden Vorräte verzehren, wenn sie in ihrer Umgebung 
keine Nahrung finden, ist ein schr natürlicher Vorgang; sie wußten 
aber nicht voraus, daß diese später dazu dienen sollten, sie vor dem 
Verhungern zu schützen. 

Auch die Zugvögel werden nicht durch die Kenntnis des 
gesetzmäßigen Wechsels der nahrungsreichen und der nahrungsarmen 
Jahreszeiten veranlaßt, aus dem einen Teile ihrer großen Wohnge- 
biete in den andern zu wandern, sondern stets nur durch klimatische 
Veränderungen in ihrer Umgebung, also durch Wahrnehmung gegen- 
wärtiger Naturerscheinungen, nicht dureh Vorauswissen oder Vornus- 
fühlen zukünftiger Zustände in den entfernten Teilen ihres großen 
Wohngebietes, 

Eine große Zulıl Störche, Kiebitze, Lerchen, Bachstelzen, Stare und 
Steinschmätzer, die aus dem wärmern Süden in Pommern angekommen 
waren, gingen infolge ungewöhnlich später Sehneefälle vom 7. bis zum 
6.April 1837 zugrunde." Sie mußten verhungern, weil sie keine Nahrung 
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fünden. Wenn sie den Schneefall vorausgesehen, vornusgefühlt hätten, 
‚so würden sie länger in südlicheren schneefreien Gegenden geblieben sein. 

Daß nordeuropüische Zugvögel ihre Wohnungen, ihre Geburts- 
stätten wiederfinden, müssen wir uns dadurch erklären, daß dureh 
gegenwärtige Sinnesreize an frühere Ahnliche Sinnesreize erinnert 
werden. Indem Erinnerungen an früher Wahrgenommenes In ihnen 
auftauchen, machen sie Erfahrungen und benehmen sich diesen ge- 
mäß bei der Beirieligung ihrer Bedürfnisse. Der Anblick der Berge, 
Wälder, Wiesenflächen, Flüsse, Seen, Meere, über welche sie in der 
Herbstwanderung nach Süden hinweggeilogen sind, leitet: sie gleich 
einem Ariadnefaden nach ihrer nordischen Heimat zurück. 

Die Tiere wissen nicht, daß sie durch die Bi zung ihres 
Hungers und Durstes ihr Leben erhalten, Jede Kenntnis des hohen 
Wertes ihrer geschlechtlichen Vereinigung fehlt ihnen. Die Säuge- 
tiere, Vögel, Reptilien, Amphibien und Fische, welche ter für 
ihre Brut bauen, diese nähren und schützen, wissen nicht, daß diese 
Tätigkeiten, denen sie sich ganz hingeben, die wichtige Folge ihrer 
vorher ausgeführten Begattung sind. 

Das gunze psychische Verhalten der Wirbeltiere bis zu den hoch- 
ausgebildeten Säugetieren und Vögeln hinauf steht also Widerspruch 
mit der Meinung Dauwıss, daß die Männchen ihre Reize mit ausge- 
suchter Sorgfalt und zu ihrer besten Wirkung entfalten, und 
«aß die Weibehen von den sie umwerbenden Männchen die in höherm 
Grade geschmtckten zur Paarung nuswählen. Er tenut den 
Einsichten in die Ursohen und Folgen ihres Empfindens und 
zu, deren sie nicht fihig sind. 

Lebende Wesen, die ihre Schönheit, ihre Reize mit ausgesuchter 
Sorgfalt entfalten sollen, müssen diese kennen. Damwıx sagt aber 
nichts darüber, auf welche Weise schöne Männchen Kenntnis von ihrer 
eigenen Schönheit erlangen könnten. Schwerlich durch die Betrnch- 
tung und Bewunderung ihrer Spiegelbilder in ruhigen Wassertlächen, 
Auch nicht durch den Anblick anderer schöner Männchen ihrer Art, 
die mit ihnen als Nebenbuhler vor einem umworbenen Weibchen er- 
scheinen. Denn die Gegenwart schöner Nehenbuhle 
in ruhige Bewunderung ihrer auffillenden Stellungen und Farben, 
sondern erfüllt sie mit Abscheu, Haß und Kampflust. 

Die auffallenden Farben, Stellungen und Bewegungen männlicher 
Tiere in der Panrungszeit sind lediglich der Ausıtruck lebhafter Haut- 
und Muskeltätigkeit und behaglichen Kraftgefühls, das ihren ganzen 
‚Körper in der Zeit geschlechtlicher Erregung durchdringt. 

Wiederholt hat man beobachtet, daß gefingene Vogelmännchen 
bulzen, ohne duß Weibchen gegenwärtig sind. Zwei männliche Paradies- 
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vögel der Spezies Paradiser apoda L. von den Aru-Inseln, die im 
Herbst 1905 in großen Glaskäfigen des Zoologischen Gartens in Berlin 
zu sehen waren, entfalteten ihre Reize, obgleich keine Welbehen zu- 
gegen waren. Ebenso verhielten sieh früher daselbst auch unbeweibte 
männliche Büffelweber Textor olbirostris Sws, und Seillenstare 
Poliopsar sericeus Gx. 

Die Stute gibt sich dem Hengste nicht hin mus Wohlgefüllen an 
seiner schönen Gestalt und Farbe, sondern infolge des vollkräftigen 
Zustandes ihrer Geschlechtsorgane und des dadurch erweckten Paurungs- 
bedürfnisses, das freilich durch den Geruch, das Wiehern und 
den Anblick eines kraftvollen brünstigen Hengstes noch gesteigert 
werden wird. 

Die Hirsehkuh wird wahrscheinlich ein starker, Jaut schreiender 
Hirsch mit großem Geweih geschlechtlich mehr reizen als ein Hirsch 
mit dünnen Stangen und wenigen Enden. Da sie aber das Gesetz- 
liche in der Geweihbildung nicht erkennt, so kann sie sich auch 
nicht darüber freuen, kann sie auch keine Vergleiche zwischen den 
verschiedenen Graden der Schönheit der sie umwerbenden Hirsche 
anstellen, um sich schließlich demjenigen hinzugeben, der sie ästhie- 
tisch am meisten befriedigt hat. 

Der hochgehobene ausgebreitete Schwanz eines balzenden Pfan- 
halınes wird wahrscheinlich nicht nur der Pfauhenne, sondern auch 
anderen Tieren, die ihn erblicken, als etwas Ungewöhnliches auffallen; 
aber daß sie an der ficherförmig symmetrischen Stellung der Federn 
und der regelmäßigen Bildung und Anordnung der Augenilecken Ge- 
füllen haben könnten, wie wir, das dürfen wir ihren geistigen Fähig- 
keiten nicht zutrauen. Die Pfaubenne habe ich oft neben dem balzenden 
Hahn, gleichgültig gegen dessen Reize, nach Futter suchen und pieken 
gesehen. Die uns entzückende Schönheit des Pfauenschwanzes hat 
für die Henne höchstens einen ähnlichen Reizwert wie der Duft des 
Moschusbocks für dus weibliche Moschustier und der Bockgeruch für 
die Ziege, Die weiblichen Schmetterlinge werden ihre Männchen an 
deren Bewegungen, Farben und Düften erkennen. Die von diesen ver- 
schiedenen männlichen Eigenschaften ausgehenden Sinnesreize werden 
wahrscheinlich ihr geschleehtliehes Lustgefühl steigern, aber ihnen 
keinen ästhetischen Genuß. bereiten, der sie bestimmen könnte, sich 
endlich dem schönsten Männchen zu überlassen. 

Nach den Beobachtungen von Senus gelangen die prächtigen 
Männchen der sogenannten Feuerfalter: Polyommatıs eirgaureae, 
aleiphron, hippothoi, der Schillerfalter: yahıra iris, ilia, des Aurora- 
fulters Anthocharis cardamines, gewöhnlich mehr oder weniger ahge- 
ogen, beschädigt und unscheinbar, zur Kopulation mit ihren, später 
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als sie der Puppe entsteigenden Weibchen. Die schönen Parben und 
Zeichnungen und der prachtvolle Glanz der Flügel männlicher Schmetter- 
linge können also für die Weibchen nicht den hohen Reizwert haben, 
welchen ilnen Danwıx zuschreiht. 

A. R. Wazaor, der ausgezeichnete Mitbegründer der Abstam- 
mungslehre, prüft und beurteilt in dem zehnten Kapitel seiner Schrift: 
»Darwinisms die Hypothese der geschlechtlichen Zuchtwahl und 
kommt zu dem Schlusse, »daß wir keinen Grund haben, weiblichen 
Vögeln Geschmack für feine Unterschiede in der Form, Farbe und 
Zeichnungen ihrer Männchen zuzuschreiben. Die uns schön erschei- 
nenden Eigenschaften derselben seien der Außere Ausdruck ihrer Reife 
und Kraft. Wenn die schönsten Männchen nicht auch die gesändesten 
und krüftigsten seien, so wären sie sicherlieh auch nicht am meisten 
geeignet, ihre Eigenschaften zu vererben. Die Theorie der weiblichen 
Auslese Iiabe die Aufmerksamkeit auf ein höchst merkwürdiges und 
anregendes Gebiet von Erscheinungen hingelenkt; sie sei aber nicht 
länger haltbar.«* 

Da wir jetzt wissen, daß die Farben und Zeichnungen der 
Schmetterlinge abgeändert werden durch die Beschaflenheit der Raupen- 
nahrung, durch die Wärmegrude und den Sauerstofigehalt der Luft 
in der Umgebung der Raupen und Puppen während ihrer Entwickelung, 
so darf der Ausbildung schöner Schmetterlingsflügel durch sexuelle 
Zuchtwahl kein Einduß mehr zugeschrieben werden,” Gegenüher den 
Einwirkungen der schwankenden äußeren Lehensbedingungen würde 
schwerlich auch der feinste ästhetische Geschmack der weiblichen 
Schmetterlinge bemerkbare Verschönerungen ihrer Männchen hervor- 
bringen, auch dann nicht, wenn er in Hunderten von Generationen 
in gleicher Richtung tAtig wäre. 

Schon vor Warzax haben Wisaso' und vox Bax', nachher auch 
Weisyann", Puare', Guestasr" un, wichtige Gründe gegen die Hypo- 
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these der geschlechtlichen Zuchtwahl geltend gemacht, Keiner ihrer 
Darsteller und Beurteiler spricht sich aber klar und deutlich. darüher 
aus, ob die Fähigkeit der Tiere, verschiedene Formen, Farben und 
Bewegungen wahrzunehmen und scharf zu unterscheiden, auch zu- 
gleich dns Vermögen einschließe, deren Schönheit zu erkennen, daran 
Gefallen zu finden und diesem entsprechend zu handeln. 

Ich habe versucht nachzuweisen, daß wir den Tieren das Ver- 
mögen, Schönheit wahrzunehmen, deshalb nicht zuschreiben dürfen, 
weil sie nicht imstande sind, dns GesetzmAßige in den auf sie ein- 
wirkenden Naturerscheinungen zu erkennen. 

Unsere Kinder sind in ihren ersteu Lebensjahren auch noch nicht 
fühig, in den von ihnen wahrgenommenen Farben, Formen und Bewe- 
gungen die Schönheit zu erkennen. In der ersten geistigen Auf- 
fnssung dieser Erscheinungen verhalten sie sich nicht anders als die 
höheren Tiere. Sie entwickeln sich aber über diese notwendige grund- 
logende Vorstufe der Erkenntnis des Schönen hinaus, indem sie in 
der Gliederung der Gestalten, in der Anordnung und den Helligkeits- 
stufen der Farben und Zeichnungen, in der Richtung und Geschwindig- 
keit der Bewegungen das Gesetzmäßige anfıngs nur dunkel und un- 
klar, allmälig aber immer deutlicher wahrnehmen. 

Viele Menschen bleiben immer auf einer kindlichen Stufe der 
Auffnssung des Schönen stehen; den meisten kommt es niemals in 
den Sinn, nach den psychologischen Gründen ihrer Freude an dem 
Schönen zu fragen. 
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2. Die Akndemie hat in der Sitzung am 15. Februar beschlossen, 
dem aus den Akndemien und Gesellschaften der Wissenschaften zu 
Göttingen, Leipzig, München und Wien bestehenden Verbande deut- 
scher wissenschnflicher Körperschaften beizutreten. 





Akademie hat Ihren Majestäten dem Kaiser und der Kaiserin 
zur Silbernen Hochzeit nm 27. Pebrunr eine Adresse dureli die See 
tare überreichen Inssen, deren Wortlaut unten folgt. 
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Gesamintsitzung yon 1. März 1906. 





Adresse zur Silbernen Hochzeit Ihrer Majestäten 
am 27, Februar 1906. 


Allerdurchlauehtigster, Großmächtigster Kaiser und König, 
Allergnädigster Kaiser, König und Herr! 





Allerdurehlauchtigste, Großmächtigste Kaiserin und Königin, 
Allergnädigste Kuiserin, Königin und Frau! 


Ehrfarehtsvoll und in freudiger Bewegung zugleich bittet Euere Ma- 
jestäten die Königliche Akudemie der Wissenschaften, ihre treugehor- 
samsten Glückwünsche zum heutigen Tage aussprechen dürfen. Als 
‚lie Akademie vor fünfundzwanzig Jahren sich glückwünschend nahte, 
riehteten sich ihre Worte an den jugendlichen Prinzen des Hohen- 
zollernhauses, auf den sich die Hoffnungen für die Zukunft Preußens 
und des Deutschen Reiches in weiter Ferne gründeten, und 
"Tochter der Elbherzogtümer an seiner Seite, die ihm eben m 
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erlauchte Gemahlin im bräutlichen Schmucke. Heute kann si 
Wünsche einem der machtvollsten Herrscher der Welt, dem Deutschen 
Kaiser und König von Preußen, dureli dessen hohes Walten alle jene 





Hoffnungen reich erfüllt sind, darbringen und seiner Kaiserlichen und 
Königlichen Gemahlin, der von allen verehrten hohen und edlen Frau, 
geschmückt mit dem Silberkrunze. 

Die Königliche Akademie mag es sich nicht versagen, vor allem 
derjenigen Empfindung Ausdruck zu geben, die sie am heutigen Tage 
besonders ergreift und beseelt — und nicht nur sie, sondern die ganze 
Welt —, der Empfindung, daß das deutsche Kalserpsar in seinem 
Ehebunde vorbildlich dasteht vor allen! Wenn die Familie die Grund- 
Inge des Stantes ist, so können wir für Preußen und Deutschland 
keinen glückverheißenderen Wunsch hegen als den, daß für alle Zu- 
kunft deren Familienbande dem hohen Bunde folxen, zu dessen erster 
Jubelfeier wir uns heute vereinigen. 

Unsere Wünsche klangen vor fünfundzwanzig Jahren 
Worte: »So möge der junge Ehebund für Herd und Haus 
Staat und Reich eine Quelle des 
Gott verleihe unsern treuen Se 
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Buchstäblich, wir dürfen es in heller Freude sagen, ist dieser Wunsch 
in Erfüllung gegangen: Segen für Herd und Heim, für Staat und Reich 
ist Tag für Tag aus dem viertelhundertjährigen Bunde Euerer Majestäten 
hervorgegangen: sieben blühende Kinder, sechs Söhne und eine Tochter, 
schenkte des Himmels Gnade; schon im verwichenen Jahre konnten 
wir die Eueren Mujestäten vor fünf Lustren gewidmeten Wünsche Ihren 
Kaiserlichen und Königlichen Hoheiten dem Kronprinzlichen Paare 
iederholen und dürfen wiederum am heutigen Tage glückerfüllt bitten, 
Euere Kaiserliche Majestät wolle geruhen, uns zu tatten, gleich- 
zeitig Seiner Königlichen Hoheit dem Prinzen Eitel Friedrich un seiner 
hohen Gemahlin unsere Segenswünsche aussprechen zu dürfen. 

Wenn dereinst — gnädig wolle es der Himmel gewähren! — 
Eueren Majestäten zum goldenen Hochzeitstage die Akademie ihre 
Glückwunschadresse überreicht, so werden zumeist andere Namen unter- 
zeichnet stehen: aber wer immer die Männer sein werden, die unsere 
wissenschaftliche Anstalt dann verkörpern, die Akademie des großen 
Friedrich, die auch Euerer Majestät Königlicher Huld — und wiederum 
aus jüngster Zeit — so viel verdankt, daß Dero Allerhöchster Name 
für alle Zeiten mit ihr verknüpft bleibt, sie alle werden mit gleicher 
Ergebenheit und Treue wie wir heute vor Euerer Majestät Thron treten 
und mit derselben Herzenswärme rufen, wie wir: Gott erhalte, schütze 
und segne Euere Kaiserlichen und Königlichen Majestäten und das 
Kuiserliche und Königliche Haus immerdar! 
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Über das Nichtverschwinden einer Dirichletschen 
Reihe. 


Von Prof, Dr. Ennunn Laxvau 
in Berlin, 


(Vorgelogt von Hrn, Sinortey am 15, Fehr 1906 (s. oben 8. 347)) 


Einleitung. 





Bei Diicnsars berühmten Beweise des Satzes von der nrithmetischen 
Progression' besteht die Hauptschwlerigkeit darin, zu zeigen, dnß eine 
‚gewisse unendliche Reihe mit reellen Gliedern eine von Null verschledene 
Summe besitzt. Es ist dies die Reihe 


fe “ı) 4a) 23) 


en: ln) x 
1 2 


n 





in welcher für (1, > ı 
n=o 


ist und für (n,9=1 %{n) einen vom Haupteharakter verschiedenen 
reellen Charakter der Gruppe der zu % teilerfremden Restklussen modulo k 
bezeichnet? 

Dimonuer überwand jene Schwierigkeit auf dem Umwege über die 
Theorie der Klassenzahl binfrer quadratischer Formen. Es sind später 
inchrere direkte Beweise® für das Nichtverschwinden der Reihe (1) ge- 

nden worden; die einfchsten unter ihnen verdankt man den Herren 
Merress! und ne ua Vauuee Pouser‘. Diese heiden Beweise beruhen 











(weis des Satzes, dass jede un 
erstes Glied und Differenz ganze Zahl 
viole Primzahlen enthält, Abhandlungen. der 
Winsenschaften zu Berlin, 1837, 8.4571 Warke, Band 1, Sara: 
® (n,%) bezeichnet den größten gemeinsamen Teiler von m unl kr 
nturangaben 3. in moluer Arbeit «Uber die Prinzahlen einer nrithn 
 Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akndemlo der Wissenschafle 
isch-naturwissensehafliche Klasse, Bd.xta, Abt.an, 1903, 8.509, 
+Bine asymptotische Aufgabe, ebenda, Bd.1oß, Abt.an, 1809, 
stention simplifke du theartıme de Duscncr sur In progı 
metigue«, Mewnolres convonnts et autres mömoiren publits par ’Acnde 
Belgique, Bd. 53, 1896, 8.24—29. 
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auf verschiedenen Grundlagen. Der Mewresssche ist völlig elementar 
und gelangt durch geschicktes Rechnen mit endlichen Summen zum 
Ziel, Der m 1a Vans Poussixsche Beweis vermeidet Rechnungen 
Gast völlig, setzt jedoch die Elemente der Theorie der Funktionen 
komplexen Argumentes als bekannt voraus, 

Es ist mir nun gelungen, jeden dieser beiden Beweise noch zu 
vereinfachen. Ich will in $ 1 des Folgenden diejenige elementare Beweis- 
ordnung angeben, auf welche mich das Studium der Menrexsschen 
Abhandlung geführt hat; in $ 2 werde ich — teilweise im Anschluß an 
Herrn ne ra Varuie Poussıs — den Satz nit fünktionentheoretischen 
Hilfsmitteln auf möglichst einfachem Wege beweisen. 


gu 
Die zuhlenthooretische Funktion %{n) hat die Eigenschaft 
1. Es ist für (n,)>ı 





Ya) 





ra =ı 
zn) = 1 oder —1, 


A) ren) 





(a) Nın=o, 





falls n ein vollständiges Restsystom morlnlo k durchläuft. 
Aus (2) ergibt sich, wenn 


Yan) = Si) 


gesetzt wird, daß für alle 2 
(3) Isa <k' 
ist, 


Bekanntlich ist die unendliche Reihe 





konvergent, wie aus der Gleichung 


Um) X LER 1 ' Stw—ı) , Ste) 
we le 





* Onrigens is [So], 
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mit Rücksicht nuf (3) folgt. Aus (3) und (4) entnimmt man die Rest- 
alschätzung 


Saul _ 


Ssm(}- ı "ae 
nnkı “ u 





Aus (3) folgt ferner in Verbindung mit der Identität 


Yasın) = n(Ssm—S(a—1)) Sn (n— in +1) + 180, 








daß für alle 2>1 
6) | Ya < amt 
ist, z 


Es werde 





DEU) 
m 


von a durehläuft; dann ist Mr (mn) = 1 
Yan) Ir) =fn)/a), 
bh el 


px die Zerlegung von n in Primzahlpotenzen hat, 
fo) = Pf m: 
Berner ist für eine Primzahlpotenz 
Sr 
also im Tnlle (pr, 4) 


gesetzt, wo» alle 'Tei 


Fin 









also, wenn n = pi 








KAUESCAF DE EEE A IE 





v 
JS) =1+0+..+0=1ı 
und für (p,h=ı 
NZ ıtıH ti ti+... + 
daher ist stets 


Fun>o 
und für gerades « 
fan 
Folglich ist stets 
in Fun) 20 
und für alle qundratischen n = m’ 
8) fo) =fw)> 1. 


Es werde nunmehr für #> 1 


EIOE932102.277,07 
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gesetzt; dann is! nach (7) und (8) 
WI En t 12% ( 2) v2] 
>20 -m)> 320 —-m>Balr-")=e|V |, 
= 2 


2 
also für alle x von winer gewissen Stelle nn 








ed=N 2a mL) =I 2a —r)x0) 





wo A,v alle Panre positiver gunzer Zahlen +urchlaufen, deren Pro- 
dukt Av Se ist. Diese Pnare zähle ich folgendermaßen" ab, Ei 





tens 


Aurellaufe A die Werte 152,4... [23] und » für jedes A die Werte 
1,2, lel: aweitens s00 v= 142,202, [a9] und entsprechend 
Aeldn, :]: rittens sid lie — bisher doppelt berücksich- 


tigten Paare In Abrechnung zu bringen, für wı 





e A= I] un 
vS [#5] ist. Hieranmch ergibt sich 


(10) ol) = A+BR-C, 
wo 





b=% & ze rallı 








tt) ur ar 
I N ana) 
Ist. 
"Eine e mit nicht, ganzzahlige ‚mationsgrenzen zoll hiur und Im fol 






bedeuten, daD. der Summalomshe 
n ganzen Zahlen 
ist fr alle 


v2>Vz- 


jerin Niegt meine Vereinfachung des Mywerxsschen Heweises, an welchen th 
her angeschlossen habe- 





abe ltr dam. betweffennlan Intervall no 





2 Ya-ı>ya 





mich I 





318 Gesammtsitzung yon 1. März 1900, — Mittheilung von 15. Fehruar, 
Unter Benutzung von (3) und (6) erhält man 


(& yW—ar$ 








Kerner ist 


B= 34m (aaa) 


also, wenn 





gesetzt wind, 


n=N lae(: -3)-+( 2 


=:,n(® +8) =r 











=. N au a un+ 








‚-Lilr, 3 


lalor ist 





1 (3) und (5) 








u) B<ehete REST) 


F} = 





rel 





She+akrke + : kan (as 


Endlich ist nach (3) und (6) 


"Zn>ara.h—a- Ynlar 1)- ak 





= —-4kr — ak >—6ken . 
Aus (10), (11), (12), (13), (14) folgt für alle #> 1 


Ola) <6ka+ Li + ghar+ he) = Ir 16er; 
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dies liefert in Verbindung mit (9), daß für alle hinreichend großen x 
Tr<br+ıske 

ist. Dies ist unmöglich, falls 
L=o 
ist, da für alle hinreichend großen x 
LE >16 
2 


ist; daher ist 
10, 


was zu beweisen war, 


Die unendliche Reihe 


(15) 








konvergiert, wie leicht einzusehen ist, für alle komplexen s, deren 

reoller Teil >o ist, und sie stellt in dieser Halbebene eine reguläre 

analytische Funktion von s dar. Auf Grund der bekannten Eigen- 

schaften Dimenuerscher Reihen braucht hierzu! nur gezeigt zu werden, 

daß die Reihe für reelle »>© konvergiert, und dies folgt aus 

En) ESS) _ Saal! 1 S(u—ı) Se) 
>) m 2 So For 








in Verbindung mit (3). 


Ich betrachte mun diejenige analytische Funktion W(), welche 
für R)>r durch die Gleichungen 





definiert ist. Bekanntlich hat die für R(s>ı durch die Reihe 





definierte Funktion im Punkte = 1 einen Pol erster Ordnung und 
ist für o<s< 1 regulär; dies folgt am einfachsten aus der für R{)>ı 
gültigen Identität 








® Hr. vera Varske Poussın (1.2.0, S.8—11) beweist direkt auf einfache Weise, 
daß die Reihe (15) in jedem endlichen innerhaltı der Halbebene Rs) > gelegenen 
Gebiete gleichmäßig kanvergiert, also Mr Rs) > 0 eine reguläre Funktion darstellt, 


Siteungeberichte 1006. a 
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EN er 2 A 
Te v lat) 
deren linke Seite für s>o konvergiert, also für R(s)>o konvergiert 


und eine reguläre analytische Funktion darstellt. 
Wäre nun 





I=3"=0, 





so wäre die Funktion (6) für 0<#<ı regulär. Nun habe ich kürz- 
lich! den Satz bewiesen: »Eine Dincunersche Reihe 

in 

mw” 





(16) x’ 
deren Koefiizienten fn)>o sind, sei für R)> konvergent, und 
die durch die Reihe definierte analytische Funktion sei für a, <a<r 
vogulär; dann ist die Reihe für (>, konvergent.« Im vorlie- 
genden Fall wäre also die Reihe (16), welche W6) definiert, für 


RA>O, also speziell Mr «= } konvergent, Dies steht im Wider- 





spruch damit, daß nach (7) und (8) 
fin >o,ftm) 





ist. Da die Reihe 


Sm 


n 





tatsächlich divergiert, ist 
L$o, 





ber einen Satz von Tscuzovsenxe+, Mathematische Aunslen, Bd. 61, 1906, 


Ausgegeben nn 8. März. 
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TZUNGSBERICHTE 1906. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 








8. März. Sitzung der physikalisch-mathematischen Olnsse. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Auwens. 


Hr. Kurıs legte eine Mittheilung des Professors an der Univer- 
sität Freiburg (Schweiz) Hrn. Dr. H. Baunnaven vor: Über die regel- 
mässige Verwachsung von Rutil und Eisenglanz 

Während bisher allgemein angenommen wurde, dass die Verwachs, ng von Rutil 
mit Eisenglanz bei den prächtigen Vorkommen vom Cavradi in der Weise stattfinde, 
dass die Hauptachsen der Rutilkrystalle den Zwischenachsen des Eisenglanzes parallel 

'hen, zeigt Verf., dass dies nicht der Fall sei, dass vielmehr die Rutilprismen mit 
‚jenen Achsenriehtungen einen, wie es scheint, constanten spitzen el (von 2° 10) 
einschliessen, In Folge dessen giht es, anstatt der bisher ang, onen drei, sechs 
‚Stellungen, in welchen die Rutile mit Eisenglans verbunden sin Diese Stellungen 
lassen sich nicht genau krystallonomisch definiren, deuten aher darauf hin, dass der 
Rutil gleichsam einer doppelten Anziehung von Seiten des Eisenglanzes unterliegt, Io, 
Folge dessen er ein mittlere Lage einnimmt zwischen der bisher angenommenen und 
‚einer anderen, bei welcher jedesmal eine Polkante von P|tzz{ einer Zwischenachse 
des Eisenglanzes parallel geht. 
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Über die regelmässige Verwachsung von Rutil 
und Eisenglanz. 


Von Prof: Dr. H. Bauunaver 
iu Froiburg (Schweis) 


(Vorgslegt von Hru, Kusın.) 





es der schönsten und interessantesten Beispiele einer regelmässigen 
Verwachsung zweier verschiedenartiger Mineralien liefern bekanntlich 
die prächtigen Eisenglanztafeln vom Onvradi im Tavetsch (Canton Grau- 
bünden), mit welchen Krystalle von fuchsrothem Rutil verbunden sind. 
Diese Verbindung kann — bei gleichbleibender gegenseitiger Stellung — 
in verschiedener Weise stattfinden. Es können kleinere oder grössere 
Rutilkrystalle auf den Basistlächen des Eisenglanzes einzeln verstreut auf- 
liegen oder sie können Strahlen bilden, welche sich, oft von einem 
Punkte ausgehend, nach verschiedenen Richtungen erstrecken. Der 
Rutil kann auch in den Eisenglanz eingesenkt und anscheinend gleich- 
zeitig mit demselben entstanden sein, indem er gewissermassen die 
Substanz des Eisenglanzes beim Wachsthum des Krystallgebildes vertritt, 
Endlich kann, wie mir insbesondere neuerdings erhaltene Stufen zeigen, 
der Rutil in Form flacher Strahlen oder Platten ganz ähnlich erscheinen, 
wie er sich strahlenförmig auf den Eisenglanztafeln findet, ohne dass 
‚doch noch eine Spur von letzteren zu erkennen ist. Man muss in 
diesem Falle wohl annehmen, duss zunächst ein, wenn auch kleiner 
Krystall von Eisenglanz die Anlagerung des Rutils veranlasste, dunn 
aber später dureh irgend einen Vorgang der Verwitterung oder Auf- 
lösung vollständig weggeführt wurde, während der Rutil zurückblich 
bez, weiter wuchs. 

Die gesetzmässige Stellung der Rutilkrystalle bei dieser Verwach- 
sung wurde von Baxtruaurr und Hainıxork, insbesondere von von Rarır 
studirt. Dabei gelangte man zu der jetzt allgemein herrschenden An- 
nahme, dass eine Fläche des Deuteroprismas ooPoe (100) des Rutils der 
betreffenden Basisiläche OR(0001) des Eisenglanzes parallel gehe und. 
dass die Hauptachse des erstern in die Richtung einer Zwischennchse 
des letztern falle, also auf einer Kante der Basis zum Grundrhomboeder 
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‚oder dem Protoprisma senkrecht stehe. Dabei würde dann eine Fläche 
Poo(101) des Rutils annähernd in das Niveau einer Rhomboederfläche 
R(1oT1) des Eisenglanzes fallen (ooPoo (100): Poo(107) = 122°474", 
‚oR(0001):R(101 1)=122°23'). Auch nähert sich die Neigung oR(0001) 
4P2(2243)=118°47' beim Eisenglanz derjenigen ooPoo(100): P(ı 11 
118°26' beim Rutil, wenngleich bei der angenommenen Stellung dies 
beiden Kanten etwas (um 2°474') in ihrer Richtung difleriren. 

Das bezeichnete Gesetz der Verwachsung wird in der minera- 
logischen Litteratur allgemein angegeben und durch entsprechende 
Zeichnungen illustrirt. Um so mehr war ich überrascht, als ich bei 
der genauen Betrachtung bez. Ausmessung besonders schöner Exem- 
plare, welche der hiesigen Universitäts- und Cantonssammlung an- 
gehören, fund, dass die Verwachsung in Wirklichkeit nicht diesem, 
sondern einem andern Gesetze folgt, 

Zuerst wurde ich auf diesen Umstand autmerksam durch die Be- 
trachtung einer prächtigen Eisenglanztafel von etwa 9”" Durchmesser, 
auf welcher zwei ungewöhnlich grosse Rutilkrystalle von 5—6 mm 
Länge aufliegen und welche fast genau in Fig. ı wiedergegeben ist. 
Die beiden Rutilkrystalle a, 
und 5, werden von den 
Flächen oP3 (310) und (310) 
sowie von je zwei Flächen 
Pfriz)und(111) bez.P(r11) 
und (111) begrenzt und zei- 
gen dadurch einen an das mo- 
nokline System erinnernden 
Habitus, wobei ooPoo (100) 
die Rolle des Klinopinakoids 
ooPoo(010) spielen würde, 
Beide liegen zu einander sym- 
metrisch, aber ihre Haupt- 
achsen sind nicht. parallel 
und normal zur Kante 
‚oR(o001):R(1o1 1)desEisen- 
glanzes gerichtet, sondern 
diyergiren deutlich und schliessen dabei einen schr spitzen Winkel von 
beiläufig 4°20' ein. An dieser Tafel konnten Messungen jenes Winkels 
nicht wohl ausgeführt werden, weil es zu schwierig war, dieselbe unver- 
letzt von der Stufe zu entfernen, doch wurden an anderen Krystallen 
zahlreiche Messungen angestellt (s.u.). Wendet man die Tafel um, so 
bemerkt man auf der anderen Seite fust ganz in gleicher Weise aus- 
gebildet und angeordnet ebenfalls zwei Rutile, welche wahrscheinlich 

Pr 
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mit den vorn gelegenen in direkter Verbindung stehen bez, deren 
Fortsetzung bilden. Es sind also in die Eisenglanztafel zwei Rutil- 
krystalle in der bezeichneten Stellung gleichsam eingesetzt. Indem ich 
aun eine Anzahl anderer Eisenglanzkrystalle desselben Fundortes prüfte 
und dabei mit Hülfe des Mikroskops die Lage der gestreiften Prismen- 
ächen bez. der Prismenkante des Rutils zu den Umgrenzungskanten der 
Tisenglänztafeln ermittelte, fund ich, dass in der That die Hauptachse- 
der Rutilprismen niemals normal zu einer Kante OR }oooı| : Rjro1ı{ 
des Eisenglanzes liegt, sondern gegen dieselbe unter einem Winkel 
von etwa 87°50' geneigt ist. Diess gilt sowohl für einzelne verstreut 
liegende Krystalle wie auch von den oft sich kreuzenden bez. von 
einem Punkte nach verschiedenen Richtungen nusgehenden Strahlen 
von Rutil. Hieraus folgt aber, dass es nicht, wie man bisher annahm, 
nur drei unter 60° sich schneidende Richtungen gibt, nach welchen 
die Rutilprismen angeordnet sind, sondern sechs verschiedene 
Richtungen. Bezeichnet man je zwei in derselben Stellung, wie 
sie Fig. ı wiedergibt, zu einander angeordnete Rutilkrystalle mit 
4,,0,—a,,b,,—a,,b,, so ergibt sich, dass — unter Annahme des 
spitzen Winkels zu 4°20' — zu einander geneigt sind: 











Die Neigung der Rutilprismen bez. ihrer Hauptachsen zu den 
von der Basis und dem Grundrhomboeder des Eisenglanzes ‚gebildeten 
Kanten &,,,, 2, berechnet sich zu 87°50', 32°10' und 27°50'. Die 
Messung solcher Winkel geschah mit Hülfe des Mikroskops, wobei 
vielfuch anstatt auf eine Kante des Eisenglanzes auf die Streifung 
der Basis desselben nach jenen Kanten eingestellt werden musste, 
Im Folgenden sind einige der erhnltenen Wertlie angeführt; 








Platte l. 

ibm sry" in=ar 

aib= a rg 

ul sprsht arsı 
Pintte Hi 

ibm sstait ihm ara 


buiby statt acht, 
Hier gub die Messung der Lage der Rutilprismen zur Streifung 
nach 4, keine gut stimmenden Resultate, doch wich auch die Ein. 
stellung auf diese Streifung von derjenigen auf die Kante r, selbst 


um 25' ab. Ich fand so z. B. 6,:e, (Streifung) = 88°26', b,:e, (Rand- 
kante) = 88° 1° (her. 87°50'). 
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Ausser diesen mikroskopischen Messungen konnten dann an 
einzelnen Tafeln, bei welchen die Rutilprismen soweit nach der Peri- 
pherie hin sich erstrecken, dass dort Flächen derselben von Poo |101| 
hinreichend frei liegen, goniometrische Messungen vorgenommen 
werden, um die Lage des Rutils zu bestimmen. Es wurde (lie Neigung 
der Flächen jener Deuteropyramide zu den Flächen des Deuteroprismas 
ooP2 |1120| des Eisenglanzes ermittelt, wobei ich folgende Resultate 
erhielt: 

Platte IV. 
Pxx (oT1) von a, :0Ps (110) a7 
Poo 


von b1:00Pa (3110) = 179% 19° 179°36° (Mittel 179°223) 
von 0, : Po (o1ı) von du = 1u8"42'— 497 (Mittel 118451). 







Hieraus folgt für den von den beiden Hauptachsen des Rutils 
gebildeten Winkel 4°21' bez. 4°20'; für a,:e, ergibt sich 87°498', 
für b:e, 87°50" 











Poo (o1ı) von &:00Pa (Euro) = ı79°20$', auf, 25, 24 


Endlich wurde an der in Fig.2 dargestellten Verbindung zweier 
Rutilkrystalle, welche auf Bergkrystall aufsitzend keine Spur von 
Eisenglanz mehr erkennen lässt, der von Poo(ot1)a, und Poo(oir)b, 
gebildete Winkel gemessen und zu 124°19' (ber. 124°20') gefunden 
(weiteres über diese kleine, nur etwa 3”” messende Verwachsung 
s. unten). 

Nach den angeführten Zahlen wird man annehmen dürfen, dass 
in der That je zwei Rutilkrystalle a, b so zu einander gelagert sind, 
dass ihre Hauptachsen einen Winkel von 4°20' mit einander bilden. 
Immerhin könnte es auch sein, dass dieser Winkel sich innerhalb 
enger Grenzen um jenen Werth herum bewegt. Die Gesetzmässigkeit 
der Anordnung kann jedoch nicht zweifelhaft sein. Denn die mikro- 
skopische Betrachtung (verbunden mit der durch die Streifung er- 
leichterten Einstellung der verschiedenen Rutilkrystalle auf das Faden- 
kreuz und der allmählichen Parallelverschiebung des Objektes) zeigt 
auffällig, dass bei verschiedenen Individuen gewisse Stellungen wieder- 
kehren. Manchmal ist auch zwischen den diekeren Strahlen eine sehr 
dünne Rutilnadel in etwas anderer Stellung eingelagert, bildet aber 
dann stets mit jenen einen Winkel von genau oder nahe 4°20', Diese 
Regelmässigkeit bis in's zarteste Detail ist geradezu überraschend, 

Die beschriebene Stellung des Rutils zum Eisenglanz ist aber 
merkwürdiger Weise keine krystallonomische, wenn auch eine solche, 
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die einer durch krystallonomische Elemente bestimmten schr nahe 
kommt: Je eine Fläche der Deuteropyramide Poo}t01} des Rutils 
fällt nahezu mit einer Fläche des Deuteroprismas des Eisenglanzes 
zusammen (eine Polkante der Protopyramide P{r11] also nahezu in 
die Richtung einer Zwischenachse des Eisenglanzes), der berechnete 
Winkel beträgt 179°223'. Wäre die Coineidenz beider eine voll- 
komniene, so würde daraus folgen, dnss der Winkel a:b= 5°35" 
wäre (anstatt 4°20'), und dass sich a, zu &, @, zu 4, und a, zu d, 
in Zwillingsstellung nach der jedesmaligen Fläche der Deuteropyra- 
mide befänden, welche je zwei Flächen des Deuteroprismas des Eisen- 
glanzes parallel gienge. Diess ist jedoch nicht der Fall, sondern ihre 
Hauptachsen bilden statt des durch jenes Zwillingsgesetz geforderten 
Winkels von 65°35' einen solchen von 64°20'. 

Wäre der von den Hauptachsen je zweier Individuen a und d ge- 
bildete Winkel = 5°16', so bildeten die Hauptachsen von a, und d,, 
a, und b,, a, und d, je einen Winkel von 
125°16' bez. 54°44'; die betreffenden Panre 
befänden sich dann jedesmal zu einander in 
Zwillingsstellung nach einer Fläche von 
3Pco|301|. Allein auch diese Stellung wird 
nicht erreicht, obgleich manchmal zwei 
Rutile auf dem Eisenglanz so mit einander 
verwachsen, dassman glaubt, einen Zwilling 
nach dem genannten Gesetze vor sich zu 
haben. Diess gilt auch von der in Fig. 2 
dargestellten Verwachsung. Du hier der 
Eisenglanz völlig fehlt, glaubte ich zuerst, 
es handle siel um einen solchen Zwilling, 
bis die Messung lehrte, dass die beiden 
Hauptachsen sich nicht unter 54°44', sondern unter 55°41" kreuzen. 

Wie man sieht, ist eine krystallonomische Bestimmung der Lage 
der Rutilkrystalle zum Eisenglanz nicht möglich, wenigstens konnte ich 
eine solche nicht auffinden. Zwar liegt der Rutil mit einer Fläche des 
Deuteroprismas auf der Basis des Eisenglanzes auf — eine Thatsuche, 
welche ich durch Messung bestätigen konnte —, aber das zweite 
krystallonomische Element der Lagenbestimmung fehlt. Man 
kann also nur sagen, dass die Hauptachsen von a und b nach beiden 
Richtungen gegen die betreffende Kante oR (0001): R(t01 1) unter einem 
Winkel von 87°50' geneigt sind, also mit der betreffenden Zwischen- 
achse des Eisenglanzes einen Winkel von 2°10' (und unter einander 
einen solehen von 4°20') bilden, dass ferner eine Fläche der Dautero- 
pyramide (des Rutils zu einer solchen des Deuteroprismas des Eisen- 
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glanzes unter einem sehr stumpfen Winkel von 179°223' geneigt ist. 
Man wird daraus schliessen dürfen, dass die Rutilkrystalle einer zwei- 
fachen Anziehung von Seiten des Eisenglanzes unterlagen und sich da- 
nach gleichsam zu orientiren strebten; einerseits so, dass ihre Haupt- 
schse einer Zwischenachse des Eisenglanzes und andererseits so, dass 
eine Polkante der Protopyramide P}rt1} einer solchen Zwischenachse 
sieh parallel zu stellen suchte. Im erstern Falle hätte man, wie bis- 
her irrthümlich angenommen wurde, nur drei verschiedene, sich unter 
60° kreuzende Stellungen, im zweiten Falle zwar sechs Stellungen, je- 
doch würden, wie oben bemerkt, die Hauptachsen je zweier Rutil- 
krystalle a und 5 einen Winkel von 5°35' mit einander bilden, und 
es würden sich je zwei Individuen zu einander in Zwillingsstellung 
nach Poo}ıoı| befinden, Indem weder die eine, noch die andere 
Stellung erreicht wird, nehmen die Rutilkrystalle eine mittlere Lage 
ein, jedoch so, dass sie sich weit mehr der erwähnten zweiten als 
der ersten Stellung nähern. Es findet ein Schweben zwischen zwei 
krystallonomischen Lagen statt, und es ist interessant zu sehen, wie 
dabei nieht eine auffallend schwankende, sondern eine anscheinend 
constante Stellung eingenommen wird, welche zu dem Neigungswinkel 
je zweier Hauptachsen von genau oder fast genau 4°20' führt. Ich 
möchte hierin eine ähnliche Erscheinung erblicken, wie in dem von 
mir als »Coneurrenz zweier Zwillingsgesetze« bezeichneten Verhältnisse, 
welches ich am Kupferkies beobachtete (Zeitschrift für Krystallographie, 
31, 274). Dabei sind zwei miteinander verwachsene Krystalle gleicher 
Art so verbunden, dass der eine von ihnen gleichsam zwischen zwei, 
im Verhältniss zum ändern nahezu gleichen Stellungen, die aber ver- 
schiedenen Zwillingsgesetzen entsprechen, schwebt und so eine mittlere 
Lage einnimmt. 





Ausgegeben am 15. März. 
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SITZUNGSBERICHTE 1906. 
XI. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTE 





8. März. Sitzung der philosophisch-historischen Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


*1. Hr. Krrvıe vox Srwanosırz sprach über die Kunst in der 
Epoche der Antonine. 

Im Einzelnen wurden die Künstlerinscheiften mit der Heimatsbezeichnung Aphror 
disins, Löwr 364 bis 373 und 549 besprochen und der Kreis der durch «ie Bildhauer 
Aristens und Papias bekannten Kunstart zu erweitern versucht. 

2. Es wurde vorgelegt Corpus inseriptionum Latinarum Vol. XII. 
Inseriptiones trium Galliarum et Germaninrum latinae. Pars 3. Instru- 
mentum domestieum ed. Oscan Bous. Fase. 2. Berolini 1906. 
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TZUNGSBERICHTE 1906. 
XIV. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


15. März. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Dieıs. 

1. Hr. Voosr las über Spiegelteleskope mit relativ kurzer 
Brennweite. 

Der Verfasser berichtete üb ingehende Untersuchungen und über die sehr he- 
friedigenden Leistungen eines Spiegels von gr“ Öffuung und nur 93°" Brennweite, 
der von Hrn. D, unldt in Mittweida in Sachsen hergestellt wurde, und legte einige 
‚der mit diesem Spiegel auf dem Astrophysikalischen Observatorlum zu Potsılam erlangten 
Aufnahmen vor. - 

2. Die Akademie hat ihrem auswärtigen Mitglied Hen. Fuawz 
Bocnertn in Bonn zu seinem fünfigjührigen Doctorjubilium nun 
13. März eine Adresse überreicht, deren Wortlaut: unten folgt. 

3. Die Akademie hat durch die physikalisch-mathematische Classe 
Hrn. Prof, Dr. Erxsr Gaurn in Freiburg 1. B. zu einem Aufenthalt auf 
der Zoologischen Station in Nenpel behufs einer entwickelungsgeschicht- 


lichen Dutcharheitung des Kopfskelets der Haie und Rochen 500 Mark 
bewilligt. 
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Über Spiegelteleskope mit relativ kurzer 
Brennweite. 


Von H. €. Voser. 


Wie schon seit den frühesten Zeiten eine Art von Wettstreit zwischen 
Refractor und Reflector Platz gegriffen hatte und eine Errungenschaft 
auf dem einen Gebiete bald auch auf dem anderen erreicht oder über- 
troffen wurde, so ist man auch in neuerer Zeit, nachdem mit der Her- 
stellung grosser Refrnetoren vor einem Jahrzehnt wohl der Gipfelpunkt 
der Vollendung erreicht worden war, mit grossem Erfolg an die Ver- 
vollkommnung der Spiegelteleskope gegangen, und Refraetor und Re- 
Nector stehen heute als gleichwerthig neben einander. Wesentliche 
Vervollkommnungen dürften bei keinem der so verschiedenartigen In- 
strumente mehr zu erwarten sein, und so wird man dazu gedrängt, 
jedem der beiden Instrumente ein Arbeitsfeld zuzuweisen, für dns es 
ganz besonders geeignet ist. So werden die Refenetoren von langer 
Brennweite voraussichtlich die Oberhand behalten, wenn es sich um 
Erlangung eines möglichst grossen brauchbaren Gesichtsfeldes handelt. 
Diejenigen Refractoren, deren Objeetive aus mehr als zwei Linsen be- 
stehen, und welche infolge der relativ kurzen Brennweite, die man 
ihnen geben kann, besonders geeignet sind, mit Anwendung der Photo- 
graphie grössere Theile des Himmels abzubilden und ausgedehntere 
Nebelmassen zu fixiren, werden bleibend zur Ausführung von Durch- 
musterungen, zur Aufsuchung von Cometen und kleinen Planeten Ver- 
wendung finden. Dagegen haben die Spiegelteleskope für die Beob- 
achtung der Nehellecke und Sternhäufen von geringerer Ausdehnung. 
gegenwärtig einen enormen Vorsprung erlangt, den sie unzweifelhaft 
dauernd werden behaupten können, da er mit in den Eigenthümlich- 
keiten des Spiegels begründet ist, 

Als Beispiel möge hier der bekannte Ringnebel in der Leier dienen. 
Er erscheint in einem grossen Refractor als elliptischer Ring, dessen 
ungleich vertheilte Helligkeit und ungleiche Schärfe der Begrenzung, 
namentlich an den Euden der grossen Axe der Ellipse, leicht auffällt. 
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Ein ganz besonders gutes Auge glaubt auch noch zeitweilig einige 
hellere, sternartige Stellen in dem Ringe und vielleicht ein Sternchen 
in der Mitte des Nebels erkennen zu können, aber mit Sicherheit ver- 
mag es nicht diese Details festzuhalten. Eine ein- bis zweistündige 
‚photographische Aufnahme mit einem Refractor, dessen Objectiv für die 
chemisch wirksamsten Strahlen achromatisirt ist, gibt schon mehr. 
Im Inneren des Nebels ist ein ziemlich heller Centralstern zu erkennen, 
der einen matten, etwas verwaschenen Begleiter hat, Die Abschattirungen 
in dem Nebelring sind sehr deutlich wahrnehmbar. Auf einer photo- 
graphischen Aufnahme mit einem der neueren Spiegelteleskope tritt je- 
doch bereits bei 10 Minuten Expositionszeit eine Überlichtung des Nebel- 
ringes ein. 

Als weiteres Beispiel sei der Orionnebel angeführt. Die zarten 
Details in den Ausläufern dieses Nebels, die man bei directen Beob- 
achtungen in einem grösseren Fernrohr nur eben erkennt, und die 
sich nicht so sicher auffassen lassen, dass man eine Zeichnung davon 
anzufertigen vermag, werden zwar auf der photographischen Platte 
mit dem Refractor fixirt, doch nur in einer Zeit, in welcher unter 
vergleichbaren Grössenverhältnissen zwischen Refractor und Retlector 
bei letzterem der Orionnebel schon als eine geschlossene, nahezu krei 
runde Nebelmasse erscheint. 

Diese Verhältnisse sind ganz besonders dadurch bedingt, dass in 
dem Brennpunktsbilde des Spiegels alle Farben vollkommen vereinigt 
werden, während die Achromasie eines Fernrohres mit zweilinsigem 
Objectiv immer viel zu wünschen übrig lassen wird und, da die 
Durchmesser der chromatischen Abweichungskreise bekanntlich mit 
der Focallänge des Refractors wachsen, die Fehler der unvollkommenen 
Achromasie bald alle anderen Fehler des Objeetivs übertreffen. Bei 
Ncbeln, welche das typische Nebelspeetrum geben, wie die beiden, 
die ich soeben als Beispiele anführte, tritt dieser Übelstand des Re- 
fractors besonders hervor. Ich möchte hier noch specieller darauf auf- 
merksam machen, dass wenn in den in einem Refraetor entstehenden 
Bildern die ultravioletten Strahlen des uns von einem Nebel mit discon- 
tinuirlichem Spectrum zugehenden Liehtes durch Absorption im Ob- 
jeetivglas mehr oder minder verloren gehen, es vorkommen kann, 
dass die photographisch fixirten Bilder im Reflector anders aussehen. 
Besonders deutlich tritt das hervor, wenn in den verschiedenen Partien 
ein und desselben Objeets die Intensitätsvertheilung der Speetrallinien 
eine verschiedene ist, wie das Mirener. auf dem Yerkes-Observatorium 
und Hanzuanx! auf dem Potsdamer Observatorium im Orionnebel nach- 
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gewiesen haben. Hier sind an einigen Stellen des Nebels die bekannten 
Nebellinien (im Grün) äusserst schwach, während die Linie im Ultra- 
violett (A 3727) im ganzen Nebel relativ stark ist, und damit lassen 
sich die leicht wahrnehmbaren Unterschiede der photographischen Auf- 
nahmen mit Refraetor und Refleetor erklären. Es ist weiter zu be- 
achten und als ein Nachtheil der Refraetoren von längerer Brennweite 
zu empfinden, dass man bei direeten Beobachtungen von Gasnebeln 
und den in der Nähe hefindlichen Sternen infolge der mangelhaften 
Achromasie auf Schwierigkeiten stösst. Für ein normales Auge ist die 
grösste Intensität im eontinuirlichen Spectrum eines Sternes zwischen 
A 5604u und A 57044 gelegen, während im Nebelspectrum die hellsten 
Linien die Wellenlängen 501, 496 und 48644 haben, In einem Fern- 
zohr bis etwa zu 4 m Focallänge werden nun die Unterschiede der Ver- 
einigungsweiten für diese Wellenlängen, in der optischen Axe gemessen, 
kaum mehr als ı mm betragen; bei grösseren Focallängen wachsen sie 
aber auf mehrere Millimeter an, und dns Auge vermag dann nicht 
mehr sich so zu aceommodiren, dass Sterne und Nebel gleichzeitig 
scharf‘ erscheinen. 

Die erstaunlichen Fortschritte, welche durch die Spiegelteleskope 
in neuerer Zeit in Bezug auf unsere Kenntnis der Nebellecke ge- 
macht wurden, sind zunächst in der Anwendung der Photographie 
begründet. Man kann sagen, dass durch sie für diesen so interessanten 
Wissenszweig eine neue Aera eröffnet worden ist. Objecte, die früher 
nur mit den grössten Instrumenten sichtbar waren, lassen sich mit 
kleinen Spiegelteleskopen leicht photographiren, und zwar geben die 
Bilder einen Detailreichthum, den man bei direeter Beobachtung kaum 
ahnen kann. Ein weiterer Erfolg ist durch die Bestrebungen erreicht 
worden, die Spiegelflichen vollkommener herzustellen und ihnen die 
Gestalt eines Rotationsparaboloids anstatt einer Kugellläche zu gehen. 
Hierdurch wird wenigstens in der Axe eine möglichst vollkommene 
und in der Nähe derselben eine bessere Vereinigung der Strahlen er- 
zielt als bei der Kugeliläche, bei weleher selbst in der Axe infolge der 
sphärischen Aberration kein fehlerfreies Bild entstehen kann. Man ist 
auch erst hierdurch in den Stand gesetzt worden, das Verhältnis von 
Öffnung zu Brennweite zu vergrössern und dadurch eine enorme Stei- 
gerung der Lichtstärke der Bilder sowohl ausgedehnter eölestischer 
Ohjeete als auch von den punktartigen Fixsternen (bei letzteren 
besonders durch Verringerung des Einflusses der Luftunruhe) her- 
beizuführen. Während die Alteren Reflectoren von Hinscusn, Lord 
‚Rosst, Lasserz,, Drarer u. A. nicht über das Öffnungsverhältniss 1:9 


hinausgehen, trifft man in neuerer Zeit für dieses Verhältniss die 
Werthe an: 
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Mit der Vervollkommnung in der Herstellung der Spiegel sind auch 
die Fehler, welche denselben von Natur aus noch anhaften, aufgefallen und 
eingehender untersucht worden. Ich führe hier diewichtigsten sich darauf 
bezichenden Abhandlungen, so weit sie mir bekannt geworden sind, an! 
und möchte besonders noch auf zwei sehr interessante Abhandlungen von 
Scuwanzscunp, die unter dem Titel »Untersuchungen zur geometrischen 
Optik« im vorigen Jahre erschienen sind*, aufmerksam machen. In den- 
selben sind die Verhältnisse bei Spiegelteleskopen in sehr klarer und durch 
Einführung des Bauxs’schen Eikonalbegrifis in höchst eleganter Weise 
zur Darstellung gebracht worden. Hrn. SonwAnzscnit's Untersuchungen 
im Il. Theil seiner Abhandlung haben sogar zu der Ansicht geführt, 
duss es gelingen kann, durch Anwendung zweier Spiegel ein bis zu 
einigen Graden Durchmesser vollkommenes Bild herzustellen. Der prak- 
tischen Ausführung seiner Vorschläge dürften meiner Erfihrung nach 
zwar noch sehr grosse mechanische und construetive Schwierigkeiten 
im Wege stehen, Die Errungenschaft, ein einigermaassen grosses apla- 





* Monthly Notices of theR,A.S. VoLXLVI, Nr.5: J. F. Texsant, Notes 
on Reflccting Telescopes, Vol. XLVII, Nr.7: MeLaues, On he Images formed by Re- 
fleeting Mirrors, and their Aberration. Vol. LXIT, Nr. 5: 1. €. Punmwen, On the Iuages 
formed by a Paradolie Mirror. 

Astronomical Journal Vol. XVI, Nr. 364: J. M. Sonazsents, Derivation 
of Fundamental Formulas for the Cassegrain (und Gregory) Telescopes. Vol. XVII, 
Nr. 413: J. M. Seuarnsntr, On a fundamental Optical Defsct in the Images formed by, 
a Parabolic Reilector- Vol. XYIII, Nr. 420: Cn. L. Poor, The Aberration of Parabölic, 
Mirrors. Vol. XVII, Nr.423:J. M, Sonaenentx, On the Aberration of Parabolie Mirrors, 
Vol. XIX, Nr. 435: JM. Scuarusarz, General Theory of the Aberration In te Focal 
Plane of a Parabolie Reilector. Vol XIX, Nr. 435: U. C.Prunen, On the StarImage 
formed by a Parabolic Mirror: 

Astrophysical Journal. Vol VIl, p. ır4: Ci. L Poon, The Aberration. 
of Parabolie Mircors. Val, VII, p. 362: €. W. Onocxerr, The Paraholie Mirror, 
Vol, XII, p. 219: 8. C. Rexse, Field of the Reilecting Telescope. 

Popular Astronomy. Vol V, p. stB: FL. O, Wausworis, A Note au 
a new Form of Mirror for u Reilecting Telescops. Vol, VI, j» 33: J- M, Senarnentz, 
On the Definition and Iutensity of a Star’s Image in the Field of View of a Parabolie. 
Relecting Teleseope. Vol. VI, p- 39: J. M.Souaznener, On the Aberration of Para- 
bolie Mirruns. 

3 Astron. Mitteilungen der Königl. Sternwarte zu Göttingen, 9, und 10. 
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natisches Bild mit den sonstigen guten Eigenschaften der Spiegelbilder 
in einem Spiegelteleskop von grossem Öffnungsverhältniss zu erhalten 
(denn darauf beziehen sich ganz speeiell diese Untersuchungen), wäre 
aber von so hervorragender Bedeutung, dass dadurch ein ganz erheb- 
licher Müheaufwand aufgewogen würde. Freilich beträgt die Licht- 
schwächung, allein durch Beschattung des Hauptspiegels von dem zweiten 
Spiegel, der in dem in der Abhandlung angeführten Beispiel die Hälfte 
des Durchmessers des grossen Spiegels besitzt, schon ein Viertel des Ge- 
sammntlichtes. Die Schwierigkeiten, die ich hei der Ausführung befürchte, 
liegen nicht in der Herstellung der Spiegel, sondern wesentlich in der 
festen Verbindung beider Spiegel und der feinen Justirung derselben 
gegen einander und gegen die photographische Platte, die selbst bei 
einem Spiegelinstrument einfachster Form — Spiegel und photographi- 
sche Platte im Focus — Mühe macht. Da man nun gegenwärtig all- 
gemein Glasspiegel mit versilberter Oberfläche verwendet und in einiger 
Zeit diese Silberschicht einer Erneuerung bedarf, hat man die mühevolle 
tirung öfters auszuführen. 

Gegenwärtig müssen wir uns begnügen, Spiegel mit grossem Öft- 
nungsverhältniss mit den ihnen anlıaftenden Fehlern zu verwenden. 
Diese bestehen, wie schon angedeutet, darin, dass man in einem voll- 
kommenen parabolischen Spiegel nur in der optischen Axe ein voll- 
kommen gutes rundes Bild eines Sterns, ausserhalb der Axe aber von 
einem Stern nur Bilder erhalten kann, welche mit dem Comafehler 
behaftet sind. Das in einer senkrecht zur optischen Axe des Spiegels 
gelegenen Ebene (photographische Platte) entstehende Bild nimmt eine 
birnförmige Gestalt an, die um so deutlicher hervortritt, je weiter der 
abgebildete Stern von der Axe absteht. Die Lichtvertheilung in diesen 
Bildern ist eine ungleiche; die grösste Intensität liegt in der Spitze. 
Durch eine veränderte Einstellung der Platte ist man nun nicht im 
Stande, von einem ausserhalb der Mitte gelegenen Stern ein rundes Bild 
zu erhalten. Man kann daher nicht, wie bei einem zusammengesetzten 
Objectiv, in Bezug auf die Einstellung der Platte eine Art Compromiss 
machen, um eine über eine grössere Fläche sich erstreekende gleich- 
mässige geringste Unschärfe zu erzielen. Die Bildwölbung, die auch 
beim Spiegel als Fehler auftritt, bringt noch eine weitere Deformation 
der nicht in der Axe gelegenen Bilder hervor, die aber erst hei 
grösserem Abstand von der Mitte der Einwirkung der Comn gleich- 
kommt. 

Aus der nachstehenden Tabelle, die ich der Abhandlung Scuwarz- 
scuum’s (Theil Il, S. 11) entnommen habe, ist zu ersehen, wie gross 
ie Fehler bei verschiedenen Öffnungsverhältnissen und bei verschie- 
denen Grösse des Gesichtsfeldes werden. 
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Es geht aus dieser Zusammenstellung hervor, dass bei Teleskopen 
vom Öffnungsverhältniss 1:3 das brauchbare Gesichtsfeld nur 30' bis 40' 
Durchmesser haben wird. Wenn man aber bedenkt, (dass die Aus- 
dehnung einer schr grossen Anzahl von Nebelflecken 20’ nicht über- 
steigt, so ist ein reiches Arbeitsfeld auch für einen Spiegel von dem 
‚genannten Öffnungsverhältniss gesichert. Vorauszusetzen ist hierbei, 
dass es gelingt, durch vollkommene Herstellung des Spiegels dlie rela- 
tiv zur Öffnung desselben kleinen Bilder, die wiederum den Vortheil 
grosser Lichtstärke gewähren, so defailreich zu erhalten, dass sie mit 
den Aufnahmen in Spiegelteleskopen mit grösserer Brennweite ver- 
gleichbar bleiben. Ich möchte noch darauf aufmerksam machen, dass 
man bei grösserer Ausdehnung des Objeets sich mit der Abbildung 
einzelner Theile helfen kann, dass man bei genügender Lichtstärke 
eines solchen Objects aber auch ein brauchbares Bild yon grösserer 
Ausdehnung durch Ahblendung des Spiegels jeder Zeit erlangen kann. 
Die Grösse des brauchbaren Gesichtsfeldes nimmt ausserdem mit der 
Abnahme des Öffnungsverhältnisses sehr rasch zu. 

Für speetrograpliische Beobachtungen von Nebeln und schwachen 
Sternen bietet ein Spiegelteleskop mit. grossem Öffnungsverhältniss, 
wie leicht einzuschen, erhebliche Vortheile. Die Intensität der Flächen- 
einheit wächst nämlich mit der Verringerung der Ausdehnung der Bilder 
von Nebeln im quadratischen Verhältnis. Da auch die durch die Luft- 
ünruhe auf der photographischen Platte erzengten Sternscheibehen bei 
kürzerer Brennweite kleiner werden als bei längerer, so werden bei In- 
strumenten von kurzer Brennweite noch alle die schwachen Sterne auf 
der Platte erhalten werden, welche bei längerer Brennweite wegen der 
zu geringen Intensität der durch Luftunruhe entstandenen und infolge der 
längeren Brennweite stärker vergrösserten Scheibehen das Bromsilber 
nicht mehr affieiren können. Diese Überlegung gab vor einigen Jahren 
Prof. Sonrisen Veranlassung, dahin gehende Versuche mit einem provi- 
sorisch zusammengebauten Instrument (Spiegel von 32 cm Durchmesser 
und 96 cm Brennweite) auf dem Astrophysikalischen Observatorium anzu- 
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stellen. Da aber der Spiegel sphärisch war und die Sternscheibehen 
infolge dessen selbst in der Axe erhebliche Dimensionen haben mussten, 
entsprachen die Resultate keineswegs den Erwartungen. 

Die hochinteressante und für die Ergründung der Natur neuer Sterne 
vor einigen Jahren gemachte wichtige Entdeckung eines Nebels um 
die verblassende Nova Persei spornte mich an, erneute Versuche mit 
Spiegeln von kurzer Brennweite auf dem Observatorium ausführen zu 
hassen, um dadurch oventuell im Allgemeinen den Arbeitsplan des 
Observatoriums nach dieser Richtung hin zu erweitern und im Speciellen, 
dasselbe in den Stand zu setzen, derartige wichtige Beobachtungen, zu 
denen ein Spiegelteleskop besonders geeignet erscheint, auszuführen, 
die bisher dem Auslande überlassen werden mussten.‘ 

Im Jahre 1904 erhielt ich von Sremsuen. in München einen Spiegel 
von 30 em Durchmesser, dessen Obertläche jedoch nur bis zu 24.cm Durch- 
messer yom Optiker bearbeitet worden war. Die Brennweite betrug 
gem, das Öffnungsverhältniss demnach 1; 3.8. Eine Untersuchung 
des Spiegels mittelst extrafocaler Aufnahmen (Methode Haxrsasy) lat 
Dr. Eusauasn ausgeführt; sie ergab Folgendes: 
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Nach Abschluss dieser Untersuchung liess ich dem Spiegel eine 
möglichst sichere Montirung geben, bei der besonders Gewicht auf 
die Stabilität und auf die Möglichkeit einer feinen Justirung der Platte 
gegen die optische Axe des Spiegels gelegt wurde. Nach den genauen 
Angaben von mir und Dr. Enenuann haben die Mechaniker O, Toren 
& Sons in Potsdam die Montirung ausgeführt, und nachdem Dr. Eusne 
wann im Verein mit Dr. Lupesoouss die etwas mühsme Justirung des 
Teleskops, das mit dem oftgenannten photographischen Refractor von 
32.5 em Öffnung in Verbindung gebracht worden war, aufdasSorgfältigste 
vorgenommen hatten, konnten von den genannten Herren recht schöne 





elteleskop von. kurzer Brcunweite in On: 
in Heidelberg dem von Miss Anticr überwiesenen Fermrahm ui 
‚eine schönen Stern- und Nebelaufnahimen macht, den Namen Barar Tun 
akap heilsgte, hat wiederholt zu dem Missverständnies, dask es sich um ein Auzanz 
teleskop hanıle, geftlit. = 
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Aufnahmen von den bekanntesten Objeeten (Orionnebel, Spiranebel 
in den Jagdhunden, Dumbbell-Nebel u. A.m.) im Winter 1904/5 herge- 
stellt werden, die den Beweis lieferten, dass auch bei so geringen Dimen- 
sionen des Instruments sich sehr brauchbare Resultate erhalten Inssen. 
Inzwischen hatte ich von Hrn. B. Semupr in Mittweida (Sachsen), 
von dessen besonderen Leistungen in der Herstellung parabolischer 
Spiegelflächen ich gehört hatte, einen Spiegel von 40cm Durchmesser 
und 2m Brennweite zur Ansicht und Prüfung zugeschickt erhalten. Eine 
Untersuchung dieses Spiegels durch Dr. Enznuaun liess eine so grosse 
Vollkommenheit in der Vereinigung der von verschiedenen Zonen des 
Spiegels kommenden Strahlen erkennen, dass ich bei Hrn. Scummr 
anfragte, ob er sich wohl der sehr mühsumen Arbeit, einen Spiegel 
vom Öffnungsverhältniss von ungefähr 1: 2.5 herzustellen, unterziehen 
wolle. Wir einigten uns nach erfolgter Zusage dahin, dass der Spiegel 
40 em brauchbare Öffnung und 93 cm Brennweite erhalten solle, und dass 
die Abweichungen der Vereinigung der Strahlen im Brennpunkt, in der 
optischen Axe gemessen, 0.1 mm nicht übersteigen dürften. Wie 
Hr. Scauior diese Bedingungen erfüllt hat, wird aus dem Nachstehenden 
erhellen. Ich bemerke noch, dass die Lieferungszeit von nur drei Mo- 
naten nach der definitiven Bestellung streng innegchalten worden ist. 
Meinen anfänglichen Wunsch, diesem Spiegel eine eigene Mon- 
tirung zu geben, habe ich zunfchst aufgeben müssen, da die Aus- 
führung derselben in ausreichender Weise grössere Kosten und vor 
Allem längere Zeit erfordert hätte und mein Wunsch, den Spiegel so- 
bald als möglich durch Beobachtungen am Himmel zu prüfen, um 
mindestens ein Jahr hätte hinausgeschoben werden müssen, da für 
die neue Montirung auch die Herstellung eines geeigneten Beobach- 
tungsraumes vorzuschen war. Ich habe daher auch diesen Spiegel 
durch die HH. O. Torrren & Sons älınlich montiren lassen, wie den 
früher erwähnten von 30 cm Durchmesser, und das Spiegeltcleskop mit 
dem Rohre des kleinen photographischen Refractors fest in Verbindung 
bringen lassen. Zur Vermeidung zu grosser Belastung dieses Instru- 
ments ist der optische Theil und der Ocularansatz des photographischen 
Rohres abgenommen worden. Das optische Leitrohr des Refractors von 
23 cm Öffnung hat als Leitrohr bei den Aufnahmen mit dem Spiegel 
gedient, Eine weitere Entlastung geschah durch die Verwendung von 
Nickelaluminium für die Fassung des Spiegels und für die Träger der 
Cassette. Der Durchmesser des 58mm dieken Spiegels beträgt 44 cn, die 
brauchbare Fläche hat 41 cm Durchmesser, die Brennweite ist 92.7 em. 
Das aus dünnem Stahlblech hergestellte Rohr hat eine lichte Weite von 
47.8em, an dem einen Ende ist in einer schr stabilen Fassung, auf’ einem 
Ringe von 30cm Durchmesser lagernd, der Spiegel angebracht, um an- 
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deren Ende ist das Stahlrohr durch einen Ring verstärkt, dessen lichte 
Weite 45.8cm beträgt. Von ilım gehen drei Streben von 8mm Stärke 
aus, die den kreisförmigen Mitteltheil von gomm Durchmesser, der die 
Cassette trägt, halten. Die Vorriehtung zur genauen Einstellung der 
‚photographischen Platte in den Brennpunkt sowie zur Neigung der- 
selben zur optischen Axe und einer geringen seitlichen Verschiebung 
der Platte ist von der Montirung des 30 em-Spiegels übernommen 
worden, da siesich sehr gut bewährt hatte. Die Plattengrösse ist 5x 5 em. 
Zur Einstellung der Platte in den Brennpunkt ist eine Scala mit 
Nonius angebracht, die durch mikroskopische Ablesung es ermöglicht, 
bis auf 0.05 mn genau einzustellen. Eine nur 0,1 mm unriehtige Einstel- 
lung ist im Stande, das Bild wesentlich zu verschlechtern. Bisher hat 
sich ein Einfluss der Temperatur auf die Einstellung in den Brennpunkt 
zwischen den Temperaturen +5° und —6°5 © nicht nachweisen lassen. 
Nach sorgfältiger Justirung des Teleskops dureh Dr. Enzruann und 
Dr. Lupesponer sind von ihnen von Ende October 1905 ab bei jeiler 
‚günstigen Gelegenheit Aufnahmen cölestischer Objeete gemacht worden, 
deren Anzahl leider infolge der ausnahmsweise schlechten Witterung 
in diesem Winter keine sehr grosse geworden ist. Trotzdem glaube 
ich aussprechen zu können, dass ich unser Instrument für eines der 
vollkommensten seiner Art halte, die zur Zeit existiren. 





Ich wende mich nun nach diesen allgemeinen Betrachtungen zu 
den Angaben der Details des Scumpr'schen Spiegelteleskaps vom ÖF- 
nungsverhältniss 1: 2.26. 

1. Bei den Zonenuntersuchungen ergaben sich für die ver- 
schiedenen Zonen des Spiegels nach den Messungen von Dr. Enznsraun 
(E.) und von B. Scnmvr (Son.) für die Vereinigungspunkte der Strahlen 
folgende Abweichungen, in der optischen Axe gemessen: 
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Die Werthe von Eusnuann sind etwas grösser als die Scnmpr’schen, 
die letzteren sind aber zuverlässiger. Die Euzuuann'schen Messungen 
liegen nämlich an der Grenze dessen, was sich mit der Methode extra- 
focaler Bilder erreichen lässt, während Scumpr durch Beobachtungen 
der Interferenzbilder im Brennpunkt weiter kommen konnte. Bei beiden 
Bestimmungen ist auch die Lage und die Breite der Zonen, wie aus der 
Zusammenstellung ersichtlich, eine verschiedene gewesen, was nicht 
ohne Einfluss auf das Resultat geblieben sein wird. Der Verlauf einer 
durch die mittelst Beobachtung bestimmten Vereinigungspunkte ge- 
legten Curve spricht sich aber in beiden Beobachtungsreihen schr deut- 
lich aus. Man hat die in der Axe gemessenen Abweichungen mit dem 
Öffuungsverhältniss der in Betracht kommenden Zonen zu multiplieiren, 
wenn man die Durchmesser der Bildscheibehen finden Für den 
Maximalwerth ergeben sich bei voller Öffnung des Spiegels Werthe, 
welche in guter Übereinstimmung mit denjenigen Werthen sind, die 
aus directen Messungen von Sternbildehen abgeleitet werden. 

2. Die kleinsten Bilder von Sternen in der Nähe der Axe 
'habe ich auf verschiedenen Platten und an, sehr vielen Sternchen aus- 
‚gemessen und gefunden, dass die kleinsten, nicht mehr ganz regel- 
mässig erscheinenden, etwas matten Pünktehen 0.015 mm, entsprechend 
3'3, gross sind, für den Durchmesser runder, gleichmässig geschwärzter 
Sternpünktchen ergab sich 0.033 mm oder 7:3.' 

3. Extrafocale Bilder, bei voller Öffnung des Spiegels ange- 
fertigt und unter dem Mikroskop angeschen, sind bei dem Scnmpr- 
schen Spiegel von grosser Regelmässigkeit und lassen durch die 
Gleichmässigkeit der Lichtvertheilung auf äusserst geringe Zonenfehler 
schliessen. Es ist ferner interessant, in denselben ein Schattenbild des 
Plattenhalters mit den drei Streben zu erblicken. Ich halte das für 
ein vorzügliches Kriterium für die ausserordentliche Güte des Spiegels, 
da ein solches Bild nur zu Stande kommen kann, wenn die einzelnen 
Zonen ein und demselben Rotationsparaboloid angehören. Wenn die 
Axen der einzelnen Zonen nicht genau zusammenfallen, oder wenn die 
Parabel, welche der Schnittiläche des Paraboloiüs in der Axe entspricht, 
nicht gleichmässig verläuft, sondern leichte Wellen bildet, können die 
Brennpunkte der einzelnen Zonen wohl denselben Abstand vom Scheitel 
des Paraboloids (wie sich durch Zonenpräfung ergibt) haben, ohne 
thatsächlich zusammenzufallen. Sie liegen dann in einer Fläche neben 
einander. Die Sterne können in so einem Falle im Brennpunkt läng- 
lich erscheinen (astigmatischer Fehler) oder auch rund, nur von grösserer 











% Für das Instrument mit 92.7 em Brennweite bestehen folgende Verhältaisse 
&wischen linearer Ausdehnung im Brennpunkt und Wiokelwerth: ı mm entspricht 
27 m. 
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Ausdehnung und unregelmässiger begrenzt als in einem vollkommeneren 
Spiegel, 

Ich glaube, dass die vorstehenden Abbildungen, die ich von extra- 
foealen Sternaufnahmen angefertigt habe, für die Besitzer von Spiegel- 
teleskopen von Interesse sein werden. 

Figur 1 ist das extrafoenle Bild eines in der Axe befindlichen 
Sternes, Figur 2 das eines Sternes in einiger Entfernung von der Axe, 
Beide Figuren beziehen sich auf den Scumpr'schen Spiegel, Die 
Figuren 3 und 4 extrafocale Aufnahmen von Sternen in der Axe 
bezw. in geringem Abstande von der Axe in einem weniger vollkom- 
menen Spiegel. 

4. Coma. Ich hielt es von Interesse, etwas genauere Messungen 
an den Bildern auszuführen, die bei der Plattenlage im Brennpunkt 
in verschiedenen Abständen von der Spiegelaxe bei voller Öffnung des 
Spiegels, also bei dem Öffnungsverhältniss 1: 2.26 entstehen. Zu dem 
Zweck ist eine Platte angefertigt worden, auf welcher Orionis in der 
Axe und in Abständen von 10° zu 10' mit gleicher Expositionszeit (eine 
Minute) aufgenommen worden ist. Da die Gegend des Himmels stern. 
zeich ist, ist eine sehr grosse Anzahl schwächerer Sterne auf den 
Platte enthalten, s0 dass auch an diesen zahlreiche Messungen aus- 
geführt werden konnten, deren Resultate ich hier mittheilen will, 
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Die Messungen sind an sieben Bildern von & Orionis bis zum Ab- 
stand von 60' von der Axe ausgeführt worden, sowie an 23 Bildern 
von schwächeren Sternen bis zum Abstand von 67'. Die Resultate 
derselben lassen sich sehr gut durch eine Curve verbinden, aus welcher 
die Werthe für die Längsausdehnung des Sternbildes für die Abstände 
von 10', 20' u. s.f, von der Axe entnommen wurden, die in der Tabelle 
angegeben sind. 

Ich habe dann noch aus Messungen an mehreren Sternen auf 
zwei Platten die Grösse der Coma im Abstande von 56' von der Axe 
bestimmt bei einer Abblendung des Spiegels auf 24 cm, einem Öffnungs- 
verhältnis von 1: 3.86 entsprechend, und die Längsausdehnung der 
Bilder = 0.135mm oder — 30" gefunden. Eine Vergleichung dieser 
Messungsresultate mit den Angaben der oben angeführten Tabelle von 
Scuwanzsontn lässt erkennen, duss die Streuung sich geringer ergibt, 
als nach der Berechnung zu erwarten war. 

Ferner habe ich an zuhlreichen Sternbildchen dus Verhältnis 
zwischen Längsausdehnung und grösster Breite ermittelt. Dasselbe ist 
sehr genau 3:2. Weiter ergab sich der Winkel, welehen die durch 
Coma veränderten Sternbildchen an ihrer Spitze bilden, zu genau 60° 
und die Entfernung der Senkrechten auf die Längsaxe der Figur, welche 
der grössten Breite entspricht, von der Spitze zu $ der Längsaxe, 
Zeichnet man in einen Winkel von 60° Kreise in der Weise ein, duss 
die Peripherien derselben die Schenkel des Winkels berühren (Fig, 5), 
so erhält man genau die Figur der Zerstreuungsbilder der Sterne 
ausserhalb der Axe. Die Lichtvertheilung in denselben habe ich in 
Figur 6 darzustellen versucht. Bei genügender Lichtstärke wird die 
ganze Figur so schwarz (im Negativ), dass man keine Abstufung mehr 
wahrnehmen kann. Es tritt eine geringe Einschnürung vor der Spitze 
‚deutlicher hervor, als bei den Bildern schwächerer Sterne, was wohl in dem 
Auswachsen der intensivsten Stelle in der photographischen Schicht an 
der Spitze der Figur seinen Grund haben mag. Bei ganz schwachen 
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Sternchen erscheint die Figur nicht geschlossen; es ist vielmehr nur 
ein Winkel zu erkennen, dessen Schenkel nach der Spitze zu nach 
Innen geschweißt und verbreitert, nach aussen aber vollkommen gerad- 
Iinig begrenzt erscheinen. Der in der Figur 6 angedeutete Bogen tritt 
häufig auf, auch erscheinen nicht selten die Sternbildchen mit einem 
feinen Längsstrich verschen — dns Schattenbild eines der Stege, die die 
Cassette hulten —, wenn die Längsnusdehnung des Bildehens mit der 
Richtung eines der Stege zufällig zusammenfällt. 

5. Leistungen des Sensinr'schen Spiegels im Vergleich 
zu anderen Instrumenten. 

Über die Leistungen von Spiegeln mit sehr grossem Öffnungs- 
verhältnis liegen nur wenige Daten vor. Mit dem Spiegel der Stern“ 
warte zu Meudon (tm: 3m) sind von M. Ranounoıs Aufnahmen einiger 
der bekanntesen Nebel gemacht worden, über die M. Janssen in den 
Comptes Rendus T. 126 und T. 128 berichtet hat. Aus den nicht 
weiter in's Detail gehenden Beschreibungen lässt sich kein Anhalt, da- 
für gewinnen, dass das benutzte Instrument hervorragende Eigen- 
sehnften besässe und ein Fortschritt anderen Instrumenten gegenüber 
zu constatiren sei, Im Gegentheil geben die wenigen, allerdings nicht 
sehr gut; reprodueirten Abbildungen in den Comptes Rendus T. 128 
nur Zeugniss duyon, dass entweder die Focussirung der Platte unge- 
nÜgend gewesen oder dass der Spiegel nicht: fehlerfrei ist. Besonders 
in den Bildern vom Sternhaufen im Hercules, die bei verschiedenen 
Expositionszeiten hergestellt worden sind, erscheinen die Sterne nicht 
als Scheibchen, sondern als unregelmässig elliptische Ringe mit oder 
ohne sternartigen Kern. 

Der höchst interessante Versuch Sousenene's', einen Spiegel im 
Öffnungsverhältuiss 1: 1.54 herzustellen, scheint zwar gelungen zu sein, 
doch konnten aus der geringen Anzahl von Aufnahmen bisher die 
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Vortheile meiner Ansicht nach nicht sicher genug festgestellt werden. 
Der eitirten Abhandlung ist eine photographisehe Abbildung des Ring 
nebels in der Leier beigefügt, die jedoch nichts Auffullendes zeigt. 
Die wohl schon zu starke Vergrösserung (75 mal) der vom Verfasser 
zur Veröffentlichung beigegebenen Photographie ist. durch «die Heraus- 
geber leider noch auf das Doppelte gebracht worden, so dass in Folge 
des stark hervortretenden Silberkorns fast jedes Detail und jeder An- 
halt, sich über die Feinheit der Zeichnung des Spiegels eine Vor- 
stellung zu machen, verloren geht. In zwei weiteren Abhandlungen’ hat 
Scuaxserue nochmals Beobachtungen über den erwähnten Ringnebel 
und über den Dumbbell-Nebel mitgetheilt- Auch hier sind die Bilder 
stark vergrössert worden, 22 mal bezw. ısmal. Von dem Vorhandensein 
einer spiraligen Structur, die bei längerer Exposition in den Ausseron 
Theilen dieser Nebel, sowie auch bei den Nebeln in der Nähe von 
yCassiopejae und bei der Gruppirung der Sterne im Sternhaufen des 
Hercules hervortreten soll, habe ich mich nach den Photographien 
nicht überzeugen können. 

Leider war es in Folge der ungünstigen Witterung im vergangenen 
Herbst nicht möglich, hier Aufnahmen vom Ringnebel in der Leier und 
vom Dumbbell-Nebel zu erhalten. Die Nebel um yCnssiopejae sind auf 
unseren Aufnahmen in vollkommener Übereinstimmung mit denen auf 
den Aufnahmen von Ronexrs.? 

Das, was Scuaxuzane über die auffallend grosse Lichtstärke seines 
Instruments in Bezug auf Abbildungen schwacher Sterne sagt, wird 
jedoch durch die hier gemachten Beobachtungen, wie ich weiter unten 
zeigen werde, bestätigt. 

Da mir sonst nichts weiter über Spiegel mit relativ sehr kurzer 
Brennweite bekannt ist, bleibt nur übrig, die hier in Potsdam bisher 
erhaltenen Resultate mit denen von Ronenrs mit einem Spiegel von 
51cm Durchmesser und dem Öffnungsverhältniss 1: 5 auf seinem Privat- 
observatorium und denen von Kerzer mit dem Cnossuev-Reilector mit 
einem Spiegel von 91 em Durchmesser und dem Öffnungsverhältniss 2:6 
auf dem Licx-Observatorium gewonnenen zu vergleichen. 

Der Scmipr'sche 41em-Spiegel gibt bei voller Öffnung schon bei 
zwei Minuten Exposition von den Plejadennebeln die hellsten Partien. 
Bei 30 Minuten Expositionsdauer tritt alles Detail hervor, welches auf 
den Aufnahmen von Krrıen mit dem Cnossuer-Reilector in vier Stunden 
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erhalten wurde, und etwas mehr, als die vierstündige Aufnahme 
von Ronzurs' gibt, Das brauchbare Gesichtsfeld ist jedoch bei dem 
4tem-Spiegel mit voller Öffnung zu klein, um die Plejaden auf einer 
Platte darzustellen, wie es mit Teleskopen von geringerem Öffnungs- 
verhältniss möglich ist. 

Die Nebel um yCnssiopejae sind bei voller Öffnung in 40 Minuten 
so deutlich erschienen als bei den Aufnahmen von Ronzurs 1895 Oet. 25 
(Bd. 11, S. 159, Taf. 25) in go Minuten. 

Hıso’s variabler Nebel bei T’Tauri, den Kxrurn® mit dem Cnoss- 
wey-Reilector durch vier Stunden lange Exposition erhalten hat, ist 
auf einer Aufnnlme mit dem Somunr’schen Spiegel von nur zwei 
Stunden Expositionsdauer deutlich zu erkennen, 
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hiesigen Aufnahme zu finden, ja es sind noch einige mehr vorhanden; 
der Nebel erstreckt sich etwas weiter als auf der Aufnahme von Romsurs. 

Die sehr interessanten Nebel um [Orionis (N.6.0.2023 und 2024), 
selbst auch der matte Nebelstreifen, der an einer Stelle ganz scharf 
geradlinig begrenzt und mit einem kreisförmigen, scharf begrenzten 
Ausschnitt versehen ist, sind schon auf einer 10 Minuten lang expo- 
nirten Platte sichtbar. Von diesen Nebeln ist mir nur eine schöne 
Aufnahme von Hrn, v. Gornanp, die mit einem Spiegelteleskop von ge- 
singerem Öfnungsverhältniss in eiren acht Stunden erhalten wurde, zur 
Hand. Die vorstehende Skizze (Fig. 7) hat Dr. Müson nach einer zwei» 
stündigen Aufnahme mit dem Scumpr’schen Spiegel bei einer Abblen- 
dung desselben auf 31cm angefertigt, Nur in der Nähe der Nebel- 
partien sind auch die schwächsten Sterne mit angegeben worden.! 

Um ein grösseres Gesichtsfeld zu erhalten, ist bei Aufnahmen ver- 
schiedener Objecte von grösserer Ausdehnung der 41. em-Spiegel auf 24 em 
abgeblendet worden. Das Öffnungsverhältniss ist dann 1: 3.86. Nach 
Abzug der von «der Vorrichtung zum Halten der Platte beschatteten 
Spiegeltheile ergibt sich für den Durchmesser der zur Verwendung 
kommenden Spiegeliläche nur 21.7. cm. 

Auf einer einstündigen Aufnahme des Orionnebels sind nun alle 
Details im Nebel zu erkennen, welche die Aufnahme von Rouzurs! 
bei 3 Stunden 25 Minuten langer Exposition enthält, auch sind alle 
Sterne gekommen, lie auf der genannten Aufnahme sichtbar sind, Die 
mittleren helleren Theile des Nebels, die auf der einstündigen Auf- 
nahme etwas überlichtet waren, konnten auf feinkörnigen, weniger 
empfindlichen Platten bei 10 Minuten bezw. 30 Minuten Belichtung 
vortrefflich dargestellt werden. 

Von dem interessanten Spiralnebel M. 33 im Triangulum (N. G.0. 598, 
hızı) ist bei zweistündiger Exposition mit dem Öffnungsverhältniss 
1:3.86 ein sehr schönes Bild angefertigt worden, das jedoch in Folge 
seiner geringen linearen Ausdehnung in Bezug auf feinstes Detail nicht 
ganz die in 34 Stunden erhaltene Aufnahme mit dem Cxossusy-Re- 
leetor an Güte erreicht, aber doch sehr nahe kommt. Der Aufnnhme 
von Ronxwrs von 24 Stunden Expositionsdauer (a. a. O., Bd. IL, S, 65, 
Taf, 10) steht die Potsdamer Aufnahme nicht nach. 

Im Hereules-Sternhaufen sind bei der Abblendung auf 24 em in 
5 Minuten so viel Sterne gekommen, als auf einer Aufnahme von 60 











® Die Zeichnung und noch besser das Original stimwen gut mit der Photographie 
von Rousxrs (Astrophys. Journal Vol. XVIL, PI-IV) überein, auf welche ich während 
des Drucks dieser Abhandlung aufmerksam gemacht wurde. Angaben über die Expo- 
sitionsdauer hat Ronsurs nicht gemacht. 

* A:m0, Ba.l, 8.59, Tal. 17. 
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bis 120 Minuten mit dem 32.5 cm-Objectiv des Potsdamer photographi- 
schen Refractors. 

Eine Aufnahme der ausserordentlich sternreichen Gegend um yCassio- 
pejae zeigt bei 60 Minuten Exposition viel mehr Sterne, als die von 
Ronenrs auf Taf. 4 wiedergegebene Abbildung seiner Aufnahme vom 
17. Januar 1890 (n.n.0., Bd. I, $.33) bei 90 Minuten, auch sind die Nebel 
in der Nähe des Sternes sehr deutlich zu erkennen, die auf dieser 
Ronexrs’schen Aufnahme nicht erschienen sind. 

Diese Beispiele werden genügen, bei richtiger Beachtung der 
Grössenverhältnisse der Instrumente, mit deren Leistungen die des 
Scmmpr'schen Spiegels verglichen wurden, die Leistungsfähigkeit dieses 
Spiegels, die einestheils in dem grossen Öffnungsverhältniss, andern- 
theils aber in der vollendeten Form desselben begründet ist, dar- 
zuthun. 

Über die Lichtstärke in Bezug auf die Abbildung schwacher Sterne 
möge aber noch Folgendes mitgetheilt werden. 

Es sind von Hrn. R, H, Tucxen' auf dem Licx-Observatorium von 
verschiedenen Theilen des Himmels kleine Karten angefertigt worden, 
auf denen alle Sterne, die mit dem grossen Refractor von 91.5 em Öf- 
nung bei guter Luft nur eben sichtbar waren, eingezeichnet sind. Wir 
haben bisher nur eines dieser Kärtchen (Karte II, Gegend bei eOrionis) 
prüfen können und das erfreuliche Resultat erhalten, dass bei einer 
Exposition von nur 10 Minuten bei voller Öffnung des Schmidt'schen. 
Spiegels nicht nur alle die schwächsten Sterne 16-17. Grösse, die in 
dem mächtigen Licx-Instrumente sichtbar sind, erhalten wurden, son- 
dern dass die Zahl der schwachen Sterne eine erheblich grössere ist, 
obgleich zur Zeit der Aufnahme die Versilberung des Spiegels, die oft 
erneuert werden muss, schon merkbar gelitten hatte. 

Dr. Möscn hat auf Grund einer Ausmessung dieser von Dr. Enen- 
ann und Dr. Luoesoons gemnchten Aufnahme ein Kärtchen angefer- 
tigt, auf dem alle Sterne, die deutlich als solche zu erkennen waren, 
eingetragen sind. Dabei konnten auch einige Ungenauigkeiten in der 
Tocxen’schen Zeichnung berichtigt werden, und ich glaube, dass die 
Wiedergabe dieser Karte (Fig. 8) von Interesse sein wird. Die Karte er- 
streckt sich in Declination etwas weiter als die Tuckzn'sche, dagegen 
umfasst sie in Rectascension nur etwa die Hälfte derselben. Auf gleichen. 
Theilen der Tocxex’schen Zeichnung und der hier angefertigten Photo- 
graphie befinden sich auf ersterer 44 Sterne schwächer nls 12. Grösse, 


während die Photographie 61 Sterne unter dieser Grössenclasse er- 
kennen lässt. 





* Publicat. of Ihe Astron. Soeiy of Ihe Pacific, Val. VIEL, p.95- 
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Voaer.: Über Spiegelteleskope mit relativ kurzer Brennweite. 
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Ich. hoffe, dass mit dem schönen Spiegel noch interessante Re- 
sultate zu Tage gefördert werden, besonders auch, wenn eine Ver- 
bindung des Spiegels mit einem geeigneten Speetrogruphen gelingt. 
Die Aussicht hierzu liegt nllerdings noch etwas fern, du zunächst das 
Spiegelteleskop eine eigene Montirung erhalten muss, um damit un- 
gestört längere Beobachtungsreihen durchführen zu können, was jetzt, 
in der provisorischen Verbindung des Instruments mit dem photographi- 
schen Refraetor, nieht möglich ist; zudem kann dieses vortreffliche 
Instrument auch nur vorübergehend in dem theilweise demontirten Zu- 
stand belassen werden. Ferner ist die Construction eines Spectro- 
graphen, dessen optische Theile aus Bergkrystall herzustellen sein 
würden, noch zu ersinnen und in praktische Formen zu kleiden. Dann 
ist ein geeignetes Schutzhäuschen zu beschaffen, das ich so einzu- 
richten gedenke, dass es leicht transportabel ist, in der Hoffnung, 
das kleine vorzügliche Teleskop an einer geeigneteren Stelle als 
in Deutschland und besonders in der Potsdamer wasserreichen Gegend 
aufstellen zu können, um dasselbe voll auszunutzen. In erster Linie 
werden aber die Kosten für die schr wünschenswerthe und auf jeden 
Fall sicheren Erfolg versprechende Erweiterung der instrumentellen 
Mittel des Observatoriums aufzubringen sein. 
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Adresse an Hrn. Franz BuECHELER zum fünfzig- 
jährigen Doetorjubiläum am 13. März 1906. 


Hochgeehrter Herr College! 


Zur Wiederkehr des Tages, an dem Sie vor 50 Jahren an der Rhei- 
nischen Hochschule den Doctorhut erwarben, entbietet Ihnen die König- 
lich Prenssische Akademie der Wissenschaften Gruss und Glückwunsch. 

Die seltene Feier weckt die Erinnerung an Ihre Erstlingsschrift, 
eine grammatische Untersuchung subtilster Art, ausgeführt an einem 
epigraphischen Stoff, die hervorgegangen aus den glänzenden Zeiten 
der Bonner Schule, die an Rrrsem’s Namen sich knüpfte, selbst ein 
beredtes Zeugniss ist von dem Betriebe philologischer Wissenschaft, 
den Rrrscnr's Geist und Energie befruchtete und lenkte. Ihrem Werke 
hat der Meister selbst das Geleit gegeben und Sie und Ihre Schrift 
in Beziehung gesetzt zu dem damals unter Monstsex’s Aegide reifenden 
grossen Unternehmen einer Sammlung der Römischen Inschriften. Das 
gab für lange einem Theile Ihrer wissenschaftlichen Arbeit Ziel und 
Richtung, und wer heute auf die Anfänge zurückblickt, darf bekennen, 
dass alle Hoffnungen, die Sie bei dem ersten Schritt auf der Bahn 
der Wissenschaft erregten, sich in reichem Mansse erfüllt haben. Nicht 
zu reden von den zahllosen immer scharfsinnigen, immer fördernden 
Einzelbeiträgen zu diesem Gebiet, Sie haben Ihren Namen der epi- 
graphischen Litterstur auf immer eingezeichnet durch das viele Jahre 
sorgsam gepflegte, mit bewundernswerther Einsicht und Umsicht aus- 
geführte Werk der Anthologia epigraphica, Und als die Akademie un- 
längst Hand anlegte an die Erneuerung von Momsex's erstem Bande 
des Corpus inseriptionum Latinarum, fand sie, da den Begründer die 
Erde deckt, bei Ihnen als dem bewährtesten Kenner und berufensten 
Beurtheiler inschriftlicher Tradition den Ratlı und die Unterstützung, 
die sie begehrte. 

Von den lateinischen Inschriften führte Sie frühzeitig der Weg 
zu den Denkmälern der verwandten italischen Dinleete, deren Erfor- 
schung Ihnen um so besser gelang, je mehr sie mit der Erkenntnis 
des alten und ältesten Latein sich verband. Es ist leicht ersichtlich, 
wie viel die Iguvinischen Tafeln und die Reste der oseischen Mundart 
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Ihrem methodischen Sinne zu danken haben, mit dem Sie die doppelte 
Aufgabe lösten, die Räthsel der sprachlichen Form zu entziffern und 
den Gedunkengehalt auszuschöpfen und zur Aufklärung antiker Sitte 
zu verwerthen. 

Aber nicht bloss was in Stein oder Erz gegraben, hat Ihren 
Forschertrieb gereizt, Sie Inben nicht minder dor Schriftstellersprache 
Ihre Aufmerksamkeit zugewendet, und die Entwickelung des Latein 
von Plautus bis Petronius und noch tiefer hinab mit feinem Verständ- 
niss verfolgt, haben was Dichterlaune schaft oder der Volksmund in 
unbewusster Schöpfung erzeugt zu deuten gewusst und die Mannich- 
faltigkeit Iateinischer Formbildung an Einem Theile wenigstens in dem 
belehrenden Büchlein über die Iateinische Declinntion zur Anschauung 
gebracht, 

Zwar sind alle Ihre Leistungen getragen von dem hellen Ver- 
stande des Kritikers, der keinen Schritt thut, ohne sich Rechenschaft 
zu geben, und Voraussetzungen scharfen Auges prüft, bevor er Schlüsse 
zieht; aber den ausgebreitetsten Boden fand die Bethätigung dieses 
Talentes an den Werken der antiken Litteratur, und griechische wie 
römische Schriftsteller aller Zeiten und aller Gattungen, handschrift- 
lich überlieferte wie in Herculanensischen Rollen aufbewahrte, weisen 
neidenswerthe Proben Ihres glücklichen Scharfsinnes auf. Wer, um 
Weniges zu nennen, Ihre wiederholte Bearbeitung von Petronius Sa- 
tirae nebst den Überresten Varronischer Satire, des Persius und Iu- 
venalis mehrmals erneuerte, immer eindringlicher die Quellen aus- 
beutende und mit glänzenden Berichtigungen ausgestattete Textes- 
gestaltung, Ihre zuerst das Verständniss eröffnende Edition der neu 
aufgefundenen Mimiamben des Herondas prüft und betrachtet, kann 
sich leicht überzeugen, was philologische Kritik zu leisten und welche 
Teiumphe sie unter Ihren Händen gefeiert hat, kann auch das er- 
kennen, dass Ihre Handhabung derselben dem Idenl entspricht, das 
Sie einst in einer unvergessenen Rede gezeichnet haben. 

In gerechter Würdigung Ihrer hohen Verdienste um die philo- 
logische Wissenschaft hat die Akademie Sie schon 1832 den corre- 
spondirenden, im Jahre 1900 den auswärtigen Mitgliedern ihrer philo- 
sophisch-historischen Classe zugewählt und freut sich heute mit inniger 
Theilnnhme, Ihr schönes Jubelfest zu begleiten, das Ihnen an dem- 
selben Orte zu begehen vergönnt ist, an welchem Sie die nun ein 
halbes Jahrhundert alte ehrenvolle Zaurea empfangen haben. Von Bonn 
als Jüngling ausgegangen, nach Bonn als reifer Mann zurückgekehrt, 
haben Sie, nach zwei vorangegangenen Epochen ausgezeichneter philo- 
logischer Wirksamkeit, deren Eigenart Sie jüngst selbst beschrieben, 
‚eine dritte inaugurirt und in Gemeinschaft mit dem zu früh dahin- 
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geschiedenen Usesen viele Jahre den Ruf der vornehmsten philologi- 
schen Bildungsstätte hochgehalten, indem Sie mit ihm eine Schule 
begründeten, aus der wie einst aus Isocrates /udus tamquam ex equo 
Troiano meri principes hervorgegangen sind, 

Wenn Sie jetzt, des Lehramtes müde, von der akademischen 
Thätigkeit sieh zurückziehen, so nehmen wir gern an, dass Sie um 
so eifriger wissenschaftlicher Produetion sich hinzugeben beabsichtigen. 
Möge Ihnen dazu noch lange Kraft und geistige Frische verbleiben. 


Die Königlich Preussische Akademie der Wissenschaften, 


Ausgegeben am 29. März. 


Dei, ich der hen 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


"1. Hr. vos Wıranowrrz-MoeLıexporrr trug vor über neue Bruch- 
stücke griechischer Dichter aus der ägyptischen Abtheilung 
der Königlichen Museen. 

Es sind Reste von Rollen und Büchern; sie enthalten Bruchstüc) 
dischen Kataloge (mindestens zwei), von Sophokles (Achäerversnmmlur 
(Phaeihon, Kreter), von zwei attischen Komödien, einem hellenistischen Epos, von 
seltsamen Anapäisten (Kassandra spricht), varı Geiliehten auf den Tod von Rhetaven 
der Schule yon Berytos aus dei 4. Jahrhundert. Von erhaltenen Schriften sind be- 
sonders die Reste einer Aristophaanshandschrift (namentlich Acharner) und einer des 
Nonpos (Buch 14 und 15) bemerkenswert. 


2. Hr. Eunas legte eine Abhandlung des Hrn. Prof, Kurr Serue: 
in Göttingen vor: Eine ägyptische Expedition nach dem Li- 
banon im 15. Jahrhundert v.Chr. 

Sen -nufe, ein Schatzmeister König Tlıutmosis III. (um 1500 v. '). berichtet in 


seinem Grabe, dass er nach Byhos in Phünieien gesandt wurde und dort auf dem 
Gebirge Cedern füllen less. 


der hesiu- 
Euripides 
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Eine ägyptische Expedition nach dem Libanon 
im 15. Jahrhundert v. Chr. 


Von Prof. Dr. Kurr Serue 
in Göttingen 


(Vorgelegt von Hen. Ensax.) 


Sit den Ntesten Zeiten finden wir bei den Aayptern dns Holz der 
Zedor, Aaypt. ZEN, 8", und das »Öls dieses Baumes (ht nt «) in 
ausgedehntem Maße verwendet. Für größere und prächtige Bauten, 
für Schiffe und Geräte, die höheren Ansprüchen genfigen sollten, 
fehlte es in Ägypten an passendem Bau- und Nutzholz. Der Bestand 
an Bäumen war schon damals augenscheinlieh außerordentlich schwach 
und das Holz, das die knorrigen Akuzien und Sykomoren des Landes 
lieferten, war zu besseren Tischler- und Zimmerarbeiten nicht zu ger 
brauchen. 

Die Quelle, aus der die Ägypter das für ihre großen Bauten un- 
entbehrliche Zedernholz bezogen, war der Libanon, Als solehe heo 
‚gegnet er uns unter seinem Namen Ann“ nur selten in den Ägypti- 
schen Inschriften. Gewöhnlich wird die Heimat des Zedernholzes 
schlechtweg als Afjo »Treppe« (gennu At me ci »Zederntroppe«) ber 
zeichnet, ein Ausdruck, den man auch für die Küstengebirge des 
»Malachitlandes« (Ate Mfkst, d. i. die Sinnihalbinsel) und des Weihe 
rnuchlandes. (Afie ngie nun Piont »Myruhentreppe von Punte, wohl an 
der Somaliküste) gebraucht. Danchen kommt endlich auch of. die 

















„DaB & die Zeder bedeutet, wird trotz dor Ausführangen von Bnkaszan (ib a. 
Now, chapter) noch immer von Manchen mit Unreclt berweifelt. Die in Ann.d mike 
geteilte Bezeichnung cin Arm wilerlegt diese Zwuifel wohl endgültig, 

* 7 beseichnet wie gewöhnlich das fehlende 4 Mr die Verwendung von m für 

in Verbum 1 $$ 210. 220, 

a" Komm (Var. Bomenf) üindet sich z.B. in der Baulnschri Amenophs IH, 
am Sockel des von. ihm erbauten Tempelk van Luiksar; aber auch wanst 7 En aa 
hierbei auch nn die bekannte Darstellung in den Relief von Sethos I, m Kamak ar 
innert, wo die +Großen von Rmmn« Zedern füllen, 
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Bezeichnung [ni »Wald« (eigentlich Garten) vor', und zwar schon 
im alten Reiel 

Als Ausgangspunkt für die Ausfuhr des Zedernholzes nach Ägypten 
wird man nach der oben erwähnten Erzählung des Un-nmun die Stadt 
Byblos, ägypt. Kpnj, ansehen dürfen. Sie muß nach manchen An- 
zeichen in uralten Beziehungen zum Niltal gestanden haben’; davon 
legt ju auch schon die Tatsache Zeugnis ab, daß die Ägypter Ihre 
großen Seeschiffe ganz allgemein, auch wenn sie nach ganz anderen 
Küsten (z. B. nach Punt) gingen, als Kpmot »Byblosfahrer« bezeich- 
neten.' 

So lebhaft nach alledem der Verkehr zwischen Ägypten und dem 
Libanon seit alters gewesen sein muß, so besitzen wir doch nur wenige 
direkte Nachrichten darüber. Außer der von Barasteo erkannten lnkoni- 
schen Angabe des Palormosteines, daß unter Snelru (3, Dynastie) ein- 
mal »40 Schiffe voll Zedernholz gebrachte worden seien und der be- 
kannten abenteuerlichen Geschichte des Un-amun, der im Aufteng des 
Hri-hor Zedernholz für die Götterbarke des thebanischen Amon holen 
sollte, fehlte es an jeder weiteren Nachricht über diesen Gegenstand. 

Bei den Arbeiten, die ich im Winter 1904/05 im Auftruge der 
Akademischen Kommission für das Wörterbuch der ägyptischen Sprache 
in den Ruinen Thebens auszuführen hatte, hatte ich die Freude, in 
einem Grabe des Hügels von Schech Abd el Gurna, das bisher nur 
von einem Reisenden besucht” und von Niemandem niher unter- 
sucht worden zu sein scheint, Bilder und Inschriften aufzufinden, die 
eine Expedition nach «dem Libanon unter König Thutmosis II, 
(15, Jahrhundert v. Chr.) betrafen, Das Grab gehörte einem gewissen 


Sen-nufe (4). der unter König Thutmosis II" das einfußreiche 
Amt. eines Oherschatzmeisters (57) bekleidete und uns auch dureh 
ändere Denkmäler, darunter eines auf der Sinnihalbinsel, wohl bekannt 


ist” Wie die meisten thebanischen Privatgräber, die seit längerer 
Zeit offen stehen und von Fellnchen bewohnt werden, befindet sich 


























® Im neuen Reich z.B. älter, in den Inschriften nohen den Nischen für die 
Flaggenmaste, die die Pylonen der Tempel schmückten (Karnak, Medinet Habn). 

® Dayızs, Dei el Gebr, II 13. Eine vierte Bezeichnung für den Libanon ist wohl 
in dem Ausdruck int pr #4 »Zoderngebinges (vgl. sunr-swerr -Ölberge) des Papymus 
WOrbiney zu erkennen, 

* Es sei hierfür auf Ennans Ausführungen in AZ. 42, Heft;z verwiesen. 

* Urkund. dı ägypt, Altert. IV, 323: 

* Yal, Newnsnav, Proc. ach. 22, 61. 

* Dor Name des Königs sicht Aher der Türe, die aus dem ersten Saale zu den 
hinteren Räumen des Grabes Mhrt. 

7 Sie werden im 7. Hefe der Urkı 
wichtigeren Inschriften des Grabes, veröffentli 











d. d. Auypt. Alt. IV. zusammen mit dem 
ht werden. 
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auch dieses Grab in einem: traurigen Zustande der Zerstörung. Es 
sind eigentlich nur nach kleine Fetzen von Inschriften in ihm erhalten, 
lie uns gerade noch alınen lassen, welche merkwürdigen Nachrichten 
uns durch die Zerstörung dieser Texte unwiederbringlich: verloren 
gegangen sind.! 

Die Expedition, die Sennufo im Auftrnge seines Königs nach 
dem Libanon unternahm, muß ein Hauptereignis seines Lebens ge- 
wesen sein. Die Darstellungen, die sie verewigten, nahmen die ganze 

hintere Längswand des großen Quersaales der Grabanlage 
(a, b in der Skizze) ein, eine Stelle, die in den Gräbern 
jener Zeit regelmäßig für die Stantsereignisse aus dem 
Leben des Verstorbenen vorbehalten ist, vermutlich weil 
sie dem Eintretenden zuerst in die Augen füllt. Fast 
überall sehen wir an dieser Wand zu beiden Seiten der 
Türo, die zu den hinteren Räumen führt, der Türe zu- 
nächst und ihr den Rücken zuwendend den regierenden 
König unter seinem Tronhimmel sitzend dargestellt. Vor ihm tritt 
dann einmal von rechts, das andere Mal von links her der Verstorbene, 

80 auch hier. Das Bild links von der Türe (bei a) stellte die 
Audienz dar, in der der König dem Sen-nufe den Auftrag zu der 
Reise erteilte. Unter den spärlichen Resten, die sich von der Rede 
des Herrschers® erhalten haben, erkennen wir in den Zeichen 2] 
die Angabe des Reisezleles, die An spffi nın <a] »hersliche Treppe der 
Zedern, die gewölnliche Bezeichnung für den Libanon, von der oben 
lie Rede war. Die grüne Farbe, in der das Zeichen. dor Treppe 
gemalt ist, IABt keinen Zweifel, daß wir es mit der Ortsbezeichnung 
für Küstengebirge zu tun haben. 

Auf die Worte des Königs antwortete Sen-nufe mit einer längeren 
Rede, in der er, wie es sich fir einen Ägypter geziemte, den König, 
seine Weisheit und Güte pries. Was davon erhalten ist (#8 ist Freilich 
such nicht viel), nimmt auf den Auftrag des Königs nicht direkt 
Bezug. Daß es dieser Auftrag ist, für den er seinem Herrn dankt 
und dessen sorgfältige Ausführung er ihm zusagt, müssen wir jetzt — 
und mußte man vielleicht auch einst schon — zwischen den Zeilen lesen, 

Wenden wir uns nun dem zweiten Bilde zu, das rechts yon der 
Türe (bei ) dargestellt ist. Hier schen wir den Verstorbenen von, 
seiner Reise zum König zurüekkehrend. Ihm folgen die Soldaten, 
ohne die eine solche Unternehmung natürlich nicht ausgeführt werden 
































Ainaioe Tango Inschrift beschrio die amtliche Laufbahn des Sen-nufer andere 


Reischrißen zu Bildern achillerten seine Amistäigkeit und die Khrey, die Ihm der 
König erwiesen hatie. 


* Sie war rüekläufig geschrieben. 
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konnte, und die Leute, die die Beute der Expedition auf Schleifen 
und mit Stangen herbeibrachten. Woraus diese Beute bestand, ist 
aus dem Bilde leider nicht mehr zu erkennen. Über Sen-nufe selbst 
stand nun der Bericht, den er dem König erstattete. Auch er ist, 
wie die anderen Inschriften stark verstümmelt; immerhin sind doch 
die Anfänge der ersten zwei und der letzten neun Zeilen, zum Teil 
in größeren Stücken erhalten, und nur drei Zeilen (3—5) dazwischen 
sind ganz verloren. Der Text lautet mit den Ergänzungen, die sieh 
aus dem Zusammenhange ergeben, so: 
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ext beginnt zunächst mit einer ohjektiven Einleitung in 
3. Person: »1Der Fürst und Edle [der einzige Freund des Königs Sen- 
nufo ist glücklich heimgekehrt, nachdem er gefnhren war auf dem] 
Meere (und) gelandet war [in ...... ]»* Die folgenden Sätze, die 
die Ankunft des Sen-nufe am Königshof meldeten und ihn das Wort 
nehmen ließen, sind in der großen Lücke, die zwischen Zeile 2 und 6 
klaft, verloren. Was von dem folgenden Bericht, den Sen-nufe in 
1. Person abstattet, erhalten ist, Inutet in Übersetzung also: 
-srrurne Ögeschehen(?) an meinem Aufenthaltsorte. Es ward 
heil dns Gesicht [meiner Leute] + "Ich ging zu diesem meinem 
Zelte)". über den Wolken. Ich trat ein in den Wald... 
[Ich]®brachte ihr dar ein Opfer von unendlich vielen Dingen für das 
[Wohl deiner Majestät]... „darunter (inter en). Byblos hat sie (plur:) 
gegeben seinem* Lieblingshorus® (dem Könige). Es(?) gibt 2 cuaca 
von den Auserlesensten davon. Ich brachte (welche von) 607 Hllın 

















D S für den Genitivexponenten sw findet sich auch sonst hin Grmbe des San-nufe 
® Die Eigänzungen ergeben sich nun Zeile 1z/ı4. 


"Ad dr bedeutet nach den Belegen, slie das Berliner Wörterbuch-Materinl bietet, 
etwas win »froh seine, 


“ Das zerstörte männliche Wort, das hier steht, wird nach den Zeiehenresten 
gewiß [T] +Zelt- sein 

® Sutlix 3 fem 
Feninimum behwnelt fat, 


1, Oder beileutet m % 16-4 hier etwa »wegen seines (des Ortes) Herzenswunschens, 
dei. snus eigenem Antriobe«? 


ae Zahl 60 schien mir am Original wegen der Anordnung der drel erhaltenen. 
M sicher, 





berüglich auf Kpnj «Byblos, das wie alle Ortsnamen; als 
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Länge ....... BSie waren ....... Ihre Spitze war diek „..1.. 
BIch [brachte] sie (plur.) [herab]® über dus Gebirge des Gotteslandes. 
Man gelangte zum Rande des Waldes ....... [Ich fuhr anf dem] 
MMecre mit gutem Segelwind und landete [in Ägypten] 

Diese stark fragwentierte Erzählung bedarf einiger Worte der 
Erklärung. Wo der Bericht des Sen-nufe jetzt beginnt, treffen wir 
die Ägyptische Expedition bereits nuf phönizischem Boden, und zwar 
wie das folgende »dieses mein Zelt(?)+ wahrscheinlich macht, in ihrem 
Zeltlager. Irgend etwas hat sich ereignet, das die Leute des Sen-nufe 
froh machte. In Zeile 7 lesen wir dann, daß sich Sen-nuft zu seinem 
Zelte begab. Die nach der Lücke dann folgenden Worte in Zeile 8 
»über den Wolken» beziehen sich offenbar nuf die Höhen des Ge- 
birges, das sich über die Wolken erhob. Für einen Ägypter wird 
das ein großartiges Naturwunder gewesen sein und man könnte so- 
gar auf den Gedanken kommen, das frohe Ereignis, von dem vorher 
die Rede war, damit in Verbindung zu bringen. In den unmittelbar 
folgenden Worten »ieh trat ein in den Wald« liegt dusselhe Wort 
für »Wald« (Ant) vor, das oben als Bezeichnung für die Heimat des 
edernholzes erwähnt wurde. Es kehrt weiterhin (in Zeile 13) noch 
einmal wieder und ist dort nicht in dem engen Sinne von Gehölr 
(silyn), sondern in dem weiteren von »Waldgebirger (sultus) aufzu- 
fassen. Es ist daher möglich, daß es auch hier ebenso zu fnssen ist 
und dnß die Ägypter also erst jetzt dns Gebirge betreten und daß 
sich, was vorher erzählt wurde, also noch an der Küste abgespielt 
hätte. Im Gebirge angelangt suchen sich die Ägypter erst des Wohl- 
wollens der Gottheit des Ortes zu vergewissern. Ihe sie mit dem 
Fällen der Bäume beginnen, wird ihr, einer Göttin, ein großes Opfer 
zum Wohle des Königs dargehracht. Genau ebenso war man auch 
unter Hatschepsowet bei der großen Expedition nach dem Weihrauch“ 
Ia.de Punkt, die im Tempel von Der el bahrl dargestellt ist, ver- 

» 
























" apd r wi ein häufiger Ausdruck, der irgend eine gute Eigensehnft bezeichnet 
und gich mehrfach im Zusammenhang mit +wahr handelas gebraucht findet: Die ger 
nnıne Bedeutung Ist aus den Stellen, die das Berliner Wörterbuch - Material dafür bisher 
aufweist, nicht zu ermitteln. Das Wort seim wird dabei bald mit dem Vogelkof, bald 


nl der Planze, bald mit ||, bald mit =, 


® ihj «herabbringene ist. der gewöh 
Steinen aus der arnbischen Wüste zum Niltal, 

® Das »Gottesland» als Bezeichnung für Syrien ist bekanntlich auch in den Dar- 
stellungen der Pflanzen, die Thutmsis IT. ans Re brachte, belegt. — So ist es wohl 
gebraucht in einer Inschrift des Ken-amun su Schech Abd el urna (Zeit: Amenophis I), 
wo es von einen kostharen Wagen heißt, ılas Holz dazu sei sans dem Gotteslande, 
aus dem Laude Närn» geholt warden. 











enchrieben, 





che Ausdruck fir dns Fortschaffen von 
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fahren; auch dort war der Landesgöttin »Hathor von Punt« ein großes 
Opfer durgebracht worden. 

Nach der nächsten Lücke ist dann in Zeile 10 unseres Textes be- 
reits von den Bäumen die Rede, die die Ägypter füllen. Es heißt 
von ihnen: »Byblos hat sie seinem Lieblingskönige (resp. seinem Könige 
aus eigenem Antrieb?) gegeben«', Es ist das ein Satz, der aus dem 
or der Erzählung so sehr herausfällt, daß man in ihm eine Rede 
Göttin des Ortes oder des Sen-nufe?) vermuten möchte, Oder aber 
es müßte gerade vorher ein besonderes Ereignis erzählt worden sein, 
Aus die Arbeit der Ägypter in so unerwartete Weise förderte, daß 
sich Sen-nufe zu einer solchen hochtrabenden Phrase verunlaßt fühlte, 
Auffallend ist dabei auch das Auftreten des Ortes Byblos, der hier 
geradezu als Eigentümerin des Waldes erscheint. Es bestätigt das 
einerseits die oben Eingangs nusgesprochene Vermutung, daß die 
Ägypter gerade diesen Hafenplatz als Zugang zum Libanon benutzt 
haben werden, andererseits erlnubt es uns auch zu vermuten, wer 
«lie Göttin war, der die Ägypter, nachdem sie das Waldgebirge he+ 
treten hatten, ein Opfer darbrachten. el die unter dem Namen 
„Herrin von Byblos« von den Ägyptern oft genannte, später mit der 
Hathor indentifizierte Göttin der genannten Unfenstadt gewesen sein, 
In Zeile 11 und ı2 erfahren wir dann einiges über die Eigenschaften 
der von den Ägyptern geffllten Brumstimme. Sie gehörten zu den 
»Auserlesensten«, die sie dort fünden; welche von ihnen hatten die 
nchtunggebietende Höhe von 60 ägyptischen Ellen, das ist etwa 31 
Metern, und wiesen selbst noch in ihren Spitzen eine gewisse Dicke 
auf. Nach vollbrachter Arbeit werden die Stämme über das Gebirge 
hinabgeschafft, bis sie zum Rande des Waldgebirges gelangen. Von 
da werden sie, wir müssen dns ergänzen, auf Schleifen bis zum Hafen 
von Byblos geschleppt und in die Schiffe verladen worden sein. Mit 
günstigem Winde, so schließt der Berieht, wurde die Heimfahrt auf 
dem Woge ausgeführt und die Expedition landete wieder ‚glücklich in 
der Heimat. 

Auf den Bericht des Sen-nufe ergriff nun wiederum der König 
dns Wort’, gewiß um dem getreuen Diener seine Anerkennung für 
«das Geleistete auszusprechen. Die wenigen Worte, die von seiner Rede 
erhalten sind, sind indessen belanglos; nur bei einem einzigen müssen 


hakbar sein: es ist.das Wort [[f EEE mie 


" —a int Part. not. perf; das Part. act. imperf Hat in den Inschriften jener Zeit 
och seine korrekte Farm —.. 
3 Näheres über diese Göttin siehe in Eusaxs Aufsnts in der A. 42, Heft a, 
* Seine Rede war wieder rMekläufig geschriehen. 
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dem die erste erhaltene Zeile der Königsrede beginnt. Es ist ohne 
Zweifel zu UNS] zu ergänzen, das Wort für die riesigen Flaggen- 
masten an den Pylonen der Tempel des neuen Reiches. Diese Masten 
pilegten in der Tat, wie die erhaltenen Inschriften neben den für sie 
bestimmten Nischen in Karnak und Medinet Habu lehren, aus »Zedern- 
holz vom Waldes oder «von der Treppe«, das ist vom Libanon her- 
gestellt zu sein. Es waren also. unter anderem solche Flaggenmasten, 
die Sen-nufe für die Tempelbauten seines Herrn zu holen hatt 

So trümmerhaft auch die im Vorstehenden mitgeteilten Nach- 
richten über die Libanonexpedition des Sen-nufe unter Thutmosis II. 
sind, so sind sie doch nicht nur wegen der Tatsache, von der sie 
uns Kunde geben, und wegen der Details, die sie bieten, von Inter- 
esse, sondern auch als Gegenstück zu dem Bericht des Un-amun, der 
otwa 400 Jahre später nach dem Libanon reiste. Vergleicht man die 
beiden Berichte, so LAßt sich wohl kaum ein größerer Gegensatz denken. 
Hier der weitschweifige Bericht des Un-umun, der eigentlich nur von 
den Ränken der kleinen syrischen Fürsten, von ihren Erpressungs- 
versuchen, von Diebstählen in den Häfen und anderen von Menschen 
verursachten Widerwärtigkeiten redet, die sich dem beuunernswerten 
Un-amun immer wieder in den Weg stellen und ihn nicht vom Fleck 
kommen lassen, Dort dagegen der kurze, beinalie stolz klingende 
Bericht des Sen-nufe, dessen Expedition ohne Hindernisse glatt ihre 
Aufgaben lösen konnte, Und noch in einem anderen Punkte unter- 
scheiden sieh beide Berichte wesentlich. Sen-nufe und seine Leute 
holen sich die Zedernstämme, die sie brauchen, selbst aus dem Ge- 
birge; Un-amun dagegen muß sich damit begnügen, was ihm der 
Fürst von Byblos zum Hafen schaffen läßt, für teures Geld zu kaufen. 
Die Zeiten haben sich eben von Grund aus geändert. Unter Thut- 
mosis II. war Syrien ein ägyptischer Vasıll, der von »seinem Horus« 
mit starker Hand in seinem Abhängigkeitsverhältnis gehalten wurde, 
ur Zeit des Hri-hor war die ägyptische Macht gebrochen, der Ein- 
Auß Ägyptens in Syrien auf Null herabgesunken. 






























Ausgegeben am 20. März, 
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SITZUNGSBERICHTE 2 
XVvi. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





22. März. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Auwens. 


1. Hr. Sorwauz las; Ein Kreisbogen als Lösung einer von 
Derausarzuerst behandelten Aufgabe derVariationsrech nung. 
Sind A,B zwei einander nicht diametral gegenüberliegende Punkte des Ui 
fünges eines Kreises, dessen Radius die Länge g hat, und bezeichnet (AR), den kür- 
veren, (AB), den längeren der beiden Kreisbogen, in welche der Uinfang des Kreisen 
dureh die beiden Punkte A und B getheilt wird, so gelten folgende Sitze. I, Unter 
allen Raumeurveu der eonstanten Krümmung 1:9, welche die Punkte 4 und B n 
einander verbinden und welche mit allen ihren Punkten den Kreishogen (AB), be- 
‚naehbart sind, besitzt der Kreisbogen (4), ein Maximum ıer Bogenlänge, 11. Unter + 
allen Raumeurven der constanten Krümmung I:z, welche die Punkte 4 und B mit 
nander verbinden und welche mit allen ihren Punkten dem Kreisbogen (AB), be- 
bart ind, besitzt der Kreisbogen (AB), ein Minimum der Bogenlänge, IL. Es 
gibt keine die Punkte 4 und 2 mit einander verbindende Raumeurre der constauten 
Krümmung 1:5. deren Bogenlänge awischen den Bogenlägen der beiden Kreisbogen 
(AB), und (AB), IV. Alle Raumeurven der eonstanten Krümmung 1 
dio Punkte A und 3 mit einander verbinden und deren Bogenlänge kürzer ist alk 
(lie Bogenlänge des Kreisbogens (A), liegen (mit Ausnahme ihrer Endpnnkte) inner- 
halb eines spindelförmigen Theiles des Raumes, dessen Obertlüche durch Rotation des 
Kreisbogens (43), um seine Sehne AB als Axe entsteht, und erfüllen diesen Raumtheil, 


2. Die folgenden, als Berichte über Arbeiten, die mit akademi- 
scher Unterstützung ausgeführt worden sind, eingesandten Druck- 
schriften wurden vorgelegt: Frasz Reiser: Die äussere Körperform 
und der Entwiekelungsgrad der Organe bei Affenembryonen (9. Lie- 
ferung von E. Sruessa, Menschenaffen). Wiesbaden 1906. — Zur Em- 
bryologie des Menschen, der Affen und der Halbaffen. S.-A. 1905 
Orzo Scnmepexseonr: Opuscula Ichneumologien. Fase. XIL Blanken- 
burg i.Th. 1906; Jens Tareı: 6 8.-A. über elektrolytische Reduction. 
1903— 1906. 
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-SITZUNGSBERICHTE 1906. 
XV. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





29. März. Gesammtsitzung. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Dırıs. 


*1. Hr. Zimmer las über die Bearbeitungen elassischer Stoffe 
in der älteren irischen Litteratur und ihre Einflüsse auf die 
volksthümliche Sagenlitteratur Irlunds. 

Erzählungen von der "Zerstörung Trojan’ und von “Alexander dem Sohne Phi- 
pp’ gehörten in's Repertoire. eines irischen Sugenerzählers aus eweiter Häfe des 

Jahrhunderts; solche Texte sind uns aus etwas jüngerer Zeit erhalten, ferner 
'e Erzählungen von dem "Umberirren des Ulixes’ sowie von den Fahrten des 
‚Aeneas (pach Virgil). Die irischen Behandlungen der Ilins und Odyssee setzen keine 
ireete Kenntoiss Homer’ voraus, sondern sind Bearbeitungen Iatelnischer Texte aus 
der Zeit des nusgehenden Alterthums. Die Einfiisse der nach Art der natonnlen 
Safe ersillten elasischen mu? die, volksthümliche Sagenlitteratun sind mannigficher 
Art; Helden der irischen Sage werden in einzelnen Episoden mit solchen aus genannten, 
elassischen Stoffen zusammengebracht (Cuchulinn mit Hercules) oder nach ihnen theile 
‚else umgestaltet; Motive aus den elnssischen Stoffen werden nachgeahmt, und die 
Compositionen derselben dienen als Vortild bei der Vereinigung einzelner irischer 
Episoden zu grösseren epischen Ganzen. 

























2. Vorgelegt wurden folgende Veröflentlichungen des Königlich 
Preussischen Meteorologischen Instituts: Ergebnisse der Magnetischen 
Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1901. Von Av. Sei; Ereb- 
nisse. der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1902. 
Von A. Seuuxo; Ergebnisse der Niederschlags-Beobnehtungen im Jahre 
1902. Von G. Hxumass. Berlin 1905. 
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SITZUNGSBERICHTE 1906. 
X VI. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





5. April, Sitzung der physikalisch-mathematischen Olnsse. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers, 


1. Hr, Fısouen las einen »Beitrag zur Stereochemie der 
2.5-Diketopiperazine« auf Grund einer gemeinschaftlich mit Dr. 
Kauı Rase ausgeführten Untersuchung. 

In Übereinstimmung mit der Theorie wurden bei dem Anhıydrid der a-Amino- 
butterslure zwei inactive Stereoisomere beobachtet, die den beiden racemischen Di- 
peptiden entsprechen. Ferner gab das stark drohende 1-Alanyl-d-Alanin ein optisch 
‚ganz innetiven Anhydrid, das ebenfalls im Einklang mit der Theorie als die Trans- 
form anzuschen ist, 

2. Hr. vax'r Horw machte eine weitere Mittheilung über seine 
Untersuchung der Bildung der ocennischen Salzablagerun- 
‚gen: XLVIT, Auftreten von Polyhalit und Krugit bei 83°. (Ersch. 
später.) 

Gemeinsehafllich mit Hrn. v’Axs wird die Untersuehung über die Bildung von 
‚Cnaleinmehlorid und Tachhydrit, bei der auch das Entstehen von Polyhalit und Krugit 
‚eine Rolle spielt, zum Abschluss gebracht, Damit ist gleichzeitig die gestellte Aufgnbe, 
soweit sie sich auf die natürlichen Cnleiumvorkommnisse bezieht, gelöst, und es bleibt 
nunmehr ar noch die Bene ıg der Bornte zu erledigen. 

3. Hr. Kızıy legte vor: »Bericht über Untersuchungen an 
den sogenannten »»@neissen«« und den metamorphen Schie- 
fergesteinen der Tessiner Alpen« von Prof. G. Kuzmı in Darm- 
stadt. IT. Theil. (Ersch. später.) 

Verf, bespricht zunächst die Beziehungen zwischen den Tessiner Graniten und 
denen des Gotthardgebietes unter Zugrundelegung chemischer Analysen und theilt s0- 
dann die Resultate von Orientirungstouren an der Südgrenze des Tessiner Granit- 
mnssivs mit, besonders in der bei Ballinzonn gut aufeschlossenen, vor Granit stark. 
injiirten Zone der Amphibalite von Ivren. 


4. Hr. Kızıy legte ferner vor: Das Gabbromassiv im bay- 
risch-böhmischen Grenzgebirge. Il. Der böhmische Theil. 


‚Von Prof. Dr. W. Bexer in Leipzig. (Tirsch. später.) 
Die Fortsetzung der Onbbrogesteine des Hoben Bogens nach Böhmen, in äst- 
licher, 30h und ein westlicher, gotm Ianger Zug, besteht ehenfalls vorwingend m 


ar 



































Gabhn  Gabbro, Olivin; 1 Norit, 
'rogesteinen, in N Berl 


nchst Zugehörigkeit »bro hier deutlich it. 
Die Bezeichnungen -Amphfbolit- und »Hornblendeformatione sind ungeeigner und 
durch Gabbrumasse zu ersetzen. Diese ist eruptiv und hat die in Ihrem Geller, 
liegenden Schieferschollen und die angrenzenden Sedimentformatianen eontactmetamar 
verändert. Die tsrigen und schiefrigen Gabbrourten sind wahrscheinlich nicht. 
träglich entstandene, aondern ursprüngliche Ausbildungen des Gabhros. 


5. Hr. Voası. legte eine Abhandlung des Hrn. Dr. G. Even 
in Potsdum vor; Speetroskopische Untersuchungen der Ter- 
biumpräparate von Dr. G. Unnain. 

Durch diese Untersuchungen wird nachgewiesen, dass das vor 60 Jahren eni- 
deckte Terbium, dessen Existenz vielfach angezweiftlt wurde, Ihntsiichlich als Klo 
yorhanden Ist. Gleichzeitig konnten Tabellen der Linien des Bogenspeuteums der 
Torbiums aufgestellt werden. Durch die Lösung der Terblumfrage ist sin beslentunggs- 
voller Fortschritt Io der Erforschung der Yitererden gemacht worden, und cs wird 
nun erst möglich sein, die Bearbeitung der weiteren Elanunte dieser Gruppe enfülg- 
seich in Angriff zu nehmen. 
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Beitrag zur Stereochemie der 2,5-Diketopiperazine. 


Von Em, Fısoner und Karı Raser, 


Für die Diketopiperasine von der allgemeinen Forniel 


‚CO. NHL 
{ JCH.R 
NH.c0“ 


mit zwei gleichen Substituenten läßt die Theorie bekanntlich wie bei 
der Weinsäure vier Formen voraussehen, nämlich zwei optisch aktive 
Antipoden nebst dem entsprechenden Racemkörper und eine inaktive 
nicht spaltbare Mesoverbindung, in welcher die Substituenten Trans- 
stellung haben.! 

Optisch aktive Diketopiperazine sind erst in neuester Zeit von 
einem von uns aus aktiven Aminosiuren gewonnen worden.‘ Dagegen 
haben C. A, Biscnorr und seine Mitarbeiter bei den Gliedern der Klasse, 
die sich von aromatischen Basen ableiten, Öfters die beiden optisch 
inaktiven Formen beobachtet. Eine Zusammenstellung der Fälle findet 
man in Wzusens Lehrbuch der Stereochemie 8,120. Bei den Al- 
kömmlingen der aliphatischen Aminosäuren ist die Existenz der beiden 
inaktiven Formen bisher nicht beobachtet worden, und als wir vor 
einiger Zeit die zwei stercoisomeren Dipeptide der @-Aminobuttersäure 
in die entsprechenden Anhydride zu verwandeln suchten, erhielten wir 
Produkte, die in keiner Beziehung einen Unterschied erkennen ließen.’ 
Da aber die Reaktion durch Schmelzung bei höherer Temperatur aus- 
geführt war, 0 Ing die Möglichkeit vor, daß hier eine molekulare Um- 
Ingerung stattgefunden hat. Da ferner die Diketopiperazine aufs engste 
mit den wichtigen Dipeptiden theoretisch und experimentell verknüpft 
sind, so hielten wir uns für verpflichtet, diesen Fall einer eingehenden 
Untersuchung zu unterwerfen. 





R.CH 


* Vol. Biscnors, Ber. d. D. Chem. Ges. 22, 23 und 25; ferner Lanesmuna, ebenda, 
28, 1995 (1895). 
® Eine Zusummenstellung der Beobachtungen findet sich Mer. d. D. Chem. 
Ges. 39. 574 (1906). 
* Trees Annalen der Chemie 340, 180 (1905). 
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Anstatt durch Schmelzung haben wir deshalb. die beiden Dipeptide 
durch Behandlung der Ester mit nlkoholischem Ammoniak in die An- 
hydride verwandelt, und so in der Tat zwei verschiedene Produkte 
erhalten, die wir ebenso wie die Dipeptide vorläufig durch die Buch- 
staben A und B unterscheiden wollen, 

Ein Vergleich dieser beiden reinen Körper mit dem Präparat, das 
wir früher durch Schmelzung der Dipeptide erhielten, hat es nun ziem- 
lich wahrscheinlich gemacht, daß letzteres ein Gemisch ist, daß also 
bei der Schmelzung eine gegenseitige Umwandlung der Isomeren stätt- 
findet, die zu einem Gleichgewichtszustaud führt, 

Wir haben ferner versucht, die beiden Diketopiperazine dureli 
Aufspaltung mit verdünntem wäßrigen Alkali wieder in die isomeren 
Dipeptide zurückzuverwandeln. Dabei Andet aber auch, wenigstens 
in einem Falle, eine Umlagerung statt, denn beide Diketopiperazine 
geben das gleiche Dipeptid A. 

Welches von den beiden Anhydriden die racemische eis-Form ist, 
muß vorläufig unentschieden bleiben, wird sich aber jedenfalls durch 
die Untersuchung der aktiven Dipeptide und ihrer Umwandlung In 
Anlıydrid feststellen Inssen. 

Diese Versuche sind indessen bei len Derivaten des Alanins, dns 
in aktiver Form leichter zugänglich ist, bequemer auszuführen. Be- 
kannt ist hier schon eine aktive Form, di d-Alaninanlıydrid, welches 
aus dem d-Alanyl-d-Alnnin mittels des Esters gewonnen wurde. Viel 
älter ist ein inaktives Anhydrid, das schon vor 40 Jahren von Pre 
aus Alanin und später von E. Fiscuer nus dem Ester dargestellt wurde, 
und aus welchem durch Aufspaltung mit Alkali ein optisch innktives 
Alanyl-Alanin gewonnen wurde.‘ Da manche Beobachtungen darauf hin- 
zuweisen scheinen, daß dieses inaktive Alaninanhydrid die Racemform 
ist, so haben wir zur Gewinnung der isomeren nicht spaltbaren Meso- 
form folgenden Weg eingeschlagen. 

Durch Kuppelung der links drehenden a-Brompropionsfure mit 
aktivem d-Alanin und nachträgliche Behandlung des Produktes mit 
Ammoniak wurde das bisher unbekannte stark nach links drehende 
l-Alanyl-d-Alanin bereitet und dieses dann mittels des Esters bei 
niederer Temperatur in Anhydrid verwandelt. Wie die Theorie voraus- 
sehen ließ, in letzteres optisch gänzlich inaktiv. 

Die Fälle, in denen ein optisch aktives System durch einfache 
‚chemische Verwandlung in eine nicht spaltbare inaktive Mesoform mit der 
gleichen Anzahl von asymmetrischen Kohlenstoffatomen übergeht, sind 
nicht zahlreich. Sie beschränken sich unseres Wissens auf die Zucker- 























* E- Fiscaen und K. Kavrzstit, Bor. d. D. Chem. Ges. 38, 2395 (1908), 
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gruppe, und das am sorgfültigsten studierte Beispiel bildet die Ent- 
stehung der Schleimsäure aus d- und 1-Galaktose, sowie ihre Rück- 
verwandlung durch Reduktion in racemische Galaktonsäure, 

Daß eine solche Vernichtung der optischen Aktivität auch durch 
Ringschluß erfolgen kann, scheint bisher nicht beobachtet worden 
zu sein. 

Daß es sich im vorliegenden Falle nicht um eine zufüllige In- 
aktivität handelt, geht aus der Aufspaltung des Anlıydrids durch Alkali 
zum Dipeptid hervor, denn auch hierbei resultieren völlig inaktive 
Produkte. 5 

Von Alanin sind also jetzt bekannt zwei optisch aktive Dipeptide: 
d-Alanyl-d-Alanin und 1-Alanyl-d-Alanin, ferner ein inaktives Produkt, 
welches aus dem alten inaktiven Anhydrid durch Aufspaltung mit Alkali 
entsteht. Da es von Pankrenssaft partiell hydrolysiert wird und diese 
Eigenschaft nur bei dem ersten der beiden aktiven Isomeren beobachtet 
wurde,' so ist es, falls überhaupt einheitlich, wahrscheinlich die Racem- 
verbindung von d-Alanyl-d-Alanin und l-Alanyl-l-Alanin. Zur sicheren 
Entscheidung der Frage soll seine Synthese nus den beiden aktiven 
Formen versucht werden. 

Ferner kennt man vom Anhydrid des Alanins die reine aktive 
d-Verbindung, dann die reine inaktive trans-Verbindung und endlich 
‚das alte inaktive Anlıydrid, welches in der Hitze aus Alanin oder seinem 
Ester entsteht. Obschon dieses Produkt schöne Eigenschaften hat und 
äußerlich den Eindruck einer einheitlichen Substanz macht, so erscheint 
uns doch nach den Erfahrungen mit den Anhıydriden der Aminobutter- 
säure seine Homogenität nicht ganz sicher und wir halten eine be- 
sondere Untersuchung darüber für nötig. Dasselbe gilt natürlich für 
alle Diketopiperazine, die direkt aus den racemischen a- Aminosäuren 
oder deren Estern bei hoher Temperatur erhalten wurden. 


a-Aminobutyryl-a-Aminobuttersäure. 


Die beiden Isomeren A und B sind bereits ausführlich beschriehen.® 
Wir heben aber nochmals die Unterschiede hervor, die bei sonst recht 
‚großer Ähnlichkeit zwischen ihnen bestehen. 

1. Schmelzpunkt. Die Schmelzung findet in beiden Fällen 
unter Abspaltung von Wasser und Bildung von Anhıydrid statt; infolge- 
dessen schwankt der Schmelzpunkt mit der Art des Erhitzens. Trotz- 
dem beobachteten wir bei vergleichenden Versuchen konstant zwischen 
beiden Körpern eine Differenz von 12°—13°. Wir haben früher für die 





1 Nach Versuchen, die ich gemeinschaflich mit Hrn. E. Anpennanoex ausführte. 


* Lisuies Annal, Chem. 340, 180. Fiscnun. 
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Verbindung A den ungefähren Schmelzpunkt 265° und fir B ungofhr 
250° angegeben. Bei den neueren Bestimmungen , bei denen besonders 
soreüiltig gereinigte Präparate zur Anwendung kamen, fanden wir ihn 
bei raschem Erhitzen etwas höher, und zwar für die Verbindung A 
265°— 268° (korr. 272°— 75°) und für die Verbindung B.a53°— 255° 
(kort, 260°— 262°). 

3. Kristallform. Aus warmer, wäßriger Lösung mit Alkohol 
gefällt, bildet A stets feine glänzende Blättchen und B derbe kurze, 
zum Teil schräg abgeschnittene primatische Nadeln, 

3. Kupfersalz. Das Derivat von A ist in kaltem Wasser ziemlich 
schwer löslich und scheidet sich aus heißem Wasser in kleinen, ziemlich 
derben, fächenreichen, dunkelblauen Kristallen ab. Das Salz B ist 
auch in kaltem Wasser leicht löslich und kristallisiert daraus in nie 
kroskopisch kleinen kurzen Prismen. 

4 Löslichkeit in Wasser. Für ihre Bestimmung wurden die 
feingepulverten Dipeptide mit einer ungenügenden Menge Wasser {n 
Einem geschlossenen Rohr aus Jenenser ResistenzgIas 20 Stunden im 
Thermostaten in drehender Bewegung erhalten. 


100 g Wasser von 24° lösten vom Dipeptid A 5.4 x 
DR N B29.0 » 


a-Aminobuttersäurea 





hydrid (Diäthyl-diketopiperazin). 


Die Darstellung aus den beiden Dipeptiden ist für beide Isomere 
die gleiche, Wir beschreiben sie deshalb ausführlich nur für die Ver- 
bindung A. 

15 der a-Aminobutyryl-a-Aminobuttersäure A wurden mit 
‚300 ecm absolutem Alkohol übergossen und durch Einleiten von trocknem 
Salzsäuregas ohne Abkühlung verestert. Nachdem in etwa 15 Minuten 
Lösung eingetreten war, wurde das Einleiten von Sulzsäuregas noch 
10 Minuten fortgesetzt und dann sofort der überschüssige Alkohol und 
die Salzsäure bei schr kleinem Druck unterhalb 30° abdestilliert. Um 
die freie Salssiure möglichst vollkommen zu entfernen, wurde der 
Rückstand in etwa 200 ccm absolutem Alkohol gelöst, nochmals im 
Vakuum eingedampft, dann in eine Schale umgegossen und zwei Tage 
im Vakuumexsikkator über Natronkalk stehen gelassen. 

Das so erhaltene Esterchlorhydrat bildet einen farblosen Sirup. 
Man kann daraus nach dem Auflösen in wenig Wasser dureh Kalium- 
karbonat und Natronlauge unter starker Abkühlung den Ester in Freiheit 
setzen und mit Essigäther von den Salzen trennen. Nach dem Ver- 
‚dunsten des Essigäthers bleibt der freie Ester als fürbloser Sirup zurück. 
Läßt man ihn längere Zeit (etwa 14 Tage) i. V. über Chlorealeium ‚stehen, 
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so geht er in das Anhydrid über. Viel rascher erfolgt diese Um- 
wandlung durch alkoholisches Ammoniak. 

Das aus 15 gDipeptidA erhaltene «- Aminobutyryl-a-Aminobutter- 
‚säureäthylester-chlorhydrat wird mit einigen Kubikzentimetern nbsolutem 
Alkohol verdünnt und in 400 eem alkoholisches Ammoniak, welches 
stark gekühlt ist, langsam eingetragen. Die anfangs entstehende Trübung 
löst sich zuerst beim Umschütteln wieder auf, bleibt aber schließlich 
bestehen und verschwindet dann erst auf Zusatz von weiterem alko- 
holischem Ammonink (etwa 100 cem), Die klare Lösung wird jetzt bei 
gewöhnlicher Temperatur aufbewahrt, Nach einigen Stunden beginnt 
die Kristallisation des Anhydrids und ist nach 24 Stunden beendet. 
Es wird abgesaugt und mit wenig kalten Wasser gewaschen. Die 
Ausbeute beträgt etwa 7.g. Durch Eindampfen der alkoholischen Mutter- 
lauge i. V. und Umkristallisieren des Rückstandes aus heißem Wasser 
erhält ınan eine weitere Menge des Anlıydrids. Die Gesamtausbente 
sohwankte bei den einzelnen Versuchen zwischen 60 und 70 Prozent 
der Theorie, berechnet auf das angewandte Dipeptid. Zur weiteren 
Reinigung wird das Präparat aus etwa der 4ofuchen Menge heißem 
Wasser umikristallisiert. 

Anhydrid A. Das aus dem alkoholischen Ammoniak ausge- 
fallene Anlıydrid besteht häufig aus zentimeterlangen, schmalen, schräg 
abgeschnittenen "Tafeln, welche meist büschelförmig angeordnet sind. 
Beim langsamen Auskristallisieren aus Wasser bildet es zarte Blätt- 
chen, welche teilweise rhombenähnlich und öfters unregelmäßig ver- 
wachsen sind. 

Es schmilzt bei 270°—27 1° (korrigiert 277°—278°) zu einer schwach. 
bräunlichen Flüssigkeit und hat einen schwach bitteren Nachgeschmack, 

Für die Analyse wurde bei 110° getrocknet. 

















1}0.1900.g Subst. gaben 0.3943 8 CO, und 0.1455 & H,O, 
026535 » = 38.2 cm N (16%, B 753 mm). 
1 0,1889 + =» * 039138 CO, und 0.1430 5 H,O. 





Bervchnet für Gefanden 
H,48,0, Alol-Gew. 170) 1 u 

© 56.47 Prozent © 56.60 56.49 Prozent 
H 824 » H 87 847 » 
N 1647» N 16.67 


Die Löslichkeit in Wasser wurde genau so wie bei den Dipeptiden 
bestimmt. 


100 g Wasser lösten bei 20° 0.32 & Anlıydrid A, 
eo. 002490033» “ 
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Anhydrid B. Darstellung und Ausbeute sind die gleichen wie 
bei Verbindung A. Aus dem alkoholischen Ammoniak Millt es häufig 
in zentimeterlangen, dünnen, schräg abgeschnittenen Prismen, die aber 
meist schlecht ausgebildet sind. Beim langsamen Kristallisieren aus 
Wasser bildet es büschel- und sternförmig verwachsene Nadeln. Es 
schmilzt bei 259°—260° (korrigiert 266°—267°) zu einer schwach bräun- 
lichen Flüssigkeit. Es ist zwar auch noch schwer löslich in Wasser, 
aber doch wesentlich leichter wie A. 





100 g Wasser lösten bei 20° 0.91 g Anhıydrid B, 
en v0. 20 105» » 


Für die Analyse wurde bei 110° getrocknet. 


0.1889 g Subst, gaben 0,3914 x CO, und 0.1394 g H,O, 
1034 » »  27.6.00m N (10%, B 757). 


810% OllleDen. 10) Gef 
BIT EROLANE © 56.51 Prozent 
824 H 826 » 
164 » N 1640» 





Auf Grund dieser zwar nicht großen, aber konstant bleibenden 
Unterschiede in Schmelzpunkt, Löslichkeit und Aussehen der Kristalle 
halten wir die Anhydride für verschiedene Körper. 

Anders liegt die Sache bei den beiden durch Schmelzung der 
Dipeptide entstandenen Präparaten.! 

Den früher bei 260° angegebenen! Schmelzpunkt funden wir jetzt 
gewöhnlich bei 261°— 262° (korrigiert 268°—269°) für beide Körper, 
und in der Art der Kristallisation war kein Unterschied zu erkennen. 
Wir haben neuerdings auch die Löslichkeit in Wasser bestimmt und 
in beiden Fällen fast gleich gefunden, Von dem Präparat aus Die 
peptid A lösten 100 g Wasser bei 24° 0,67 und von dem Präparat 
aus Dipeptid B 0.62 &. Diese Zahlen liegen in der Mitte zwischen 
den Werten für die Löslichkeit der reinen Anhydride A und B. 

Wir vermuten deshalb, daß es sich hier um ein Gemisch der- 
selben handelt, In Übereinstimmung damit würde die ganz undeut- 
liche Form der Kristalle stehen und die weitere Beobachtung, daß 
ein Gemisch von gleichen Teilen der beiden reinen Anhıydride A und B 
ungefähr bei derselben Teinperatur 261°— 262° schmilzt. Endlich haben 
wir gefunden, daß die reinen Anlıydride beim Schmelzen heide die 








* Lienios Annalen d. Chemie 340, 8.180. Die Bestimmung der Schmelzpunkte 
nach der üblichen Methode ist bei dieser hohen Temperatur bekanntlich nicht sehr 
genau. Wir haben deshalb alle in dieser Abhandlung angegebenen Schmelspunkte 
‚durch direkten Vergleich der verschiedenen Präparate ermittelt. 
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‚gleiche Veränderung erleiden. Reinigt man nämlich die geschmolzene 
bräunlich gefärbte Masse durch Umlösen aus heißem Wasser unter 
Zusatz von Tierkohle, so zeigt das Produkt in beiden Fällen den- 
selben Schmelzpunkt 261°—262° und die undeutliche Kristallform wie 
das aus den Dipeptiden durch Schmelzung erhaltene Präparat, 


Aufspaltung der beiden Anlıydride in Dipeptid durch 
Alkali. 

Die Aufspaltung der Diketopiperazine durch wäßriges Alkali zum 
Dipeptid erfolgt beim Glycinanhydrid außerordentlich leicht, bei dem 
Alaninanhydrid schon etwas langsumer, und bei dem Leueinanhydrid 
ist sie bisher noch nicht gelungen. Es war deshalb zu erwarten, daß 
‚die Derivate der Aminobuttersäure auch ziemlich schwer von dem 
Alkali angegriffen werden. 

In der Tat tritt die Renktion bei gewöhnlicher Temperatur so 
langsam ein, daß wir die Versuche bei 37° ausgeführt haben, Die 
Bedingungen waren für beide Isomeren genau die gleichen. Wir be- 
schreiben deshalb die Operation nur für die Verbindung A. 

2 schr fein gepulvertes Anhydrid A wurde mit 13.2 ccm n-Natron- 
lauge und 30 ccm Wasser im Brutraum mit einer Maschine geschüttelt, 
Nach zwei Tagen war der allergrößte Teil gelöst und nach drei Tagen 
wur klare Lösung entstanden. Sie wurde jetzt mit der dem Alkali 
entsprechenden Menge Jodwasserstoff versetzt, bei schr geringem Druck 
zur Trockne verdampft und der Rückstand zur Entfernung von Jöd- 
natrium und etwas unverändertem Anhydrid mehrmals mit absoluten 
Alkohol ausgekocht. Der ungelöste Teil war das Dipeptid; seine Menge 
betrug 1.5 g oder 68 Prozent der Theorie, 

Zur völligen Reinigung wurde es in wenig Wasser gelöst und 
durch Alkoliol wieder abgeschieden. Das reine Präparat, dessen Menge 
1.3 g betrug, zeigte alle Eigenschaften des Dipeptids A. Der Schmelz- 
punkt lag bei 267°—268° (korrigiert 274°—275°). Es kristallisierte 
in feinen Blättchen, gab dns charakteristische, ziemlich schwer lösliche 
Kupfersalz und zeigte fast die gleiche Löslichkeit in Wasser (5.3; 5.25 
5.1 auf 100 Teile von 24° für drei verschiedene Präparate). 

Genau derselbe Versuch mit dem Anhydrid B ausgeführt gab 
das gleiche Resultat, auch in bezug auf Ausbeute, und das Produkt 
zeigte wieder alle Eigenschaften des Dipeptids A, Die Löslichkeit. in 
100 Teilen Wasser von 24° wurde für die verschiedenen Priparate ge- 
funden 5.46: 5. Zweitellos entsteht also aus beiden Anhydriden 
durch die Wirkung des Alkalis in reichlicher Menge das Dipeptid A. 
Sein Isomeres haben wir nicht gefunden, halten es aber für möglich, 
daß kleine Mengen desselben sich der Beobachtung entzogen haben, 
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Zum Schluß geben wir zur bequemen Orientierung eine tabellarische 
Übersicht über die Unterschiede bei den beiden Dipeptiden und ihren 
Anhıydriden. 








Dipeptid | Dipeptid | Autıydrid | Aulıydrid 
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Man ersieht daraus, daß sowohl beim Aufspalten von Anhydrid A 
wie von B dasselbe Dipeptid resultiert, daß also beim Sprengen des 
Piperazinrings eine sterische Umlagerung stattfindet, und daß man 
somit imstande ist, das Peptid B auf dem Wege über das Anhydrid 
in das Isomere zu verwandeln. 


1-Brompropionyl-d-alanin. 


Die für diese Versuche erforderliche 1-Brompropionsäure wurde 
in der früher angegebenen Weise! aus d-Alanin mit Hilfe des all- 
gemeinen Verfahrens von Waıpes dargestellt. Es erwies sich aber 
vorteilhaft, den Rest des überschüssigen Broms, der nach dem Durch- 
blasen von Luft noch in der Flüssigkeit zurüekbleibt, nicht mit Queek- 
silber, sondern mit schwefliger Säure zu entfernen, und die ätherische 
Lösung der Brompropionsäure nieht mit Natriumsulfat, sondern mit 
Chlorealeium zu trocknen. Die Ausbeute war dann etwas besser; sie 


* E. Fısonen und 0. Waxsvas, Lienios Annalen d, Chemie 340, 
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betrug 75 Prozent der Theorie. Der Drehungswinkel « des Präpnrates 
war bei Verwendung von reinstem Alanin — 39° für 20° und Nätrium- 
licht. Bei etwas unreinerem Ausgangsmaterial betrugen die Drehun- 
‚gen 38.6° und 36.7°, während die reinste bisher bekannte 1-Brom- 
propionsäure im ı1-dem-Rohr den Drehungswinkel —45.64° zeigte. 

Trotz dem Gehalt an optischem Antipoden, der zwischen 7.5 und 
10 Progent schwankt, ist diese aktive Brompropionsäure für die Syn- 
these aktiver Dipeptide recht brauchbar. Ihre Umwandlung in das 
Chlorid geschah in der früher angegebenen Weise! durch Erwärmen 
mit Thionylehlorid. 

7.38 reiues d-Alanin werden in $2 ccm n-Natronlauge (1 Mol.) 
‚gelöst und zu der bis zum beginnenden Gefrieren abgekühlten Lösung 
14 g 1-Brompropionylchlorid (1 Mol.) und 100 ccm gekühlte n-Natron- 
lauge abwechselnd in kleinen Portionen unter kräftigem Schütteln ein- 
getragen. Das Chlorid verschwindet rasch und die Operation kann 
in 20 bis 25 Minuten beendet sein. Zum Schluß versetzt man mit 
37 ccm fünffach Normalsalzsäure, verdampft die Flüssigkeit unter stark 
vermindertem Druck zur Trockne und extrahiert den Rückstand mit 
etwa 200 ccm Äther einige Stunden im Soxurerschen Apparat. Schon 
beim Abkühlen des Äthers scheidet sieh ein Teil des Kupplungs- 
‚produktes aus; der Rest wird durch Verdunsten erhalten. Beigemengte 
Brompropionsäure, die sich durch ihren starken Geruch verrät, ent- 
fernt ınan am besten durch Verreiben und Waschen mit Petroläther. 
Die Ausbeute betrug 15 g oder So Prozent der Theorie. Zur Reini- 
gung wird das Rohprodukt in der vierfichen Menge heißem Wasser 
gelöst. Beim Abkühlen auf 0° fällt ungefähr die Hälfte wieder kri- 
stallinisch aus und durch Verarbeiten der Mutterlauge, die aber nur 
unter stark vermindertem Druck eingedampft werden darf, gewinnt 
man noch 4-5 £- 

Das so erhaltene Produkt war nicht ganz rein, denn wir haben 
bei verschiedenen Präparaten auch nach mehrmaligem Umkristallisie- 
ren stets zu wenig (0.8—0.9 Prozent) Brom gefunden. Auch die 
spezifische Drehung in etwa fünfprozentiger wäßriger Lösung bei 
20° schwankte zwischen —60.4 und —63.6. Wir haben deshalb auf 
weitere Reinigungsversuche verzielitet, weil das entsprechende Dipeptid 
viel leichter rein zu erhalten ist. Unser Präparat sehmolz nicht gunz 
konstant gegen 165° unter lebhafter Gasentwieklung und Bräunung. 
Es war schr leicht löslieh in Methylalkohol, etwas schwerer in Äthyl- 
alkohol und Aceton, dann sukzessive schwerer in Essigäther. Ather 
und fast unlöslich in Petroläther. 


"AmO. 
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l-Alanyl-d-Alanin. 
NH,.CH(CH,).CO.NH.CH(CH,)COOH 

Werden 7 g 1-Brompropionyl-d-Alanin in 35 cem wäßrigem Am- 
moniak (25 Prozent) gelöst und 4 Tage im Thermostaten bei 25° auf- 
bewahrt, so ist die Abspaltung des Broms beendet und beim Ver- 
dampfen der Flüssigkeit unter 10—ı5 mm Druck bleibt eine schwach 
gelbe sirupäse Masse zurück. Diese löst sich leicht in absoluten 
Alkohol. Wird aber die Lösung in einer Platinschale auf dem Wasser- 
bade verdampft, der Rückstand mit absolutem Alkohol verrieben und 
wieder verdampft und diese Operation, wenn nötig, wiederholt, so 
erhält man bald eine farblose, in Alkohol fast unlösliche Kristallmasse. 

Es findet hier also die schon verschiedentlich beobachtete Ver- 
wandlung der in Alkohol löslichen Form des Polypeptids in die un- 
lösliche Form statt. Wie es scheint, handelt es sich in solchen Fällen 
um leicht verwandelbare Isomere. Die unlöslich gewordene Masse des 
Dipeptids wird mit etwa 50 ccm kaltem Alkohol nusgelaugt, um das 
Bromammonium zu entfernen. Die Ausbeute betrug dann 3.5 & oder 
70 Prozent der Theorie. Zur Reinigung wurde das Dipeptid in der 
gleichen Menge warmem Wasser gelöst und diese Lösung mit der zehn- 
fachen Menge Alkohol versetzt. Beim Reiben begann bald die Kri- 
stallisation des Dipeptids, das nach zweistündigem Stehen bei 0° 
filtriert wurde. Leider tritt beim Kristallisieren ein erheblicher Ver- 
Just ein, denn aus 3.5 g Rohprodukt wurden nur 1.5 g reines Prä- 
parat erhalten, hauptsächlich, weil wieder ein Teil des Peptids in die 
leicht lösliche Form übergeht. Sie bleibt beim Verdampfen der Mutter- 
lauge als Sirup zurück, kann aber durch wiederholtes Abdampfen mit 
Alkohol wieder in die unlösliche Form umgewandelt werden. 

Das 1-Alanyl-d-Alanin kristallisiert unter den oben angegebenen 
Bedingungen in schmalen, an beiden Enden lanzettförmig zugespitzten 
Blättchen, die teilweise sternförmig verwachsen sind. Es schmilzt bei, 
262°— 263° (korr. 269°— 270°) unter geringer Gasentwicklung zu einer 
schwach gelben Fi it, nachdem es einige Grade vorher gesintert 
ist. Zweifellos verwandelt es sich dabei in ein Anhydrid. Es ist 
sehr leicht löslich in Wasser, dagegen sehr schwer in Alkohol und 
fast unlöslich in Äther und Petroläther. Es ist fast geschmacklos. 
Die wäßrige Lösung rengiert schwach sauer und löst Kupferoxyil mit 
tiefblauer Farbe. Das Kupfersalz bleibt beim Verdampfen der Lösung 
als Sirup zurück, erstarrt aber beim längeren Stehen. kristallinisch. 
Es ist nicht allein in Wasser sehr leicht löslich, sondern wird auch 
von heißem Alkohol in erheblicher Menge aufgenommen und aus dieser 
Lösung durch Äther als eine hellblaue amorphe Masse gefällt. Die 
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alkalische Lösung des Dipeptids fürbt sich auf Zusatz von Kupfer- 
salzen rein blau. 

Die im Vakuum über Chlorenleium getrocknete Substanz erleidet 
im Vakuum bei 80° keinen Gewichtsverlust. 


0.2076 g Subst. gaben 0.3415 & CO, und 0.1407 g H,O, 








0.1895» =» » 29.1 em N (17%, B 750 mm). 
Berechnet für 
CH,N,O, (Mol-Gew, 160) Gelinden 
© 45.0 Prozent © 44.86 Prozent 
Mr a H . 
Nı75 + N » 





Eine Lösung vom Gewicht 3.8089 &, welche 0.3299 g Substanz 

enthielt und das spezifische Gewicht 1.0265 hatte, drehte im ı dem- 

‚Rohr hei 20° Natriumlicht 6.09° nach lin] 
Also 





(I — 68.5404. 


Durch nochmaliges Umkristallisieren änderte sich die Drehung 
kaum. 

Eine Lösung vom Gewicht 4.2480 g, welche 0.3107 g zweimal 
umkristallisiertes Dipeptid enthielt und das spezifische Gewicht 1.0222 
hatte, drehte im ı dem-Rohr Nutrinmlicht 5.10° nach links. 

Also 


[a] 2 — 68.22#04. 


Trans-Alaninanhydrid. 
2 -NH CH, 
cH/ NH-00° 

tg l-Alanyl-d-Alunin wurde mit to ecm absoluten Alkohol über- 
gossen und unter Kühlung durch kaltes Wasser Sulzsäuregas eingeleitet, 
Schon nach 4-5 Minuten war das Dipeptid gelöst. Nach 10 Minuten 
wurde der Alkohol im Vakuum abdestilliert und der Rückstand nochmals. 
in der gleichen Weise mit Alkohol und Salzsäure behandelt, um die 
Veresterung möglichst zu vervollständigen. Beim Verdampfen der 
alkoholischen Lösung unter geringem Druck blich nun das Hydrochlorat 
des l-Alanyl-d-Alanin-Äthylester als Sirup zurück. Es wurde in einigen 
Kubikzentimetern Alkohol gelöst und langsam in 15 ccm bei 0° gesättigtes 
alkoholisches Ammoniak, welches durch eine Kältemischung gekühlt 
war, eingetragen. Der dabei entstehende Niederschlag löste sich zu- 





En‘ 





382 Sitzung der physikalisch-muthematischen Clusse vorn 5. April 1006 


erst beim Umschütteln, blieb uber gegen Ende bestehen, und es waren 
noch 10 cem alkoholisches Ammoniak erforderlich, um eine klare 
Lösung zu erhalten. Beim z0stündigen Stehen bei gewöhnlicher Tem- 
peratur schied sich daraus das Anhydrid in hübschen Kristallen ab 
und war nach dem Absnugen und Waschen mit wenig eiskaltem Wasser 
fast rein. Die Ausbeute betrug 0.7 &. Aus der Mutterlauge konnte 
noch 0.1 g erhalten werden, #0 daß die Gesamtausbeute 90 Prozent 
der Theorie betrug. 

Zur Reinigung genügt einmaliges Umkeistallisieren mus heißem 
Wasser. Es scheidet sich daraus in feinen, meist sechseckigen glänzenden 
Blättehen ab. Beim langsamen Verdunsten einer wäßrigen Lösung 
‚erreichen die Kristalle eine beträchtliche Größe, bis zu 1 cm Durchmesser. 

Wir verdanken Herrn Dr, F, vos Worrr, Privatdozenten der Mine- 
ralogie an hiesiger Universität folgende Angaben: 

»Kristallsystem: rhombisch-holo&drisch. Die Kristalle bilden 
dünne sechsseitige Tafeln mit Zuschärfungen der Kanten durch Domen 
und Pyramiden. Genauere goniometrische Messungen ließen sich an 
dem erhaltenen Material nicht anstellen. Auf der Tafelfläche steht 
die negative Mittellinie senkrecht, Der Achsenwinkel ist groß. Er be- 
trägt 2 HaNa = 89°45’ in Cassinöl gemessen, Dispersion der Achsen 
p<v, dns Achsenbild ist bisweilen gestört. Da das Brechungsvermögen 
des Cassiaöls ziemlich dem mittleren des Kristalls entspricht, so dürfte 
‚der gemessene Winkel dem wahren inneren Achsenwinkel des Kristalls 
recht nahe kommen.» 

»Die Auslöschung erfolgt auf der Tafelfläche orientiert zu einer der 
begrenzenden Kanten und bleibt orientiert, wenn man den Kristall im 
Drehappurat in Cassindl un diese Kante sowie senkrecht dnzu dreht, 
Mit Alkoho) erhält man auf der Tnfeldäche rechteckige Ätzfiguren.« 

Das Anhydrid schmilzt hei 270°-271° (korr. 277°- 278°) zu einer 
gelblichen Flüssigkeit, nachdem es einige Grade vorher gesintert ist, 
Es löst sich ziemlich schwer in kaltem Wasser. Von heißem Wasser 
ist etwa die rofache Menge erforderlich, Auch in Alkohol ist es 
schwer löslich, 

Die im Exsiklator getrocknet 
80° keinen Gewichtsverlust. 

0.1703 g Subst, gaben 0.3153 & CO,, und 0,1070. g H,O 
0.1766» * "300m N bei 18° und 765 mn Druck, 


Berechnet Mir 
‚0, (Mol-Gew: 142) Gefunden 


50.70 Prozent © 50.49 Prozent 
U 704 * H 703 « 
N 1072 + N 198 » 











Substanz erleidet im Vakuum bei 









Fiscnen u. 6. Rasne: Betrag zur Serenchemie der 2,9 Dikeiopipernsine, 
Es ist optisch gänzlich inaktiv, denn eine =+ prozentige wäßrige 
Lösung zeigte im 2 dem-Rohr keine Drehung unter Bedingungen, wo 
eine Drohung von 0.02° der Beobachtung nicht hütte entgehen können. 

Daß die Inaktivität bei der Aufspaltung zum Dipeptid erhalten 
bleibt, zeigt folgender Versuch. 

©.1 8 Anlıydrid wurde mit ı cem Normalnatronlauge bis zur 
völligen Lösung etwa eine halbe Stunde geschüttelt, dann eine Stunde 
aufbewahrt und nun die Flüssigkeit mit ı com Normalsalzskure neu- 
tralisiert. Sie zeigte dann keine Spur von Drehungsvermögen. 
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Spektroskopische Untersuchung der Terbium- 
präparate von Dr. G. Ursam. 


Von Dr. G. Erernann 
in Potednu, 





(Vorgelegt von Hrn, Von.) 


Obwohl dus Terbium schon im Jahre 1843 entdeckt worden ist, ge- 
lang es bis in die letzten Jahre keinem der zahlreichen Chemiker, 
die sich mit der Herstellung desselben beschäftigten, ein auch nur 
einigermaßen reines Präparat zu gewinnen, welches die chemischen 
Eigenschaften und das Spektrum des Terbiums zu studieren gestattet 
hätte. Mosaxoen, der Entdecker dieses Elementes!, Antte, wie wir 
heute wissen, höchstens ı bis 2 Prozent Terbium in der Substanz, 
welche ihn zu der Entdeckung geführt hatte, und dns einzige, was 
er feststellen konnte, war, daß Terbium ein dunkles, die anderen Erden 
stark fürbendes Superoxyd bildet, welches sich beim Erhitzen im 
Wasserstoflstrom reduzieren läßt. Diese zwei Eigenschaften waren his 
in die allerletzte Zeit die einzige Definition des Terbiums. 

Die Gründe des Scheiterns der Isolierungsversuche liegen darin, 
daß Terbium zu den stets nur in Außerst geringer Menge vorkommenden, 
seltensten Elementen gehört, und daß seine Abscheidung auch heute 
noch eine der allerschwierigsten Aufgaben der Chemie der seltenen 
Erden ist. 

Bei dieser Sachlage ist es nicht zu verwundern, daß viele Che- 
miker, unter ihnen Boxsex, die Existenz des Terhiums überhaupt ber 
zweifelten, und der Streit hut lange Jahre angednuert, bis man sich 
schließlich doch von dem Vorhandensein überzeugte, Am weitesten ind 
offenbar noch 100g in: Boismaunnan und Draungar gekommen. Lncog 
hat einige Zentigramm eines wenigstens einigermaßen angereicherten 
Terbiumpräparates gehabt, dn ihm die Auffindun des schwachen 
Absorptionsbandes A488 44 gelang, doch ist er nicht imstande wer 
wosen, sein Präparat genügend von den benachbarten Erden zu trennen, 











* Poaoxsponer, Annalen der Physik 60. 311, 1843. 
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auch erkannte er nicht, daß er es mit dem Terbium zu tun hätte, 
sondern glaubte ein neues Element (Z) gefunden zu haben. Ein 
'Verbium von gleicher Beschaffenheit hat dann später Dimangar! ge- 
habt, in welchem er, unnbhängig von Lecog, dus Band A488 up fand 
und sogar einige Linien des Funkenspektrums angeben konnte. Auch 
er glaubte ein neues Element () gefunden zu haben. Diese beiden 
Chemiker sind aber überhaupt die einzigen gewesen, welche eine 
ziemlich starke Konzentration des Terbiums in ihren Präparaten er- 
reicht haben. 

Die wirkliche Isolierung dieses interessanten Körpers ist erst dem 
Pariser Chemiker Dr. G. Unna? geglückt, welcher durch mehrere Jahre 
hindurch fortgesetzte Fraktionierungen nach neuen, von ihm erfün- 
denen Methoden 7 g der kostbaren Substanz in sehr großer Reinheit 
gewann. Er konnte gleichzeitig den chemischen Nachweis führen, 
daß seine Präparate ein einheitliches Element darstellen, daß dieses 
mit dem Mosaxornschen Terbium identisch ist und ein Atomgewicht 
von 159.2 besitzt. Das einzige, was noch zur völligen Definition 
dieses Elementes fehlte, war die gennue Untersuchung des Spektrums, 
durch welches erst ein Element, neben seinen chemischen Eigen- 
schaften, völlig eindeutig charakterisiert wird. Gerade bei den seltenen 
Erden, die eine so ungewöhnliche Ähnlichkeit ihrer chemischen Eigen- 
schaften besitzen, ist eine Untersuchung des Spektrums von höchster 
Wichtigkeit; hat man doch häufig hier neue Elemente zu finden ge- 
glaubt, wo es sich nur um Mischungen mehrerer dieser so nahe ver- 
wandten Körper handelte. Weiterhin kann allein durch spektroskopische 
Untersuchung konstatiert werden, durch welche Nachbarelemente Prä- 
Parate dieser Gruppe verunreinigt sind, und ob der Grad dieser Ver- 
unreinigung ein so niedriger ist, daß man das Präparat als chemisch 
rein ansehen kann. Es ist daher die Spektralanalyse seit ihrer Be- 
gründung in engster Beziehung zur Chemie der seltenen Erden ge- 
wesen, und nur durch ein Zusammenarbeiten des Chemikers mit dem 
Spektroskopiker sind exakte Resultate zu erlangen, wie Kayser in 
der Einleitung seiner Abhandlung über das Spektrum des Yttriums® 
so treffend ausführt. 

Dr. Unna forderte mich nun auf, die Untersuchungen in dieser 
Hinsicht zu ergänzen, und dank der reichen Unterstützung durch 
zahlreiche, überaus wertvolle, von ihm zur Verfügung gestellte 
Präparate konnte die vorliegende Arbeit ausgeführt und der Nachweis, 
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daß ein wirkliches Element vorliegt, mit aller wünschenswerten Schärfe 
erbracht werden. 

Da irgendwelche spektroskopische Vorarbeiten (mit Ausnahme 
der von Dewangay gegebenen 8 Funkenlinien) nicht vorlagen, der 
Sachlage nach auch nicht vorliegen. konnten — sprachen doch die 
HH. Exsen und Hascnsx' nach Untersuchung einer vollständigen Fruk- 
tionsreihe der Yitererden die Meinung aus, daß Terbium nicht ex- 
istiere —, 50 war die Arbeit trotz der sehr großen Reinheit der 
Präparate von Unnats doch nur auf dem Wege mit Aussicht auf Er- 
folg durchzuführen, daß außer dem Terbium selbst noch eine größere 
Anzahl Fraktionen desselben sowie der bennchbarten Elemente spektro- 
skopisch untersucht wurden. Dies wurde dadurch wesentlich erleichtert, 
daß es Unsams gelang, das uf das Terbium folgende, bisher über“ 
haupt noch nie hergestellte und bloß durch einige Absorptionslinien 
definierte Dysprosium in wünschenswerter Reinheit herzustellen, so dnß 
nun das Verhalten der Terbiumlinien von ihrem Kutstehen (im Gndo- 
linium) bis zu ihrem Verschwinden (im Dysprosium) verfolgt werden 
konnte. 

Zur Aufnahme der Spektren diente ein Konkavgitterspektrogenph” 
des Astrophysikalischen Observatoriums zu Potsdam, welcher es ge- 
stattet, in einer einzigen Aufnuhme auf einem Film (mit sturker Zel- 
Iuloidunterlage) das Spektrum II. Ordnung von A2200 bis A4700 zu 
fixieren, Infolge der überaus großen Kostbarkeit der Präparate standen 
nur sehr geringe Quantitäten zur Verfügung, und es wäre deshall; 
nicht angängig gewesen, mehrere Spektralaufnahmen für die ver- 
schiedenen Spektralgegenden zu machen. Die in Oxydforn vorliegen- 
den Substanzen wurden auf vorher gut ausgeglühten Kahlenstäben 
bei einer Stromstärke von etwa 15 Ampere (120 Volt Spannung) ver- 
dampft. Als Vergleichsspektrum diente dus des Kisens. Um aber 
etwaige Änderungen im Apparat zwischen den zwei Aufnnhmen zu 
eliminieren, wurde gleichzeitig mit dem Eisen auf der Kraterkohle 
eine minimale Menge der zu untersuchenden Suhstanz verdampft, 
Waren dann wirklich, 7. B. infolge von geringen Tempernturände- 

















! Exmen und Hascnex, Bogenspektren der Elemente I, 8.19: Es ist Dbrigens 
diesen Herren daraus kein Vorwurf zu m din Ihnen eben zu wenig. differenzierte 
unreine Präparate zur Verfgung standen. hr «Holmium« bestand 
2 B. aus Gadolioium, Terbium, Dysprosium, Neoholmlun, Yıtrlın 
* Dr. Unnass hat mir vor Abschluß dieser Untersuchung noch eine Reihe yeinster 
Dyaprosin rate, bezeichnet mit Dy 31, 35. 38, 41, zugeschickt, von denen das 
yon mir bereits zum Teil: untersuchte Dy 41 nur wenige der allerstärksten Tarhittes 
inien ganz schwach enthält. 
? Eine Beschreibung dieses Appamtes int zu Anden in der Zeitschi 
steumentenkunde 25. 371, 1905. 
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rungen, kleine Verschiebungen des zu messenden Spektrums gegen 
dns Vergleichsspektrum vorhanden, s0 konnten diese durch Ausmes- 
sung der beiden Streifen gemeinsamen Linien bestimmt und somit 
unschädlich gemacht werden. Die Ausmessung der zwischen Spiegel- 
glasstreifen gelegten Films erfolgte auf dem Meßapparat Nr. 4 des Ob- 
servatoriums, dessen Schraube keine periodischen Fehler bat, wie 
eine Untersuchung derselben von mir und Dr. Müscu zeigte. Die fort- 
schreitenden Fehler, welche auch bestimmt sind, verlaufen durchaus 
regelmäßig und sind klein. Als Wellenlängenwerte für die Eisenlinien 
habe ich die von Exwer und Hascner gegebenen verwendet, und zwar 
aus zweierlei Gründen. 

Von den bedeutend genaueren Wellenlängenwerten der Eisen- 
linien von Kayser sind nämlich für eine Untersuchung, bei denen man 
Linien in engen Intervallen braucht, eine zu geringe Anzahl vor 
handen, so daß ich sie aus diesem Grunde leider nicht verwenden 
konnte. Dann sollten aber auch die Wellenlängen der Terbiumlinien 
sich möglichst eng dem System von Exsen und Hasonzx anschließen, 
la die Wellenlängentabellen dieser Herren zur Zeit die einzig voll- 
ständigen sind und verdienterweise eine Außerst: große Verbreitung xe- 
funden haben. Die zufülligen Fehler in den Werten von Exxen und 
Hascne erreichen allerdings häufig mehrere Hundertstel AE, aber 
durch Benutzung einer großen Zahl von Linien und durch eine gru- 
phische Ausgleichung der Wellenlängen derselben hoffe ich einiger- 
maßen davon unabhängig geworden zu sein. Die Genauigkeit der unten 
von mir gegebenen Wellenlängen der 'Terbiumlinien ist die gleiche wie 
die der Messungen von Exser und Hascner. Von Präparaten hatte 
mir Dr. Urmaıx folgende zur Verfügung gestellt: 

A. Gadolinium. ı. Völlig reines Gadolinium aus den Mineralien 
Monazit und Xenotim. 

2. Eine Anzahl Gadoliniumfraktionen vom Europium an bis zum 
Terbium. Das Oxyd der letzten derselben (G4 37) ist schwach gelb 
und gibt die starken Terbiumlinien ziemlich kräftig. 

B. Terbium. 1. »Nitrates doubles de Ni, Gd-Tb (14). Das 
bereits stark gelbe Oxyd gibt schon alle mittelstarken und starken 
"Terbiumlinien. 

2“ Das schmutzig-Junkelgelbe Oxyd gibt bereits fast alle 
Terbiumlinien neben denen des Gadoliniums. 

3. »Zdys. Das Oxyd ist fast schwarz mit einem Stich ins Rot- 
braune. Es ist fast reines Terbium, welches aber noch die starken 
Gadoliniumlinien im Bogen gibt. 

4 ZAn und 5. > Osyde füst schwarz mit schwachem Stich 
ins Rotbraune. Spektrum wesentlich das des Terbiums. 
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6. »Tb-Dy 7, 8, 9°. Oxyde schmutzig-dunkelgelb. Es sind alle 
Linien des Terbiums und fast alle des Dysprosiums vorhanden. Die 
drei Fraktionen zeigen nur sehr kleine Unterschiede. 

©. Dysprosium und Neoholmium. ı. »Queues du fraction- 
nement des Ethylsulfates de Tb; traces Th, traces Ho, trös-riches 
Dy« (Q). Oxyd schmutzig-hellgelb. Es treten die Linien des Dys- 
prosiums hier vollzählig auf, daneben schwach die des Terbiums 

2. »Terres riches en Ho, pauvres en Dy, riches en Y, Fraetion 
(4—5)» (Ho). Oxyd weiß mit schwachem Stich ins Gelbliche. Das 
Spektrum enthält im wesentlichen die Linien des Yttriums, die starken 
des Neoholmiums und die stärkeren des Dysprosiums. 

3. »Dy 31, 35, 38, 41-. Oxyd schwach schmutziggelb. Dy 41 
ist reines Dysprosium. 

Von den Aufnahmen dieser Präparate kamen zur vollständigen 
Ausmessung: 2ö,, 78, ZB.. Tb-Dy 8, Q mit insgesamt 10300 Linien 
neben 2000 Eisenlinien. Nachträglich habe ich noch den größten 
Teil des Dy 41 bearbeitet, Einzelne Linien sind in allen Fraktionen 
gemessen worden. Sämtliche Aufnahmen, Messungen und Reduktionen 
sind ausschließlich von mir selbst ausgeführt worden. 














Das durch diese Messungen gewonnene Material habe ich nun 
einer eingehenden Diskussion unterzogen, um Klarheit über die Ver- 
unreinigungen zu erhalten. Zunächst sind mit Hilfe der Tahellen von 
Exser und Hasonex diejenigen Linien eliminiert worden, welche von 
Elementen herrühren, die nicht zur Gruppe der seltenen Erden ge- 
hören. Hierher sind zu rechnen die Linien, welche aus den Kohlen- 
stäben stammen, besonders Ba, Ca, Al, Si. Nicht völlig gelang wahr- 
scheinlich die Eliminierung der Linien der verschiedenen Bandenspektren. 
der Kohle, doch glaube ich, daß nur schwächere in den Tabellen ge- 
blieben sind, da bereits beim Ausmessen alle stärkeren durch Ver- 
gleichung mit dem Anhaltspektrum, in welchem sie auch vorkumen, 
erkannt und fortgelassen werden konnten. Die ultravioletten Oyan- 
banden störten übrigens das Bild des Spektrums erheblich und es sind 
durch sie schwächere Terhiumlinien in diesen Gegenden sicher unter- 
drückt oder verdeckt worden. Von anderen Elementen waren besonders. 
Pt, Ni, Bi, Mg zu erwarten, welche durch die Fraktionierungen hinein- 
gekommen sein konnten, Die Präparate erwiesen sich indessen als 
völlig frei von diesen Elementen, Ein gleiches gilt von den seltenen 
Erden Ce, La, Pr, Nd, Sa, Eu. Das erste Element, dessen Linien 
auftraten, war das Gadolinium, Du die HH. Exser und Hascnex über 
ein reines Gadolinium von Drstancav zu ihren Untersuchungen verfügten, 
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habe ich die Verunreinigungen auf Grund dieser Tabellen herausgesucht 
und nur in vereinzelten Fällen eigene Aufnahmen Ursarsscher Präparate 
verwendet.' In der Tabelle I habe ich alle stärkeren Gadoliniumlinien, 
welche nicht in Koinzidenz mit Terbiumlinien sind, zusammengestellt 
und die Intensitäten J, die sie in den von mir gemessenen Spektren 
hatten, angeführt. 

















Tabelle 1. 
Eweu u Hascaee| I mmmam) [HemuHiem] u Era) 

3 | 3 j28]28,)T6-Dy8| Q x_| a I2% za, jm-Dr Q 
sn | 8] j 3418 | 10 | 5 
50066 |w|&|o| o | 8 
ea | slelz| ® Es): 
zu 8 | 5 | 6 | 106 | 
2 |w|äl: | 8 | 3 

97 | 83 zero || 5| ı | 
| 813 os || | 

sn 85 83 | 813 
a5 | w|s|o | 8% 
Sal | 05 | 101 5 
30636 | 15 | & 2 

se | 3ja| | Pi 

sa | #|3|o ws | 
| 2|5|o | ola|r| o 
9 | 10 | 3 | 
sum | 85 814 

258 | 10035 »|7|o 

@üßo | 20 | 3 8 

363 | wa | Ielal 





Es folgt aus dieser Tabelle, daß Q völlig und Tb-Dy $ so gut wie 
‚ganz frei von Gadolinium sind, Zd, auch nur sehr geringe Spuren enthält. 

Zur Eliminierung der Yttriumlinien habe ich die Tabellen von 
Kassen und die von Exser und Hascırsk benutzt und habe in der 
Tabelle II die Resultate gegeben. Ich möchte besonders darauf hin- 
weisen, daß hiernach Yttrium in Z,, Z&,, ZÖ, sicher fehlt. Auch 
in Dy a1 sind alle Yttriumlinien abwesend. 























Tabelle II. 

Bas u Hascuse| d (mann) |iesen sone] N (Ensnnann) 

a ja lzulzamns| a | 5 (2u]28 meDys 
Tele AzmEnD 
mass | 20 | | Ass | ® | 
us |» Ans | 90 | 
ih | 2 Res ıe 
vos || 2a || | 
an | 20 | 





* Die starke Gadoliniumlinie 4063.62 (20) aus den Tabellen von Exsza unik 
Hascurx habe ich nicht finden können. In meinen Aufnahmen finden sich hier die 
zwei Linien 4063.54 (4) und 4063,76. (2). 
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Für die Aufsuchung der Linien der anderen Yttererden bin ich 
durchaus auf meine eigenen Untersuchungen angewiesen gewesen, da 
alle von Exsen und Hascıex benutzten Prüparate sehr komplizierte 
Mischungen waren, ja, bei einigen (Erbium, Thulium, Ytterbium) über- 
haupt noch die elementare Natur zweifelhaft ist. Zum Glück war 
Unpam die Isollerung des Dysprosiums gelungen, s0 dnß ich dureh 
Ausmessung und vorläufige Aufstellung des Dysprosiumspektrums we- 
nigstens diese Linien auslesen konnte, welche gerade nm meisten als 
Verunreinigung in Betracht kommen. In Tabelle III sind vorläufige 
Werte der Wellenlängen und Intensitäten der stärkeren Dysprosiume 
linien! gegeben, soweit nicht Koinzidenzen mit Terbiumlinien vorlagen, 
und daneben sind wieder die Intensitäten dieser Linien in den Ter- 
biumpräparaten gestellt. 


Tabelle IL 
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„u she zur Vergleichung die Wellenlängen und Intensitäten aus. dem Spiik- 
rum des »Holmium» von Essen und Harcnex daneben gestellt, welche dem Dys 
prosium anzugehören scheinen. 
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Danach ist Zd, ganz frei von Dysprosium, und 28, hat nur schwache 
Spuren der stärksten Linien. 

Ein reines Neoholmium steht mir zur Zeit noch nicht zur Ver- 
fügung, ich konnte aber mittels des Präparutes Ho wenigstens die aller- 
stärksten Linien mit Sicherheit als dem Neoholmium angehörig nach- 
weisen und führe diese in Tabelle IV an. 
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Tabelle IV. 
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Danach ist ZB, und 28, völlig frei von Neoholmii und diese Er- 
kenntnig ist ausreichend. Man sieht hiernach, daß sich die mir zur 
Verfügung stehenden Präparate in glücklichster Weise ergänzten. 

Ein sicheres Auslesen der Linien der Erbiumkomponenten, des 
Thuliums und der Ytterbiumkomponenten! ist zur Zeit aus den oben 
angeführten Gründen nicht möglich, und es würde daher die große Ge- 
fahr bestanden haben, daß Linien dieser Elemente in meinen Terbium- 
tabellen vorhanden sein könnten. Daß dies nicht der Fall ist, ist 
dem Umstande zuzuschreiben, daß Unnars eine Fraktionierungsmethode 
gefunden und angewendet hat, bei welcher die sehr bedeutenden Yitrium- 
mengen des Rohmaterials sich zwischen Neoholmium und Erbium ab- 
scheiden, also schon das Neoholmium und um so viel mehr das sich 
vor diesem ubscheidende Dysprosium und dus sich wiederum vor diesem 
noch abscheidende Terbium frei von Erbium, Thulium, Ytterbium sein 
müssen. Das völlige Fehlen der schr starken Yitriumlinien in den 
Präparaten ZÖ,, 25, 28, ist bei der erwähnten Sachlage ein absoluter 
Beweis für die Abwesenheit von Erbium, Thulium und Yiterbium in 
den Terbiumpräparaten. Gleichwohl habe ich es nicht unterlassen, 
die starken Linien, welche Exsen und Hascnzk diesen Elementen zu- 
schreiben, unter den Terbiumlinien aufzusuchen, allerdings mit negie 
tivem Erfolge, was schließlich auch für das Senndium gilt. Es ist 
nach der vorhergehenden Diskussion klar, daß Dr. Unna in der Tat 
die Reindarstellung des Terbiums in hervorragender Weise gelungen 
ist, nachilem es 60 Jahre von zahlreichen Forschern ersten Ranges 
vergeblich versucht worden war. 

In der nun folgenden Tabelle der Terbiumlinien ist jeder Wert 
der Wellenlänge und der Intensität ein Mittelwert aus drei, vielfeli 
aus vier einzelnen Werten, welche aus den Messungen von Zd,, Z&, 
28, 'Tb-Dy 8 gewonnen worden waren. Nur in ganz vereinzelten Fällen 
(meist für schwache Linien) sind die Zahlen der Tabelle Mittel mus zwei 











* Auen vos Wetsnson hat neuerdings Erblom und Vıterbium in jo zwei Komme 
ten zerlegt, doch ist Genaneres darüber noch nicht bekannt geworden. 
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Einzelwerten und dies auch nur dann, wenn die betreffende Linie so- 
wohl in 28, wie in Zd, vorhnnden war, so daß ihre Zugehörigkeit 
zum Terbium nahezu sicher ist. Ich habe alle in den Spektrogrammen 
vorhandenen Linien gemessen, soweit sie nicht sofort als Linien der 
Kohle erkenntlich waren. Den schwächsten, noch gut meßbaren Linien 
ist die Intensität ı, den stärksten die Intensität 10 zuerteilt worden. 
Die ullerschwächsten, noch eben sichtbaren, aber nicht mehr sicher 
meßbaren Linien (Intensität 0) sind in der folgenden Tabelle fortge- 
lassen worden; es sind übrigens nicht viele. Für die Abschätzung der 
Intensität war sowohl die Stärke der Schwärzung als auch die Breite 
‚oder der Gesamteindruck der Linien maßgebend, nur bei diffusen Linien 
wurde die Intensität lediglich nach der Stärke der Schwärzung angesetzt. 
Die Bezeichnungen: br, dp und r bedeuten breit, doppelt, nach Rot 
verwaschen. Ist eine Linie nicht zweifelfrei dem Terbium zuzuerteilen, 
so ist dies durch ein beigesetztes Fragezeichen bemerkbar gemacht. 

Neben den von mir gefundenen Werten der Wellenlängen und 
Intensitäten habe ich in den Tabellen noch diejenigen aus dem Holmium- 
spektrum von Exser und Hascırk angegeben, welche dem Terbium. 
anzugehören scheinen, außerdem aber diejenigen Linien des Gado- 
lintums, Yttriums, Dysprosiums, welche den Terbiumlinien benachbart 
sind. Auch hier sind es für das Dysprosium nur vorläufige Werte. 
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Das Studium des Verhaltens der einzelnen Linie 
folgende allgemeinen Resultate: 

1. Anzeichen für eine Zerlegbarkeit des Gadoliniums sind nicht 
vorhanden. 

2. Zwischen dem Gadolinium und Terbium scheint nach den 
Unnamschen Präparaten kein weiteres Element vorhanden zu sein. 

3. Das von Uxsar hergestellte Terbium scheint ein einheitlicher, 
durch ein charakteristisches Spektrum wohl definierter Körper, ein 
Element zu sein, du keine Anzeichen einer Zerlegbarkeit gefunden 
werden konnten. 
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4 Die von Dr. Unna hergestellten Präparate (besonders Z&, 
und ZÖ,) sind soweit rein, daß eine mit ihnen durchgeführte Atom- 
‚gewiehtsbestimmung einen recht nahe richtigen Wert für diese Kon- 
stante geben muß. 

5. Diejenigen Linien, welche sowohl nach der Seite des Gado- 
Yiniums als auch nuch der des Dysprosiums am weitesten zu verfolgen 
sind: 3523.82. 3676.52, 3703.01, 3704.05, 4005.62, 4278.71 können 
dazu dienen, 'Terbium in Mineralien und Rohmaterinlien unchzuweisen. 
In der Tat konnte ich mit Hilfe derselben in Samarskitoxyden, in 
cer- und thorfteien Monazitoxyden, in Gadolinityttererden Terbium 
auflinden, 

6. Terbiumlinien sind im Sonnenspektrum nicht oder wenigstens 
nicht mit merklicher Intensität vorhanden. 














Durch die definitive Lösung der Terbiumfrage ist ein bedentungs- 
voller Schritt in der Erforschung der Yitererden gemacht worden, und 
nun erst wird es möglich sein, die Bearbeitung der weiteren Erden 
dieser Gruppe, Dysprosium und Neoholmium, erfolgreich in Angriff zu 
mehmen. Ich hoffe in nicht ferner Zeit, wiederum nach Präparaten 
von Dr. Unsars, auch für das erstere dieser Elemente vollständige 
Wellenlängentabellen geben zu können. 


Ausgegeben am 19. April 
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5. April. Sitzung der philosophisch-Listorischen Classe. 








Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


Hr. Dessen. Ins über die Echtheit der bei Abukir gefun- 
denen Goldmeduillons mit Alexanderdarstellungen (vergl. 
Sitzungsberichte 1904 $. 751). (Abh.) 

Die Meı ns sind antik nach ihrer Technik und nach ihrem Inhalte, wegen 
tadellosen Form ihrer wegen der echten Alexanderbildung, wegen der 
zum. Theil ganz nenen Ale Inisse und wegen der Auffassung des Sternhildes 
"Theseus; den sichersten Beweis für ihre Echtheit liefert 


im Berliner Münscabinet, der die antike Copie eines zu der 
Medaillonserie von Abukir gehörenden Goldmedailluns ist, 











Hl, gedreht in de Rhdnuskan 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 








19. April. Gesammtsitzung. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


*1. Hr. Scuwaxz trug vor über die Stelle Pappus VII 16. 

Der Ausdruck martrmoc im Gegensatze zu Yrmioc »eben« bedeutet »nichteben«. 
Zu den Worten $rrrior A naryırior ist oxhmaroc hinzuzudenken; Yrmon cxima bedeutet 
haft, dass alle Punkte und alle Geraden, 
ilden, derselben Ebene angehören, rAPfTrmoNn cxAma eine Beo- 
Figur, bei der dies nicht der Fall ist. Die Übersetzer des Pappus sind. bis- 
her, suweit es dem Vortragenden bekannt geworden ist, einer anderen, von Ronser 
Somon herrührenden Erklärung der besprochenen Stelle gefolgt; diese Erklärung kaum 
aber nicht als eine völlig befriedigende bezeichnet werden, 
















2. Ur. Dessen theilte mit, dass die Summlung griechischer Münzen 
des Hrn. Anruvr Lönseexx in Braunschweig nunmehr in den Besitz 
des Königlichen Münzeabinets übergegangen ist. Auf dem Gebiete 
der griechischen Münzen ist damit dus Berliner Cabinet an die Spitze 
aller Münzsammlungen getreten. 








Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: En. Mexez, Die 
Istaeliten und ihre Nachbarstäimme. Halle a. 8. 1906, Ihn Qutaiba’s 
"Ujän al alıbär, Hrsg. von Cam, Buooxsratass. TI. 3. Strassburg 1906 
und W. Crösert, Kolotes und Menedemos, Texte und Untersuchungen 
zur Philosophen- und Literaturgeschichte. Leipzig 1906, letztere beiden 
mit Unterstützung der Akademie gedruckt oder hearbeitet. 





4. Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
Hrn. Dixis zum Abschluss des Unternehmens der Ausgabe des Codex 
Theodosiunus 218 Mark 79 Pf. bewilligt, 








Ausgegeben am 3, Mal. 
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SITZUNGSBERICHTE 1906. 
XXI. 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


26. April. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Dirıs. 


1. Hr. Bunvacır las über den Eingang des Parzival. (Ersch. 
später.) 

Nach einer Analyse des Geankengangs, welche die Zusammensetzung der Vor- 
rede aus verschiedenen, nicht gleichzeitig entstandenen Theilen erweist, werden die 


Berichnugen. auf Gottfried’s Angriff im Tristan, die einen pulemisch replicirenden. 
Charakter tengen, dargelogt. 











2. Ir. Rorzas legte vor: Deutsche Texte des Mittelalters, 
herausgegeben von der Königlich Preussischen Akadeınie der Wissen- 
schaften, Bd. VIL: Heinrich’s von Neustadt "Apollontus von Tyrland’, 
"Gottes Zukunft” und "Visio Philiberti', herausge, 
Berlin 1906, 








3. Hr. Hansack überreichte das Werk des Bibliothekars an der 
Kgl. Bibliothek, Dr. Enysr Vourius: Die Incunabeln der König- 
lieben Bibliothek und der anderen Berliner Sammlungen. 
Leipzig 1906. 





Ausgegeben am 3. Mai, 
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SITZUNGSBERICHTE 1906. 
XXL. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





26. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Olnsse, 





Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 


*Hr. Praxck las über seine Untersuchungen zur Theorie der 
Wärmestrahlung. 

Hr, Puanox wird die Ergehnisse dieser Untersuchungen demnächst in susammen- 
Aussender Form veröffentlichen. Besonders hervorzuheben ind darunter die Ableitung 
des Gesotzes der Energievertheilung im Normalspectrum und die Bestimmung der 
Stenhlungstenperatur lim absoluten Masse, woraus sich 1, eine Methode zu. einer 
exacten Berechnung der Masse der chemischen Atome ergibt. 








412 Sitzung der phys.-math, Classe x, 26, April 1906. — Mittheilung v. i. April. 


Untersuchung über die Bildung der ozeanischen 
Salzablagerungen. 


XLVIL Polyhalit und Krugit bei 83. 


Von J. H. vas’r Horr und J. »’Ans. 


(Vorgetragen am 5. April 1906 [s. oben $, 369].) 





Zum Abschluß der Untersuchung von den natürlichen Önlelumvorkomm- 
nissen bleibt noch die Mitberücksichtigung der Tripelsulfate (Polyhalit 
und Krugit, Cn,K,Mg($O,),2H,0 und Ca,K, Mg($0,), 2H,0) bei 83° übrig. 
Es sei diesen Bestimmungen das Schema zugrunde gelogt, dns die 
sultate der Untersuchung hei 83° ohne Berücksichtigung dieser Trip 
sulfate enthält:' 
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Dieses Schema weist durch die Grenzpunkte am Rande b, f, 9 
und % aus, wo sich Pentasalz Ca, R,(SO,).H,O, Syngenit CaK,(SO,),H,O, 
Glauberit CaNa,(SO,), und Anlıydrit CaSO, treffen. Für die sechzehn 
Randpunkte ist damit festgestellt, welche Caleiumverbindung die dort 
beständige ist, und zwar Pentasalz von b bis f, Syngenit von f bis 9, 
Glauberit von g bis k, Anhıydrit von k bis b. 

Es blieb nunmehr übrig, zu ermitteln, welche die stabile Caleium- 
form in jedem der Punkte innerhalb der Umrandung ist, und anzu- 
geben, wo dieselben sich begrenzen. 

Die erstere Frage läßt sich beantworten, indem die in obigem 
Schema durch Punkte angegebenen konstanten Lösungen mit ingend- 
einer Caleiumform in Berührung gebracht werden, und bei 83° verfolgt 
wird, in welche sie sich verwandeln. Als Caleiumform ist meistens 
dus aus Alnbastergips erhaltene Caleiumsulfat benutzt, weil dasselbe sich 
leicht verwandelt. Verzichtet ist dabei auf den Unterschied zwischen 
Polyhalit und Krugit, weil derselbe sich qualitativ nicht so leicht zeigt 
wnd doch bei Bekanntsein des Polyhalitfeldes das Krugitgebiet als 
schmaler Streifen zwischen ersterem und Anhydrit gegeben ist, 

Das Resultat dieser Voruntersuchung war folgendes: 

1. Anhydrit ist stabil in D, E, T, U, X und Z. 

2. In $ und Q war in der betreffenden Weise keine Entscheidung 
zu erzielen, In S blieben Glauberit und Polyhalit, in Q Anhydrit 
und Krugit ungeändert. 

3. In den übrigen Lösungen V, W, Y, P und R entstand Polyhalit. 

Dieses Resultat 1Aßt sich durch die Feldverteilung in nachstehender 
Figur zum Ausdruck bringen, in welcher aus nachher zu erörternden 
Gründen angenommen ist, daß in $ Polyhalit, in Q Anhydrit die sta- 
bilen Caleiumformen sind. 

Diese Figur zeigt gleichzeitig, um welche Grenzbestimmungen es 
sich handelt. K 

Zunächst sind vier Lösungen vorhanden, in denen drei Caleium- 
salze zusämmentrefen: 5/, f‘, g’ und %'; dann ist an sechs Stellen die 
Lage der Grenze zu ermitteln. 

Kaum lohnte es sich, alle diese Bestimmungen direkt zu machen, 
was immerhin eine langwierige Operation bedeutet, und so sind von 
den zehn in Betracht kommenden Fällen fünf direkt verfolgt, woraus 
dns Ganze sich auf indirektem Wege mit genügender Sicherheit ergibt. 

Das Auffillige im obigen Bilde, beim Vergleich mit demjenigen 
für 25°, ist die große Ausdehnung des Tripelsulfatgebietes, von Poly- 
halit und Krugit, besonders nach unten und nach rechts. Unten liegt 
die Grenze sehr nahe am Rande, was eine wesentliche Vereinfachung 
bedeutet; rechts überschreitet die Grenze die rote Linie, bringt also 
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Polyhalit und Krugit in das Gebiet der chlorenleiumhaltigen Lösungen, 
was mineralogisch wichtig ist, 

In den nachfolgenden Detailangaben ist mit den direkten Be- 
Stimmungen angefangen, zunächst der wenig wichtigen links oben in 
Fig.2; dann kommt die untere Tripelsalzgrenze; daran reihen. sich 
die am meisten interessierenden chlorcnleiumhaltigen Lösungen, die, 
sich fortsetzend bis zur oberen Tripelsalzgrenze, den Abschluß bilden 
und sich indirekt fassen lassen. 


1 Direkte Bestimmungen. 
1. Grenzpunkt Glauberit-Polyhalit auf XY in K'. 
Ausgehend von der Lösung 
1000H,0 16N1,Cl, 10.5K,C1,42MgÜl, 14MgSO,, 
wurde mit. Chlornatrium, Loeweit, Kieserit und Glauberit bei 83° ge- 


rührt, bis sich nach neun Tagen unter Polyhalitbildung die Chlor- 
konstanz einstellte. Die Analyse ergab dann: 


17.88 ProzentCl, 5.36 Prozent SO,, 2.63 Prozent K und'5.14 Prozent Mg, 
also: 








10001,0 17.3N2,C1,9.2K,42.3MgCl, 15.21gSO,, 
auf halbe Moleküle abgerundet: 
100080 17.5N3,C1,9,C1,42.5MgCl, 15MgSO,. 
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2. Grenzpunkt Glauberit-Polyhalit in @' hei & 

Ganz wie hei 25° liegt bei 83° die Glauberitgrenze so dicht an 8, 
daß die Analyse kaum eine Differenz zu konstatieren erlaubt. Aus 
gehend von der Lösung S: 

1000H,043Na,C1, 22.5K,C1,7.5MgSO, 5:5Na,SO, , 
wurde mit Glauberit, Polyhalit, Chlornatrium und Glaserit gerührt, 
immer bei 83°. Als dann der Magnesiumgehalt sank und lie Zu- 
sammensetzung der Lösung sich also derjenigen in @ näherte, wurde 
noeh Natriumsulfat zugesetzt und bis zur Konstanz im Magnesium- 
gehalt (vierzehn Tage) gerührt. Die Analyse ergab dann: 
16.66 Prozent Ol, 4.41 Prozent SO,, 6.47 Prozent K, 0.65 Prosent M& 

und 0.01 Prozent Ca, 





alsoz 
1000H,043N1,C1,23.3K,C1,7.5MgSO, 5.3Na,80,0.08CaS0, , 

Auf halbe Moleküle abgerundet: 
1000H,043N4,01,23.5K,C1,7.5MgSO, 5.5N2,80,0.08C1$0, . 


3. Zusummentreffen von Glauberit, Polyhalit und Syngonit 
in g’ im Glaseritfelde, 

Auf Grund von anderweitigen Bestimmungen wurde hier von einer 

Lösung 
1000H,040Na,Cl, 30K,C1, 4MgSO,6Na,SO, 

ausgegangen und mit den im Titel erwähnten Körpern sowie Chlor- 
natrium gerührt bis zur Chlorkonstanz, was neun Tage forderte. Die 
Analyse ergab dann: 


18.26 Prozent Cl, 2.38 Prozent SO,, 8.76 Prozent K, 0.36 Prozent Mg 
und 0.02 Prozent Ca, 





also: 
1000H,041.6N1,C1, 32K,C1,4.2MgSO, 2.7N2,80,0.140180, „ 


auf halbe Moleküle abgerundet: 
10001,041,5N3,01,32K,01,4MgSO, 2.5Na,80,0.14C480, « 


4. Grenzpunkt Syngenit-Polyhalit auf FP in F, 
Ein fünfzehntägiger Rührversuch, ausgehend von einer Lösung 
1000H,037N1,C1,36K,C1, 5MgC1, 7MgSO, , 
halbwegs zwischen P und F, mit Syngenit, Polyhalit, Chlornatrium, 
Chlorkalium und Glaserit als Bodenkörper, Chlorkonstanz als Merk- 
mal, ergab: 











—. 





N 
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18.95 Prozent Cl, 1.76 Prozent SO,, 9,99 Prozent K, 0.26 Prozent Mg 


und 0.02 Prozent Ca, 
also: 


100011,040.5N1,C1,36.9K,C1, 3.1MgSO, 2Na,80,0.14C480,, 
auf halbe Moleküle ahgerund« 
1000H,040.5N1,01, 37K,C1,31gSO, 2Nn,S0,0.14Ca80, . 





5. Zusammentreffen von Syngenit, Polyhalit und Pentasalz 
inf im Chlorkaliumfelde. 

Auf Grund von anderweitigen Bestimmungen wurde hier von einer 

Lösung: 
1000H,040N3,C1, 30K,C1, 3180, 2Na,SO, 

ausgegangen. Ein vierzehntägiger Rührversuch mit den Im Titel er 
wähnten Salzen und Chlornatrium als Bodenkörpern, Chlorkonstanz 
als Merkmal, ergab: 
19.31 Prozent Cl, 1.06 Prozent SO,, 10.37 Prozent K, 0.23 Prozent Mg 


und 0.02 Prozent Ca, 
also: 


1000H,0 40.301,C1, 38.2K,C1, 2.71gS0,0.3N4,80,0.14CnS0, , 
auf halbe Molcküle abgerundet: 
1000I1,0.40.5N3,C1,38K,C1, 2.51g80,0.5N4,80,0.14C1S0,. 


IL Indirekte Bestimmungen. 
1. Anwendung der Wirsoxschen Regel, 


Vor mehreren Jahren' wurde von Wırsox eine einfache Regel auf: 
gestellt für die Zusammensetzung der Lösungen, welche bei 25° nn 
Chlorantrium und Chlorkalium gesättigt sind. Dieselbe angt aus, daß 
ein Molekül MgCl, ein fünftel Molekül K,C, verdrängt, also: 

K.CL,+2/;MgCl, = konst. 

Diese etwa 19 (damals 18 bis 20) betragende Konstante zeigte sich in 
den 15 damals untersuchten Lösungen. Seitdem hat sich die Anzuhl 
ilieser Lösungen vermehrt, und die Regel stimmt noch etwas besser, 
ist auch rationeller, falls Na,SO, als negatives Mglil, in Reelmung Be 
zogen wird. Es seien von diesen Lösungen nur die für die Haupt- 
untersuchung maßgebenden mit Rücksicht auf diese so formulierte 
Beziehung zusammengestellt: 








* Diese Sitzungsberichte 1899, 954- 
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Sättigung an CINa, CIK un 
Ohne weiteres, 





MgCh; Kyll+ Mech, 














ns 
Carnallit . 70:5 19.6 
Glaserit . 3 19.1 
Glnserit und Sehöntt! 200 190 
Schönit und Leonit . 255 19.6 
Leonit und Kainit .. 40 189 
Kainit und Carnallit ©crceeere« 68,0 19.6 


Diese Zahlen schwanken also nur zwischen 18.9 und 19.6. 
ähnliche Beziehung zeigt sich bei den für 83° an Chlor- 
kalium und Chlorautrium gesättigten Lösungen und sei hier angeführt, 
weil sie für die Zusammensetzung der ehlorealeiumhaltigen Lösungen 
maßgebend ist; als Divisor ist jetzt 3.4 statt 5 zu nehmey 











Sättigung an NaCl, KO und: Mh  MgCh KuClt/sudtieh, Antır 
Ohne weiteres. . 0 — 370 Snens 
Carnallit 100 92,0 3 Sacns 
Glnserit . 390 45 377 Saas 
Glnserit und Langbeinit - 335 130° 373 Bun 











Carnallit und Kieserit. - 120 86,5 37.4  Biacm 
Langbeinit und Kieserit 150 760 37:5 Bw 
Glaserit, Syngenit und Polyhalit 37,0 2.0 36.4 nA 
Syngent und Pentasalz « 385 -20 37:9 m'Am 





Syngenit, PentasalzundPolyhalit 38.0  -0.5 37.3 n’Ans 


Diese Beziehung bietet einerseits eine gegenseitige Bestätigung 
der zu verschiedenen Zeiten von verschiedenen Autoren gemachten 
Bestimmungen, gibt aber auch einen wertvollen Einblick in die Zu- 
summensetzung der chlorenleiumhaltigen Lösungen, wie sich nunmehr 
zeigen wird. 


2. Zusammensetzung der chlorealeiumhaltigen Lösungen. 


Die früher gemachte, ungemein zeitraubende Bestimmung®, welche 
für die Chlorenleiumbildung in den Salzlagern grundlegend war und 
sich auf die Ermittelung der Lösung bezog, welche bei Sättigung an 
Chlornateium und Chlorkalium bei 83° mit Pentasalz und Anhydrit 
in Gleichgewicht ist: 


1000H,032N 








„31K,01,20,503C1,0.07CuS0,, 


" Diese: Sitzungsberichte 1898, 819 und 1903. 369 
* Ehenda 1906, aut. 





418 Sitzung der pliys.-math. Clnsse v.26. April 1906. — Mitheilung v. 5. April, 





fügt sich ebenfalls der Wirsoxschen Regel. Nur hat man das Chlor- 
enleium statt Chlormagnesium in Rechnung zu ziehen und bekommt 
dann die frühere Konstante: 

31 +0), 37. 

Da nun aber auch der Chlorna imgehalt mit demjenigen der 
entsprechenden Chlormagnesiumlösung stimmt, wie Interpolation zwi- 
schen B und Z ergibt: 

1000H,03 1Na,Cl, 31K,Cl, 20.5MgCl, , 
sind sämtliche hierin Betracht kommenden Chlorealeiumlösungen, welche 
gleichzeitig an Chlorkalium und Chlornatrium gesättigt sind, der Zu. 
sammensetzung nach bekannt. Es sind die durch Interpolation zwi- 
schen B und E erhaltbaren, unter Ersatz von Chlormagnesium durch 
Chlorcaleium in molekularem Verhältnis. 











3: Zusammentreffen von Polyhalit (Krugit), Pentnsalz 
und Anhydrit im Chlorkaliumfelde, Tensimetrische 
Grenzbestimmung. 


Eine für die natürliche Chlorcaleium- und Tachhydritbildung wich- 
Frage blieb noch dureh eine letzte Grenzbestimmung zu beant- 
worten übrig, und zwar ob auch Polyhalit und Krugit in das Chlor- 
enleiumgebiet rechts der roten Linie in Fig.2 hinübergreifen und 
wieweit. Damit hängt die Möglichkeit zusammen, daß aus Carnallit 
entstandene mägnesium- und kaliumehloridhaltige Laugen unter Poly= 
halit- und Krugitbildung zu Chlorenleium und Tachhydrit führen, nach 
der Gleichung (ohne Berücksichtigung des Wassers): 


MgCl, + 2KC1+6CaSO, — Ca, MgK,(SO,),+ 2CaQl,. 


Die für diese Verhältnisse maßgebende Lösung ist diejenige, in der 
sich Krugit, Pentasalz und Anhydrit im Chlorkaliumfelde treffen. Sie 
muß, unweit D liegen, da die untere Abgrenzung des Tripelsulsgebiets 
yon links nach rechts in der Fig.2 sich immer mehr dem unteren 
Rand CJ nähert und in G” noch 7, 5, in g’ noch 4, in P nur 3 
und in /’ nur 2.5Mg auf 1000H,0 enthalten sind. 

Zur Prüfung dieser Vermutung ist eine neue Methode der Grenz- 
bestimmung. angewandt, die eine unerwartet schnelle Feststellung er- 
aubte und vermutlich bei der letzten schwierigen Boratbenrbeitung 
mit Erfolg anzuwenden ist. Die Tensionsbestimmung erlaubt nämlich 
zu kontrollieren, ob zwei Lösungen einander nahe liegen, wie hier ver- 
mutet wird, und auch deren ungefähre Zusammensetzung zu verfolgen. 

Die Lösungen b und E wurden a ergleichslösungen benutzt und 
verfolgt, wo sich die Tension der gesuchten Lösung 5’ zwischen beiden 
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einschiebt. Die Tension in Z war nach Früherem 186 mm'; in b 
zeigte sich dieselbe in zwei Differentialtensimetern 1.9 und 2.1 mm 
tiefer als in B (mit 273 mm‘), also 271 mm. 

Nunmehr wurde im Tensimeter einerseits die konstante Lösung B 
in bekannter Weise mit Bodenkörpern in Überschuß gebracht, anderer- 
seits eine halbwegs zwischen Z und b liegende Lösung (0.5 ccm) mit 
3 g Pentasnlz, je ı g Chlorkalium und Chlornatrium, etwas Anlıydeit 
und Krugit, fein verrieben und gemischt. Die allmähliche Krugit- 
bildung unter Festlegung des Chlormagnesiums nach Gleichung (unter 
Fortlassung des Wassers): 


2Cn,K,(SO).-+MgCl, = Ca, MgK, (SO, +6CaSO, + 2KCl 


zeigte sich in einer Tensionszunahme seitens dieser Lösung, deren 
Minderbetrag von 43 auf 29 sank. Ein weiterer Versuch mit dieser so 
entstandenen Lösung führte zu 18 und von dieser ausgehend zu 6 mm. 

Als so die vermutete Lage der gesuchten Lösung nahe bei 
bestätigt war, wurde im entscheidenden Versuch von b ausgegangen 
und 0.5 g davon überschüttet mit 2.5 g Krugit, 1.5 g Anhydrit und 
etwas Chlornatrium, Chlorkalium und Pentasalz. Gegen B stellte sich 
nun ein Minderdruck von 4 mm ein im Mittel von 6 Versuchen, und 
b° hätte eine Tension, die nur 2 mm von derjenigen in b differiert. 
Deren Zusammensetzung ließe sich also durch Interpolation ermitteln. 

Bemerkt sei noch, daß hiermit eine Reihe von Lösungen ange- 
deutet ist, aus der sich der schwer darstellbare Krugit erhalten ließe. 

Die schon anfangs erwähnte nahe Lage von der obigen Krugitgrenze 
und Q wurde ebenfalls durch Tensionsversuche festgestellt. Sowohl 
von Z wie von R ausgehend, stellte sich die Tension so dicht bei der- 
jenigen in Q ein, daß wohl unweit 83° die betreffende Grenze gerade 
an Q vorüberschreitet. Einfachheitshalber ist in Fig. 2 noch an- 
genommen, daß die Grenze unterhalb liegt, wie bei 25°. 











"Diese Sitsungsberichte 1904, 520. 
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Bericht über Untersuchungen an den sogenannten 
„Gneissen“ und den metamorphen Schiefergesteinen 
der Tessiner Alpen. 


Von Prof. Dr. G. Kıam 
in Darmstadt. 


(Vorgelegt von Hrn, Kuxıs am 5. April 1906 [s. ob 





s. 309) 


Il. 


Bat der Abfmssung des zweiten The 
Unterstützung durch die Königlich Preussische Akademie der Wissen- 
haften zu Berlin und das Grossherzoglich Hessische Ministerium des 
ern unternoinmenen geologischen Untersuchungen in den Tessiner 
Alpen hatte dem Verfusser der Text des von A, Baurzen auf dem inter- 
nationalen Geologeneongress zu Wien gehnltenen Vortrages über die 
»granitischen lalckolithenartigen Intrusionsmassen des Anrmassivs«* noch 
nicht vorgelegen. 

In diesem Vortrage findet sich (8.794) die Ansicht ausgesprochen, 
dass nicht nur im Aarmassiv, sondern auch im Gotthardmassiy wra- 
nitische Intrusionsmassen auftreten und »es erscheint nicht: unmöglich, 
dass der Gotthardlakkolith nur eine Dependenz des Aurmassivs ist, 
4, h. diese beiden Granite unterirdisch zusammenhängen«. Weiter 
sagt Bautzen (nn. 0. 8.795): »Der Protogyngranit ist für miel ein 
wenig veränderter intrusiver Granit; der charı istische Wechsel des- 
selben mit sogenanntem Gneissgranit und Augengneiss beruht, wie ich 
schon früher aussprach, wesentlich auf primären Verschiedenheiten, 
Pressungen im noch nicht verfestigten Magma, Schlierenbildung, Quet- 
schungen . - meine diesbezüglichen Ansichten bewegen sich in 
der Richtung derer von Brösern über Protoklase und Wxıssonesk über 
Piezokrystallisation. Die Umwandlung am Festen (Dynamometamor- 








seiner Berichte! über die mit 





























* Diese Berichte. 190: 
* Comptes Renius, 1 
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lol internat, de Vieone 1903, 8.787798; 
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phose) bewirkte dann noch Kataklase gewisser Gemengtheile wie Biotit 
und andere Structurveränderungen. Mit der Feststellung der Iutrusion 
fällt auch. die Vorstellung von der Schichtung des Granites, jedoch 
bleibt die Möglichkeit, dass diese Intrusivmassen als Ganzes nach Art 
der Decken und Ströme gefultet werden.“ 

Mit den in diesen Sätzen entwickelten Anschauungen Baurzen’s 
stimmen in vieler Hinsicht lie Ansichten des Verfassers (dieser Berichte 
überein, der in den beiden schon. veröffentlichten ‘Theilen® derselben 
die Struetur der Tessiner Granite und derjenigen der Gotthardgruppe 
als protoklastisch gedeutet und einen Zusammenhang zwischen 
beiden angenommen hatte, Dagegen kaun der Verfasser keineswegs 
an eine nachträgliche Faltung der erstarrten Granitmassen glauben, 
dn er nirgendswo in den betreffenden Gebieten Gesteinsstructuren finden 
konnte, wie sie solchen Massen eigen sind, die im starren Zustande 
gefaltet worden sind. Wenn man am Vierwaldstätter See an der Axen- 
strasse die stark gefulteten eretactischen und eoeinen Kalke betrachtet, 
sicht man innerhalb derselben an zuhlreichen Stellen bedeutende Ver- 
werfungen und bis in's Kleinste gehende Zertrümmerungen der Schichten, 
die beweisen, dass selbst so plastische Gesteine wie diese Kalke stets 
die deutlichsten Zeichen auf sie ausgeübten Gebirgsdruckes erkennen 
lassen, In wieviel höherem Maasse dies so spröde Gesteine wie Granite 
thun, zeigt sich da, wo sie an nachweisbaren tektonischen Linien ge- 
legen sind, wie z. B. bei Erstfeld oder bei Innertkirchen. Zugleich 
lassen auch die genannten drei Profle in klarster Weise erkennen, 
dass durch Dynamometamorphose nur Zerstörungen ursprüng- 
lich keystalliner Strueturen erzeugt werden, niemals aber solche 
Strueturformen entstehen, die eine Ähnlichkeit mit denen »krystulliner 
Schiefer« besitzen. 

Die eruptive Natur eines grossen Theiles der »Gotthardgneisses 
wird auch in der Dissertation von P. Waisoziox, »Petrogeaphische 
Untersuchungen an Gneissen des St. Gotthard+“, anerkannt. Es wird 
in derselben auch eine Injection der als »Guspis- und Soreseia-Gneisse« 
bezeichneten metamorplen Sedimente durch die »Granitgneisse« zu- 
gegeben. Trotzdem aber wird die Metamorphose dieser Sedimente 
auf dynamometamorphe, nicht aber — oder doch nur zu einem ganz 
kleinen Theil — suf contaetmetamorphe Beeinflussung zurückgeführt, 
und es wird auch die Struetur der Granite als kataklastisch bezeichnet, 























! Diese Berichte 1 1904, 8: 46—62; II 1905, 8.442453. 

® Inaugural- Dissertation der Uni Zürich, 1906, Durch die Freundlichkeit 
des Ilm. Warozior, der dem Verfasser die Carrecturbogen seiner Arbeit zur Verfügung 
stellte, war es möglich, hier anf dieselbe einzugehen. 








422. Sitzung der phys.-math. Ulasse v. 26. Apıril 1900. — Mittheilung v: 5. April. 


Die Gründe, ans denen der Verfasser vorliegenden Berichtes sich 
den dynamometamorphen Anschauungen nieht anzuschliessen vermag, 
die Warsoziox im Sinne Guvwensans’s in seiner sorgfältigen und ein- 
gehenden Arbeit entwickelt hat, ergehen sich schon aus den im zweiten 
Theile dieser Berichte gegebenen Darlegungen, und sie sollen später 
bei der zusammenfassenden petrographischen Bearbeitung der Gesteine 
der Tessiner Alpen ausführlicher besprochen werden. 

Der Zusammenhang zwischen dem Gotthardgranit und dem der 
Tessiner Alpen scheint vielleicht auf den ersten Blick bei einer Über- 
schreitung des Gotthards auf der Passstrasse nieht unmittelbar ein- 
leuchtend, da auf diesem Wege beide durch eine mächtige Schiefer- 
zone getrennt sind. Das nachstehende Profil, das vom Sellasee (in 
der Luftlinie etwa 2'"5 NO. vom Gotthardhospiz gelegen) über die 
Alpe Seipsius nach Madrano (etwa 1'"5 O. von Airolo) verläuft, gieht 

inen Begriff von der Mächtigkeit der Schiefermasse an jener Stelle. 
Das Profil schneidet die in den früheren Berichten des Verfassers mehr- 
fach erwähnte Schlucht »Roneo di Berrie in ihrem unteren Theil 
und es verläuft fast genau senkrecht zum Streichen der Schichten, 
das ungefähr N. 30° 0. beträgt bei einem NV len von etwa 
40°—50°. Es setzt an im Gotthardgranit, dessen Liegendes die im 
Ausstrieh etwa 1000” mächtigen »Soreseia-Gneisse« bilden, die, ebenso 
wie die sie unterlagernden Amphibolite, die im Val Tremola an der 
Gotthardstrasse so gut aufgeschlossen sind, starke granitische Injeetionen 
entlnlten. Die Mächtigkeit dieser Amplibolschiefer beträgt über 300”. 
Nun folgt eine überaus wechselvolle Zone von meist granatreichen 
Glimmerschiefern, die oft durch bis 10” lange Hornblendebüschel 
‚garbenschieferartig ausgebildet erscheinen. Das Ausgehende dieser 
Glimmersehieferzone, in der auch Amphibolitschiefer häufig vorkom- 
men, misst. etwas über 2000”. Ihr Liegendes wird gebildet durch 
einen Complex von drei, oft nur durch schwache Zwischenmittel von 
phyllitischen Schiefern getrennten Horizonten von Dolomit, Caleit- 
glimmerschiefer und Gyps, deren Mächtigkeit gegen 500" beträgt. 
Das Einfallen der Schichten wird in den unteren ’Theilen des Profils 
immer steiler, und die bei Madrano auf dem Südgehänge des Val Ca- 
naria anstehenden Schichten haben fast saigere Stellung, Ex sind dies 
dieselben von Granit reichlich injieirten Glimmerschiefer und Qusrzit- 
schiefer, welche in der Stalvedroschlueht bei Airolo vorzügliche Auf- 
schlüsse darbieten. Im Gegensatz zu diesen Iiegendsten und zu den 
hangendsten Theilen des Schichtenprofils lassen sich in dessen mäch- 
tiger Mittelzone granitische Intrusionen nirgends nachweisen. 

Verfolgt man diese sedimentäre Zone im Val Canaria nach NO., 
so sieht man, wie sich ihr Streichen allmählich nach NW. wendet; 
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bei der Alpe Froda und am Pian Bornengo wurde dasselbe zu N.65°W, 
gemessen; das Einfullen ist auch hier mit durchschnittlich 40°— 50° 
nach N. gerichtet. In einem Profil vom Pian Bornengo über die Cima 
di Camogh& und den Fongio bei Piora nach dem Tessinthal etwas 
‚oberhalb von Piotta geinessen, beträgt hier die Mächtigkeit der mota- 
morphen Sedimente etwas über 5000”, also noch mehr als in dem 
erstheschriebenen. Sie nimmt aber weiter nach O, zu rasch ab, so 
dass sie am Passo del Uomo im Val Termine nur noch etwa 2000” 
erreie Im weiteren südöstlichen Verlauf ihres Streichens löst sich 
dann die Schieferzone in einzelne durch Granit getrennte Streifen auf, 
wie dies auch vox Furrscn’s Karte erkennen lässt, so z.B. in der 
Gegend des von Faido in's Brennothal führenden Predelppasses. Hier 
ist es also ganz unmöglich, eine Trennung zwischen dem Granit der 
Tessiner und dem der Monte Sobrio-Masse durchzuführen. Man erhält 
hier den sicheren Eindruck, dass die Schiefermassen, welche die s0- 
genannte »Bedrettomulde« bilden, nichts sind als eine gewaltige, bis 
in unbekannte Tiefe in den Granit eingetauchte Scholle, die nur ober- 
Mächlich eine Trennung der Granitmassen des Gotthards von denen 
der Tessiner Masse und ihrer benachbarten Massen bewirkt. 

Die Zusammengehörigkeit und Einheitlichkeit dieser Granite ergiebt 
sich auch aus Ihrer chemischen Zusammensetzung. Dieselbe möge ver- 
anschaulicht werden durch einige Altere und neuere Analysen, auf 
deren genauere Discussion erst nach Abschluss der petrographischen 
Dotailuntersuchungen eingegangen worden kann, 

















a. Gotthardgranite. 


1. Pizzo Rotondo, 

IL. Pizzo Lucendro, 

IL. Alpe Caecioln, 

IV. Tremolaschlucht. 

V. Sellabrücke. 

VI. Perdatsch, 

VI. Fibbia-Gneiss, granitische Varietät. 
VIIL Fibbia-Gneiss, gneissige Varietät, 
IX. Tremola-Granit, 

X. Gamsboden-Gneiss. 





I—VI analysirt von U. Grusexmass, eitirt bei Osaxs, Beiträge 
zur chemischen Petrographie II, 8.10—11, Nr.99—104: VIL—X mit- 
getheilt von P. Waivziox n.a.0.; VII und VIN Annlytiker A, Scnmp; 
IX Analytiker R. Jese; X Analytikor Wamzion. 
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b. Tessiner Granite, 
XI. Fast: massiger Granit von Clnro bei Bellinzona. 
XIL Fluidalstreifiger Granit, Dazio Grande bei Roii. 
XI. Fluidalstreifiger Granit, Polmengobrücke bei Faido. 
XIV, Dunkler, Auidaler Granit, Cornone bei Faido. 
Die Analysen XI—XIV wurden unter Leitung von Prof. Dr.W, Soxsr 
in der Grossherzoglich chemischen Prüfungsstation für die Gewerbe 
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Unter diesen Grauiten zeigt namentlich der von Claro grosse Über- 
einstimmung mit den Varietäten des Gotthardgranites, die ihren massigen 
Clnrakter um reinsten bewahrt haben und am einschlussärmsten sind, 
also mit den auch auf v. Funsen's Karte durch Granitfarbe abge- 
‚grenzten Gesteinen vom Pizzo Rotondo, Pizzo Lucendro, aus der Tre- 
molnschlucht und mit dem »Fibbin-Gneiss«. Die Übereinstimmung 
ist bei der Kieselsäure und der Thonerde eine fast vollständige, und 
auch das Überwiegen des Natrons über das Kali tritt in den massigen 
Gotthardgraniten deutlich hervor, wenn schon nicht so stark als Im 
Granit von Claro, der etwas ärmer an Eisen, dafür aber wieder etwas 
reicher an Kalk ist als jene. 

Vergleicht man nun die Auidalen Tessiner Granite mit den mehr 
»gneissartigen« vom Gotthard, speciell mit dem »Gamsbodengueiss«, 
so füllt in beiden Gruppen der um mehrere Procente niedrigere Thon- 
erdegehalt den massigen Gliedern der Reihe gegenüber auf und die 
Umkehrung des Verhältnisses der Alkalien. 

Die unter XU—XIV analysirten Tessiner Granite sind zweifel- 
lose Mischgesteine, deren Zusammensetzung durch mehr oder weniger 
teichliche Resorption von Schiefermaterial beeinflusst ist, nnd das 
Gleiche gilt auch vom »Gamsboden-Gneiss« und für manche der »Tre- 
moln-Granitgneisse«, Der Verfasser wird diese Beziehungen zwischen 
den rein granitischen und den durch Resorption veränderten Magmen 
des Tessiner Gebietes durch genauere petrographische und chemische 
Untersuchungen der massigen und der von Resorption betroffenen sedi- 
mentären Gesteine noch weiter klarzustellen suchen. 

Das Granitgestein, dessen Analyse unter Nr. XIV mitgetheilt ist, 
stammt aus einem interessanten Profil, das in den Jahren 1904 und 
1905 durch den Neubau der Strasse Prato-Cornone geschaffen wurde. 

Dieses Profil lieferte einen guten Einblick in den Aufbau derjenigen 
Schiefergruppe, welche am Monte Piottino zwischen Faido und Rodi 
das unmittelbare Hangende des stark Auidalen Granites bildet. Diese 
Schichten zeigen durch ihr constantes Einfhllen nach S. bez. SW. 
ihre Zugehörigkeit zu dem Südlügel des Tessiner Sattels an! und 
werden überlagert von dem untersten Dolomithorizont, der mehrfach 
zwischen Dalpe, Cornone und Prato aufgeschlossen ist. Sie entsprechen, 
dieser Auffassung zu Folge, denjenigen Schichten, die im Nordflügel 
des Sattels am Stalvedro bei Airolo anstehen und Iassen in der That 
auch in petrographischer Hinsicht grosse Ähnlichkeit mit ihnen er- 
kennen. Vor allem zeigt sich dies in dem häufigen Auftreten heller, 


























hierüber die Ausführungen des Verfassers in diesen Berichten (N; 
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zum Theil glimmerreicher Qoarzitschiefer, die, ganz wie im Stalvedro, 
in Quarzitglimmerschiefer übergehen. Sie wechsellagern mit recht ver- 
‚schiedenartigen, meist dunkelgefärbten Glimmerschiefern. Das Profil 
weicht aber insofern von dem Stalvedroprofil ab, als in diesem letz- 
teren. granitische Intrusionen in den Schiefern häufig auftreten, recht 
selten dagegen im Strassenprofil Prato-Cornone, wo sie sich eigent- 
lich nur nahe seinem höchsten Punkte finden, in den Schichten, welche 
das directe Liegende des Dolomites bilden. Das entgegengesetzte Ver- 
halten zeigen — wie 3.2.0. I S.12 geschildert wurde — diese Schichten 
im weiteren, näch SO. gerichteten Verlaufe ihres Streichens der 
Piumognaschlucht, in der ihre Injection durch zahllose Granitlagen 
vorzüglich aufgeschlossen ist. Diese Beobachtungen bestätigen somit 
die in anderen Gebieten derartiger krystalliner Gesteine gesammelten 
Erfahrungen, dnss nämlich Injectionszonen von granitischen oder an- 
deren Intrusivgesteinen in eontactmetamorphen Sedimenten durchaus 
nicht an allen Stellen der Grenze zwischen beiden Gesteinsarten auf- 
treten, so dnss man wohl annehmen darf, dass es nur lokale, gegen- 
wärtig wohl nur in den seltensten Fällen zu ergründende tektonische 
Ursachen waren, welche das Zustandekommen solcher Mischgesteins- 
zonen veranlassten. 

Übrigens fehlen aber in dem Monte Piottino-Profil an der Strasse 
Prato-Cornone auch, abgesehen von den erwähnten Granitinjectionen, 
andere Hinweise auf die Nähe der granitischen Massen nicht völlig, 
Es worden nämlich an zahlreichen Stellen die Sedimente von hellen 
Quarzadern durchtrümert, die oft auch muscovitreich aber feldspath- 
arın sind. In diesen Trümern ist zum Theil schr viel Pyrit ausge- 
schieden, daneben auch andere Sulfide, besonders Zinkblende, ferner 
nicht selten ein hessonitähnlicher Granat. Auch das Nebengestein ist 
vielfach stark mit Pyrit imprägnirt. Ähnliche Quarzadern durchsetzen 
aueh die Granite bei Faido u.s.w. in reichem Maasse, und sie wurden 
vom Verfasser (a. a.0. 1 S.56) als quarzreiche Pegmatite angesprochen, 

Der Granit von Claro, dessen Analyse auf S.425 unter XI mit- 
getheilt wurde, ist ein mittelkörniges Gestein, das an vielen Stellen 
‚der grossen Steinbrüche nördlich vom Dorfe auf den ersten Blick rein 
mussiges Gefüge zu haben scheint. Erst bei näherem Zusehen erkennt 
man, dass auch hier doch noch eine unter wechselndem Winkel nach 
S. einfällende Parallelstruetur ausgebildet ist. Ihr entspricht eine dick- 
bankige Absonderung des Granites, welche die Gewinnung gewaltiger 
Gesteinsblöcke ermöglicht. Man bemerkt ferner, dass die Gesteins- 
masse keineswegs ganz gleichförmig zusammengesetzt ist, sondern aus 
zahlreichen, innig mit einander verflössten helleren und dunkleren 
Schlieren besteht, die oft starke Windungen erkennen lassen. Ein- 
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zelne Ablösungsflächen tragen his zu mehreren Centimetern dicke Be- 
stege von Biotitblättchen, die wohl ebenso wie die dunkleren Schlieren 
auf resorbirtes Schiefermaterial zurückzuführen sind. Solche dunkle, 
schr biotitreiche, im Dünnschlif? typische Hornfelsstructur zeigende 
Schieferfragmente sind auch nieht allzu selten noch erhalten geblieben, 
Des weiteren fallen zahlreiche helle aplitische und pegmatische, fest 
mit dem Granit verwachsene Trümer auf, die seine Parallelstructur 
unter allen möglichen Winkeln durchsetzen, 

Am Berggehänge von Claro aus weiter südostwärts wandernd 
sieht man sich die Parallelstructur des Gesteins immer steiler auf- 
richten und zugleich an Deutlichkeit zunehmen. Wenn man dann in 
die Schlucht gelangt, in der auf einem steilen Bergvorsprunge das 
Nonnenkloster Sta, Maria liegt, sieht man im Granit zahlreiche Glimmer- 
schieferschollen auftreten, die steil nach S. einfallen und im stärksten 
Maasse injieirt sind. "Trotz der Steilheit der Gehänge findet man an 
denselben wenig gute Aufschlüsse, weil gewaltige Ablangsschutt- 
massen Alles bedecken. Erst über den auf dem Südgehänge in etwa 
800" Meereshöhe gelegenen Alphütten tritt festes Gestein mehr zu- 
sammenhängend zu Tage. Es sind da Granite, die hier denselben 
unerschöpflichen Reichthum an den verschiedensten Strueturformen 
zeigen, den man in der Tessinschlucht und an den Berggehängen 
bei Faido bewundern kann. Die Parallelstructur bildet dieselben 
eomplieirten Faltungen, Stauchungen und scheinbaren Verwerfungen, 
wie sie der Verfasser (a.a. 0. I, 8. 3—6) besprochen und abgebildet 
hat. Bald ist der Fluidalgranit gleichmässig mittelkörnig, bald aus- 
gesprochen porphyrisch durch bis 10” lange Quarz-Feldspath-Augen, 
bald hell und glimmerarm, bald ausserordentlich biotitreich und dunkel, 
und alle diese zahllosen Abarten gehen ganz allmählich in einander 
über. Nirgends findet sich auch nur eine Spur von Quetschzonen. 
Wir haben somit hier an der Südgrenze des Tessiner Granitmnssivs 
genau dieselben Structurformen wie an seiner Nordgrenze zwischen 
Faido und Airolo. 

Kurz vor der Einmündung des Moesathales bei Castione treten 
die bis dahin durch Granit getrennten Schieferschollen zu geschlossenen, 
immer aber noch reichlich von Granit injieirten Massen zusummen 
mit steil nach 8. einfallender Schichtung. Es sind vorwiegend dunkle 
Glimmerschiefer, wechsellagernd mit schieferigen Amphiboliten, Cipol- 
linen und körnigen Kalken, die bei Castione in mehreren Steinbrüchen 
abgebaut werden. Man findet dort auch eehten, reinen Marmor, der 
aber fortwährend mit Caleitglimmerschiefern und Kalksilienthornfelsen 
wechsellagert, kurz eine höchst abwechslungsvolle Gesteinsserie, die 
der Verfasser aber bei den am Ende der vorjährigen Aufnahmeperiode 
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ausgeführten Orientirungstouren in der Gegend von Bellinzona noch 
nicht speeieller untersuchen konnte. 

Nach dieser Stadt zu wird das Profil auf dem linken Tessinufer 
durch den breiten Thalboden der Moesa unterbrochen, während es 
auf dem rechten Ufer in ununterbrochener Folge anzustehen scheint. 

Die nächste Umgebung von Bellinzona bietet eine Reihe pracht- 
voller Aufschlüsse in den Schichten, welche die bei Castione anstehe: 
den Schiefergesteine und Kalke überlagern und zu dem »Amphibolit- 
zug von Ivren« gerechnet werden. 

Eigentliche Amphibolite stehen besonders an dem Castello San 
Michele an, dem untersten der drei Schlösser von Bellinzona. Nament- 
lieh der zu dieser Burg führende Fahrweg hat die steil gestellten 
Hornblendeschiefersehiehten quer zu ihrem Streichen angeschnitten 
und lässt in ihnen einen schr deutlichen Wechsel von helleren und 
Aunkleren, fein- bis mittelkörnigen Schichten erkennen. Mit den 
dunklen, hornblendereichen Lagen alterniren helle, quarzreiche, häufig 
durch Epidot lichtgrün gefürbt, so dass kein Zweifel obwalten kann, 
Anss hier sedimentäre, aber durchaus umkrystallisirte Massen vorliegen. 
Zahllose Granitgänge, theils von normaler, theils von pegmatitischer 
Structur setzen in ihnen auf, häufig parallel zur Schichtung, häufig 
aber auch unter allen möglichen Winkeln durch sie hindurch. 

Auf dem Wege nach der obersten Burg, dem Castello Grande, 
trifft man Ahnliche Schichten; hier sind aber, besonders in den obersten 
Theilen des Profils, die granitischen Injectionen noch zahlreicher. 

Den besten bis jetzt vom Verfasser untersuchten Aufschluss bei 
Bellinzona bietet aber ein grosser Steinbruch un der Strasse nach 
Locarno, unmittelhar jenseits der Tessinbrücke. 

Dieser umfangreiche Bruch bietet im grossen dasselbe Bild dar 
wie Fig. 2 im kleinen. 

Dunkle, steil gestellte Schiefergesteine werden von zahllosen 
Granitgängen durchschwärmt, die sich von jenen aufs deutlichste ab- 
heben, bald sich linsenförmig ausbauchend, bald sich ganz zusammen- 
ziehend, bald parallel, bald schräg zur Schichtung der Schiefer. Auch 
hier finden sich sowohl normale Granite wie Pegmatite. 

Unter den Schiefern herrschen dunkle, feingeschichtete Biotit- 
schiefer vor, an deren Zusammensetzung sich auch reichlicher Feld- 
spatli betheiligt. Manche führen accessorisch Granat. Alle aber zeigen 
typische Hornfelsstructur. 

Sie gehen ganz allmählich über in schieferige Amphibolite, in 
denen der Feldspath zum Theil noch eine grössere Rolle spielt als 
in ersteren. Schr schwankend ist in den Amphiboliten die Betheili- 
gung des Biotites, der vielfsch auch ganz fehlt. Neben der Horm- 
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otitschiefor mit zahlreichen granilachen Injeetionen, 
Steinbruch an der Strasso von Bellimona nach Locarno. 


blende tritt oft noch viel Epidot auf, auch ein lichtgrüner diopsid- 
artiger Augit, Titanit ist fast in allen reichlich anwesend. Die in 
solchen Ampbiboliten aufsetzenden Pegmatite zeigen häufig schöne 
Resorptionserscheinungen. Sie führen nämlich oft ‚grosse Horn- 
blendekrystalle, deren Substanz sie augenscheinlich aus dem Neben- 
gestein aufgenommen und wieder ausgeschieden haben (vergl. 
Fig. 3). Die Abstammung der grossen Hornblenden aus dem Neben- 
gestein wird dadurch bewiesen, dass sie nur in solchen Gängen auf- 
treten, die im Amphibolit. aufsetzen, nicht aber in solchen im Biotit- 
schiefer. 

Die Amphibolschiefer gehen wiederum allmählich in Kalksilient- 
hornfelse über, die zum Theil genau dasselbe Aussehen und dieselbe 
Zusammensetzung haben wie die im Odenwalde als Einlagerungen in 
den eontsctmetamorphen Sehieferhornfelsen auftretenden, und die Kalk- 
silicathornfelse sind eng verknüpft mit unreinen, silieatreichen Kalken. 
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Die genauere Untersuchung dieser mannigfult 
ihrer Lagerungsverhältnisse mit Bezug auf das 








holschiefer resorbirten Hormblendekrgsallen. 
mach Locarno. 





Bellinzo 





Steinbruch a der Strasse. 


Granitischer Gang mit grossen, ans dem durehsetr 


igen Gesteine und 
ebirges hofft. der 


können, 


Das Gabbromassiv im bayrisch-böhmischen Grenz- 
gebirge. 
Von Prof. Dr. W. Bexsr 
in Leipig, 


(Vorgelegt von Hrn. Kızıx am 5. April 1908 [s. oben S. 369]. 





2. Der böhmische Teil des Gabbromassivs, 


Mit Unterstützung der Königlich Preußischen Akademie der Wissen- 
schaften und des Königlich Sächsischen Kultusministeriums setzte ich 
im Jahre 1905 die Untersuchungen in der großen Gahbromasse des 
bayrisch-böhmischen Grenzgebirges fort. Nachdem ich zum Vergleiche 
dus Gabbro-Amphibolitgebiet von Erbendorf-Neustadt im bayrischen 
Westrandgebirge kurz begangen hatte, begann ich die Arbeit im böh- 
mischen Teile der Gabbromasse. Durch das sehr ungünstige Wetter, 
durch anhaltende Regengüsse im Spätsommer und zum Beginn des 
Herbstes, ging von der für das große, mannigfaltige und schwierige 
Gebiet ohnehin knapp bemessenen Zeit eine Anzahl kostbarer Tage der 
Feldarbeit verloren. Es mußte daher die Begehung eines Teiles des 
Gebietes und die Weiterverfolgung wichtiger Fragen auf ein anderes 
Jahr verschoben werden. 

Das hier für die Gabbrogesteine in Betracht kommende böhmi- 
sche Gebiet ist Anfang der fünfziger Jahre des vorigen Jahrhunderts 
von der österreichischen geologischen Reichsanstalt aufgenommen und 
hauptsächlich von Hocusterrex' und von v. Linr? eingehend darge- 
stellt worden. Ihre ausgezeichneten Arbeiten bilden auch heute noch 
die wesentliche Grundlage bei der Herstellung der handkolorierten 
österreichischen geologischen Spezialkarte. Seit 1893 hat G. Laumm® 
das bayrisch-böhmische Grenzgebirge begangen und die Karten der 
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® v. Lim, Beiträge zur geognostischen Kenntuis des südwestlichen Bühnen, 


5 1897, 25. 


W. Benor: Das Gabbromassiv im hayrisch-böhimischen Grenzgebirge. 433 


Älteren Aufnahme revidiert. Eingehendere petrographische Bearbei- 
tungen sind seitdem nur in einzelnen kleinen Teilen und meist mit 
Beschränkung auf bestimmte Gesteine vorgenommen worden. So hat 
H. B. Parzox! 1888 die Serpentine und Amphibolgesteine nördlich 
von Marienbad, F. Maurıx® 1897 die Gabbrogesteine in der Umgebung 
von Rensperg und 1901 die Aufschlüsse der Bahnstrecke Karlsbad- 
Marienbad sowie der angrenzenden Gebiete, F. Pruixax® 1900 und 1901 
den Gabbro von Wischkowitz behandelt. Tm übrigen gilt noch, was 
Katzen! 1892 für das mittelbölmische Urschiefergebirge sagt: »Leider 
ist das große Gebirge in petrographischer Hinsicht soviel wie unbe- 
kannt. 

Wie in meinem vorjährigen Berichte? ausgeführt wurde, erscheinen 
die Augit- Hornblendgesteine auf bayrischer Seite oberflächlich als eine 
einheitliche und geschlossene Masse ungefähr mit dreieckiger Umgren- 
zung, indem die Spitze des Dreiecks nach Südwesten gerichtet und 
Bayern zugewendet ist, die Grundlinie mit der hayrisch-böhmischen 
Grenze zusammenfällt. Diese Gesteinsmasse greift nun in einer Breite 
‚von 17"* nach Böhmen über, verbreitert sich dort noch auf 22°“, wird 
dann aber bald dureh die gewissermaßen von Norden her keilförmig 
vordringende Phyllitpartie von Stankau, Bischofteinitz, Kollautschen, 
Taus in zwei Züge zerlegt. In der Mitte zwischen beiden liegt der 
Marktflecken Neumark. Der östliche breiteste Zug erstreckt sich in 
nordnordöstlicher Richtung mit schneller Zuspitzung üher Neugeilein 
zwischen Kollautschen und Chudenitz hindurch bis Merklin und ver- 
schwindet hier, an seinem Ende von größeren Granitmassen begleitet, 
unter Tonschiefern und Steinkohlenformation« (Hocusrerren). Seine 
Länge beträgt etwa 30°". Der westliche, viel schmälere, aber be- 
deutend längere Zug verläuft mit schr wechselnder Breite, stellenweise 
wie ein dünner Streifen zwischen Granitmassen eingeklemmt, 
wärts bedeutend anschwellend, so zwischen Ronsperg und Bischof- 
teinitz und in der Gegend von Marienbad und Tepl, «aus der Ein- 
buchtung von Neumark fort am Fuße des Böhmerwaldes hin gegen 
Norden und biegt erst in der Gegend von Plan und Marienbad, fust 
am Ende des Böhmerwaldes, da wo in den Gebirgsschichten schon 
die Streichungsrichtung des Erzgebirges beginnt, an der Zentralgranit- 
masse des Karlsbader Gebirges nordöstlich um in das Karlshader Ge- 
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birge, wo das der Masse nach größte Serpentingebiet Böhmens, die 
Serpentine bei Einsiedel, noch denselben Hornblendegesteinen ange- 
hört, in denen auch die Serpentine am Hohenbogen in Bayern, die 
Serpentine bei Ronsperg und die bei Tuchnu eingelagert aind« (Hocn- 
sterzen 1855, 752). Die Länge dieses westlichen Zuges beträgt, von 
der bayrischen Grenze an in der Luftlinie gemessen, etwa got", in 
Wirklichkeit wegen der bedeutenden Ausbiegung nach Westen noch 
mehr, 

Hocnsrerrens Worte veranschaulichen zugleich dessen einheitliche 
Auffassung der ganzen Hornblendegesteinsmasse. Nach ihm ist die 
Reihenfolge der übereinanderliegenden Schichten von Westen nach 
Osten; »Gueis, Hornblendeschiefer, Urtonschiefer, die Hornblendege- 
steine also an der Stelle des Glimmerschiefers«. Diese Schichtenfolge 
hält er zugleich für eine Altersfolge. 

y. Live teilt die Homblendegesteine, die er ebenso wie Hocn- 
sterzen in voller Erkenntnis ihrer Zusammengehörigkeit als «Horn- 
blendeformation« bezeichnet, in schiefrige = Hornblendeschiefer 
und körnige = Amphibolite und Diorite. »Das Hauptglied dieser 
Formation, die Hornblendeschiefer, bilden geschichtete Massen, deren 
Schiehtungsrichtungen durch die zahlreichen, ihnen, wie es scheint, 
eingeligerten Stöcke von körnigen Hornhlendegesteinen vielfich. ge- 
stört wird, Beide Gesteinsarten sind dabei in einem so innigen Zu- 
sammenhange, daß eine Trennung derselben auf der Karte nicht tun- 
lich war« (v. Lion, 8,588). Es handelt sich dabei freilich um den 
Mußstab 1: 144000. 

Hocnsrerren gliedert cbenso in schieftige und massige Hornblende- 
gesteine, indem er aber noch eine glimmerfreie und eine glimmerhaltige 
Gruppe ausscheidet. Er kommt so zu den glimmerfreien Amphibol- 
‚schiefern und körnigen Amphiboliten und zu dem glimmerführenden 
schiefrigen Hornblendegneis und körnigen Syenit, Auch Hocustertin 
betont ausdrücklich ihre Einheitlichkeit: Alle diese Gesteine (ein- 
schließlich Eklogit und Gabbro) erscheinen am Fuße des Böhmerwaldes 
durchaus als gleichzeitige Bildungen. Zumal Amphibolschiefer und 
Amphibolit wechseln so häufig miteinander und sind durch Gesteins- 
übergänge so eng verbunden, daß es eine vergebliche Mühe ist, die- 
selben auf der geognostischen Karte zu trennen« (1855, 775). 

Angesichts des häufigen Auftretens von Augitgesteinen, besonders 
auch von typischem grobkörnigem Gabbro, in dem Gebiete erscheint 
es fast rätselhaft, daß Gabbro von v. Linn gar nicht, von Hocnsrerrer. 
nur bei Ronsperg erwähnt wird, um so rätselhafter, als dieser hier 
zahlreiche Vorkommnisse in Blöcken und anstehend aufführt, die »aufs 
engsto an die Amphibolite gebunden« sind. Außerdem wird nur noch 
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einmal »blättriger Augit (wohl Hypersthen) als Gemengteil eines Am- 
phibolits« bei Neumark genannt (8.777). 

Über diese »Hornblendeformation« in Böhmen kann nun folgen- 
des festgestellt werden. Augitgesteine haben innerhalb der 
»Hornblendeformation« eine ganz allgemeine, ausgedehnte 
Verbreitung, Ein schr großer Teil dessen, was man bisher Amphi- 
bolschiefer und Amphibolit nannte, ist Augitgestein und zwar Gab- 
bro. Er findet sich, ebenso wie in Bayern über das ganze Gebiet 
ver! Die typischen grob- und mittelkörnigen Gabbros sind, be- 
sonders wenn die Feldspäte die bekannte milchweiße Farbe und trübe 
Beschaffenheit aufweisen, leicht zu erkennen. Schwieriger lassen sich 
mit bloßem Auge die frischen klein- und feinkörnigen Ausbildungen 
feststellen. Ähnlich wie Rongstock ist das der bayrischen Grenze 
nnhe gelegene Neumark ein Gabbromittelpunkt. Am Südostende des 
Dorfes ist ein Steinbruch im Gabhro angelegt, der östlich gelegene 
Rücken des Steinriegels besteht oben aus Gabbro, ebenso der Höhen- 
zug westlich von Neumark nach Kaltenbrunn zu. Die Bewohner der 
Dörfer nennen den Gabbro wegen seiner Zähigkeit und schweren Be- 
arbeitbarkeit Eisenstein, und man hat deswegen den Abbruchversuch. 
im Wald auf dem Steinriegel aufgegeben. Einige weitere Vorkomm- 
nisse sind die Umgebung des Grenzortes Jägershof, des Ortes Bären- 
loch und des Zollhauses Luft, der Branschauer Wald u. a. 

Sehr verbreitet findet sich auch Olivingabbro, ausgezeichnet 
durch seine Frische und dunkelblauschwarze Farbe, seltener Norit, 
Ich fund jenen an mehreren Punkten um Neumark herum. Von Rons- 
perg war er schon durch Maxrıx bekannt. 

Von besonderer Wichtigkeit ist das Auftreten von feinkörnigen 
bis diehten dunkelfarbigen Augitgesteinen, die vollständig 
makro- und mikroskopisch den sächsischen Pyroxengranuliten 
entsprechen. Ich konnte sie bis jetzt an folgenden Orten feststellen: 
Anstehende Felsen an der Ruine Herrnstein bei Neugedein. Lesesteine 
an der Straße von Neumark nach Plöß und zwar vor dem Dorfe PIöB. 
Am Südostabhang des Steinriegels bei Neumark auf Feldwegen, die 
vom Dorfe Hirschau hinaufführen. Große Felsmasse am Fußweg von 
Hirschau nach Neumark ziemlich oben am Wiesenabhang anstehend; 
‚das Gestein gleicht makro- und mikroskopisch am meisten dem dunklen 
sächsischen Pyroxengranulit, es klingt beim Anschlagen und springt 
in Scherben ab, besitzt wie jener in ausgezeichneter Weise die Bossier- 
fähigkeit. Am Wege von Neugedein naelı Dorf Branschau Blöcke oben im 
Walde. Am Weg von Plöß nach Fuchsberg in Lesesteinen. An der 
Bahn westlich von Lautschim anstehend. Am Gemeindeweg Ronsperg- 
Schüttwa Lesesteine im Felde. Am Dublowitz südlich von Ronsperg. 
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Am Weg von Ronsperg nach Hoslau. 
Vorkommnissen sind noch nicht präpariert und untersucht. Damit 
wird die Angabe Leunaxus' gewissermaßen bestätigt, wenn sie bei 
essen ausgezeichneter Kenntnis der Granulite überhaupt der Be- 
stätigung bedarf, duß im Krumauer Granulitgebiet Pyroxengranulite 
vorkommen, während sie Hocusrerrer nirgends gefunden, auch 
Canerraxpen* im Gebiet von Prachatitz nicht wahrgenommen hat? 

Das Auftreten der Pyroxengranulite hier ist von großer Be- 
leutung. Ihr Vorkommen in dem reinen Gahbrogebiete bei yollstän. 
iger Abwesenheit des sogenannten normalen Granulits, das Vor- 
handensein von Übergängen im Korn und in der Struktur zum ty- 
pischen Gnbbro beweist auch für die sächsischen Pyroxengranulite, 
daß dieses Gestein zum Gabbro gehört, nichts anderes als 
ein Gabbro ist, was ja schon unzweideutig aus seiner mineralischen 
und chemischen Zusammensetzung hervorgeht." Der Name Granulit 
ist für ihn ebenso ungeeignet, wie man für den Gnbbro wegen dessen 
gelsgentlicher Verknüpfung mit dem Granit die Bezeichnung Dialing- 
granit oder Pyroxengranit als unpassend ansehen würde. Ich bee 
trachte also den Pyroxengranulit als einen feinkörnigen 
bis dichten Gabbro von etwas eigenartiger Ausbildung, die 
aber aus dem Rahmen der sonstigen petrographischen Man 
nigfaltigkeit der Gabbrogesteine nicht heraustritt. 

Wegen der ausgedehnten Beteiligung von Augitgesteinen an der 
»Hornblendeformation« kann die Bezeichnung »Hornblendegesteine« 
und »Hornblondeformation« also auch in Böhmen nicht: beibehalten 
werden. 

Die Verhältnisse liegen aber für den Gabbro noch beileutend gün- 
stiger. In unserem Gebiete sind weitere Ausbildungen (les Gabbros 
allgemein verbreitet, in denen das Augitmineral in allen Verhältnissen 
teilweise oder ganz durch Hornblende vertreten ist, wobel diese 
hornblendeführenden Augit- oder reinen Hornblendegesteine genan die 
gleiche sonstige Beschaflenheit, genau die gleiche Struktur, ‚genau die 
gleiche Mineralzusammensetzung aufweisen wie die reinen Augitgesteine, 
Es wäre also unrichtig und unzweckmäßig, ihnen den Na- 
men Gabbro zu nehmen.“ Ich bezeichne sie deshalb. je nachlem 
Als Hornblendediallnggabbro, Hornblendegubbro, Uralitgnbhro, 
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Mit den reinkörnigmassigen Gubbrogesteinen sind ebenso wie im 
bayrischen Teil und in vielen anderen Gabbrogebieten flaserige Aus- 
bildungen eng verbunden. Grob- tınd dickfinserige Strukturen führen 
zu lang- und breitilaserigen, schließlich zu gebänderten und Lagen- 
strukturen, in denen eine eigentliche Schieferung fehlt oder auch ent- 
wickelt sein kann. Dabei treten Veränderungen im Mineralbestand 
und in der Mikrostruktur ein. Endlich findet man außerordentlich 
verbreitet fein- bis selhr feinkörnige, aus Augit oder Hornblende und 
basischem Feldspat gemengte Arten, die massige Struktur oder eine 
geringe bis deutliche Parallelstruktur ohne eigentliche Schieferung auf- 
weisen, die sogenannten Amphibolite. Es sind feinkörnige, zum Teil 
parallelstruierte Gabbros, deren Querschnitt sehr häufig die eigentüm- 
liche Gabbrostruktur schon dem unbewafineten Auge zeigt. 

Auch die als Pyroxengeanulite bezeichneten Gabbros enthalten 
teilweise außer dem Pyroxen Hornblende und gehen in Hornblendegra- 
nulite über, die ebenfalls im sächsischen Granulitgebirge vorkommen. 

Für einen Teil der hier als Gabbro erkannten Gesteine wurde 
früher die Bezeichnung »Diorits gebraucht. Das beruht zumeist dar- 
auf, daß man damals nicht die genauen petrographischen Bestimmungs- 
methoden und deshalb ein anderes petrographisches System hatte. 
Wenn man jetzt noch rein mineralogisch Diorit jedes massige Gestein 
nennt, das aus Hornblende und irgendeinem Plagioklas gleichviel unter 
welchen sonstigen Verhältnissen besteht, dunn müßte man allerdings 
fast von einer großen Dioritmasse sprechen. Hier wurden aber 
alle Gesteine, die mit dem typischen Gabbro innig ver- 
bunden, diesem sonst gleich, an Stelle des Augitminerales 
teilweise oder gunz Hornblende (primäre oder »sckundäre«) 
enthalten, ebenfalls Gabbro genannt, ein Verfahren, das auch 
anderwärts angewendet wird.‘ 

Wie schon oben angedeutet wurde, fehlen für den größten Teil 
des Gebietes petrographische Untersuchungen. Es bedarf daher zu- 
niichst bei der großen Oberflächennusdehnung und bei der Mannig- 
faltigkeit der Gesteine schr umfangreicher Einzeluntersuchungen allein 
für die Feststellung der Natur der beteiligten Gesteine. Diorit- 
ähnliche Gesteine, auch mit Quarz und Glimmergehalt, wurden 
in dem Gabbrogebiet mehrfach angetroffen. Es muß aber dann in 
jedem einzelnen Falle untersucht werden, ob wirklich ein Diorit vor- 
liegt. Denn ein »Anorthitdiorit+ in einem Gabbro- oder sogenannten 
Amphibolitgebiet erweckt den Verdacht, ein Hornblendeyabbro zu sein. 
Aber selbst das Vorhandensein einiger echter Diorite, vielleicht in 
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Gangform oder als örtliche Ausbildung des Gabbros ändert nichts 
un der Tatsache: Wegen der allgemeinen Verbreitung von Au- 
gitgesteinen vorwiegend vom Typus des Gubbros und wegen 
der Zugehörigkeit eines sehr großen, wahrscheinlich des 
größten Teiles der Hornblendegesteine zum Gabbro ent- 
spricht die Bezeichnung »Hornblendegesteine« und »Horn- 
blendeformation« für das Ganze nicht den tatsächlichen 
Verhältnissen. Der richtige petrographische und geologi- 
sche Name für die einheitliche Masse ist Gabbro. 

In dem vorjährigen Berichte wurde bereits kurz die Frage er- 
örtert: Sind die Augithornblendegesteine, nach meiner Auffassung, ist 
‚der Gabbro des bayrisch- böhmischen Grenzgebirges eruptiv oder nicht? 
Hocusrerren, v. Low, Zernanovien, Joxeir hielten die Eruptivität für 
ausgeschlossen und stellten die Gesteine zu den kristallinen Schiefern, 
primitiven, durch die Dingenese kristallin niedergeschlagenen Sedi- 
menten gleich dem Gneis, Glimmerschiefer u. a. Die genannten For- 
scher vertraten dem Plutonismus Naumaszs' gegenüber einen extremen 
Neptunismus. Ist doch nach ihnen »selbst die Hauptgranitmasse des 
Böhmerwaldes nicht eruptive.! Diese ultraneptunistische Richtung 
hat schließlich den Sieg davongetragen und viele Jahrzehnte geherrscht. 
Nur langsım vermochte sich die Geologie ihr zu entwinden und zu 
einer plutonistischen Anschauung zurückzukehren. Schon F. Karzen ver- 
tritt in seiner Geologie von Böhmen gegenüber den neptunistischen 
Vorgängern im Böhmerwald einen kritischen, mehr plutonistischen 
Standpunkt, der sich bei deu neueren Arbeiten in dem Gebiet noch 
weiter ausprägt. So sind nuch Parrox (vgl. oben) die Muttergesteine 
des Serpentins von Marienbad, die Periodotite, eruptiv und die Ent- 
wicklung der Hornblendegesteine aus ursprünglich massigen Gesteinen 
hält er für wahrscheinlich, Manrıs (vgl. oben) spricht die Gabbros 
von Ronsperg und 1900 auch die Amphibolite der Gegend von Tepl 
für eruptiv an. Nach F, E. Suxss® sind die mannigfachen Hornblende- 
gesteine des bayrisch-böhmischen Grenzgebirges wahrscheinlich ebenso 
wie die Amphibolite des Tepler Gebirges als große Eruptivmasse auf- 
zufassen. 

In meinem vorjährigen Berichte habe ich schon zu der Frage der 
Entstehung Stellung genommen und mich entschieden zu einer plu- 
tonistischen Auffassung bekannt. Der beschränkte Raum verbietet 
nochmaliges Eingehen darauf. Es gibt keinen einzigen überzeugenden 
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Beweis gegen die Eruptivität des Gabbros in unserem Gebiete. 
In keinem Teile der sogenannten archäischen kristallinen Schiefür- 
formationen fehlt so sehr der Anhalt für ehemals horizontal liegende, 
in Falten gelegte oder einseitig aufgerichtete Schichten, den Haupt- 
apparat des Neptunismus, Die spärlich vorhandene und unregelmäßige 
Schieferung und Schiehtung, deren +Richtung durch die zahlreichen, 
wie es scheint, eingelngerten Stöcke von körnigen Hornblendegesteinen 
vielfach gestört wirds (vgl. oben), bereitete offenbar schon der neptu- 
nistischen Auffassung Schwierigkeiten. Alle Erscheinungen Inssen sich 
besser dureh die Eruptivität des Gabhros erklären, 

Den im vorjährigen Berichte ungedeuteten Hinweisen auf eine 
vom Gabbro ausgegangene Kontaktmetamorphose der durchbroche- 
nen Sedimentgesteine lassen sich hier weitere anfügen. Auf einer 
Anhöhe westlich von Neumark’ ist ein Bruch in einem feinkörnigen 
schuppig-schiefrigen gnelsartigon Gesten angelegt: Die Untersuchung 
ergab einen. sillimannithaltigen Paragneis. Seine winzigen braunen 
frischen Biotitschuppchen, seine typische Hornfelsstruktur lassen das 
kontaktmetamorphe Sediment erkennen. Begleitet wird dieses 
Gestein von einem ebenfalls merkwürdig beschaffenen graublauen, schr 
feinkörnigen Schiefer, der zrstreute große, oft quergestellte Muskovit- 
inter und mikroskopisch geringe Mengen von Graphitilitter enthält, 

Diese mitten in dem Gabbrogebiet liegenden Gesteine müssen also 
als Schollen kontaktmetamorpher Sedimente aufgefaßt werden. 
Au der Steaße von Lipkau nach Lautschim steht rechts an der Brücke 
über einen kleinen Grund gerade an der Grenze der Phyllittormation 
und der »Hornblendegesteine« ein dichtes Gestein an, das sich ma- 
kroskopisch und mikroskopisch als ein typischer Biotithornfels, 
also ebenfalls uls ein Kontakterzeugnis erweist. Andere ähnliche Vor- 
kommnisse bedürfen noch der Untersuchung, 

Das Verhältnis der großen Gabbromasse zu dem westlich an- 
grenzenden Gneisgranitgebiet kann auch hier noch nicht erörtert werden. 
Dagexen sind noch zwei andere wichtige Fragen zu streifen; Welches 
Alter besitzt die Gubbromasse, und wie verhalten sich die verschie- 
denen Abarten des Gabbros hinsichtlich ihrer Entstehung zum nor- 
malen körnigen Diallaggabbro? 

Auch noch nach neueren Darstellungen‘, die allerdings in bezug 
auf den Böhmerwald auf den älteren Arbeiten beruhen, sollen die 
»Hornblendegesteine« in die Phyllite übergehen. Wenn die »Horn- 
blendegesteine« eruptive Gahbros sind, dann ist ein Übergang in dem 
Sinne wie von Glimmerschiefer zu Phyllit und von diesem in Ton- 
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schiefer überhaupt nicht möglich, dagegen in dem Sinne, daß der 
durchbrochene Schiefer sich mit dem eruptiven Material gemischt hätte, 
daB jeuer von diesem imprägniert und dadurch eine Übergangzone 
geschaffen worden wäre. Tatsächlich bereitet die Unterscheidung der 
schiefrigen feinkörnigen Hornblendegabbrogesteine von den hornblende- 
haltigen Gliedern der angrenzenden Sedimentformationen anfangs einige 
Schwierigkeiten, aber nicht deshalb, weil die Gabbrogesteine in die 
Phyllite und Tonschiefer übergingen, sondern weil in den Sediment- 
formationen ebenfalls körnige und schiefrige Horublendegesteine ent- 
halten sind, nämlich Gang- und Lagerdiabase mit amphibolisiertem 
Augit und Dinbastuffe und Tuffschiefer, die in Grünschiefer, in Horn- 
blende- und Epidotgrünschiefer umgewandelt sind. Es liegen also 
ganz Ähnliche Verhältnisse vor wie am Rand des sächsischen Granu- 
litgebirges. Besonders der von Taus nach Süden eingreifende Phyllit- 
zipfel enthält ganz gleiche Gesteine wie das sogenannte Hninichener 
Grünschiefersystem am sächsischen Granulitgebirge. Bei eingehendem 
Studium gelingt schon makroskopisch die Trennung der eruptiven 
Gabbrogesteine und der Glieder der Phyllitformation. 

Der eruptive Gabbro hat nach meiner Auffissung den Glimmer- 
schiefer, wo er vorhanden ist, und den Phyllit durchbrochen, muß 
also jünger als diese sein. Bis vor kurzem war damit auch die Alters- 
frage beantwortet, indem man das in den Worten selbst liegende 
arehüische Alter der beiden Formationen nicht anzuzweifeln wagte. 
Die Entwicklung der letzten Jahre bat immer deutlicher gezeigt, daß 
Gneis-, Glimmerschiefer- und Phyllitformation ımancherorts keine geo- 
logischen Formationen von bestimmtem, nämlich archfischem Alte 
mehr sind, sondern nur noch petrographische Formationen dar- 
stellen. Es ist darnach auch hier die Altersfrage berechtigt, ja not- 
wendig. 

In dem vorjährigen Berichte hoffte ich, die den angrenzenden 
‚Schieferformationen massenhaft eingelagerten Kieselschiefer könnten, 
wenn auch nur durch mikroskopische Radiolarien, einen Anhalt 
bieten. Die Untersuchung von zwanzig Kieselschiefer- und Kohle- 
quarzitproben aus der Gegend von Lautschim, Auborsko, Lipkau, 
Schwihau, Chudenitz, Polin, Putzerried ergab bisher keine Spur von 
Radiolarien und Organismen. Es wäre aber durchaus falsch, dies als 
einen Beweis überhaupt gegen das Vorhandensein von Organismen 
in diesen Gesteinen und Schichten anzuschen. Erfahrungsgemäß sind 
‚Fossilien ganz allgemein an bestimmte Gesteine gebunden und in diesen 
‚oft auf ganz gewisse dünne Lagen beschränkt. Jahrzehntelang haben 
sie sich selbst in vieldurchsuchten Gegenden der Beobachtung ent- 
zogen, bis ein glücklicher Zufall sie einem kundigen Auge entdeckte. 
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‚Aber selbst wenn so charakterlose Reste wie die Radiolarien hier ge- 
funden würden, könnte bei den im mittelböhmischen Urschiefergebirge 
waltenden schwierigen Lagerungsverhältnissen die Altersfrage nicht in 
den kleinen südwestlichsten Zipfeln des großen Gebietes entschieden 
werden. Dieser Gegenstand ist also vorläufig fallen zu lassen. 

Die zweite wichtige Frage nach der Entstehung der verschie- 
denen Abarten des Gabbros, besonders der flasrigen und 
schiefrigen Hornblende- und Uralitgabbros erfordert zu ihrer 
Entscheidung die gleichmäßige Berücksichtigung des gesamten Ge- 
bietes und eingehende Untersuchung der verschiedenen Gesteine, Die 
vom äußersten Südpunkt in Bayern bis zur nördlichsten Spitze In 
Böhmen über 100%” messende Zone der Augit 
zeigt in ihren Teilen verschiedene Ausbildung. Im Süden sind 
‚gubbros stark entwickelt, in den mittleren Teilen weniger, in d 
nördlichen, mir noch nicht genügend bekannten Gebieten treten grunnt- 
reiche Amphibolite und Eklogite sehr in den Vordergrund, während 
im Süden und in der Mitte Granat zwar nicht ganz fehlt, aber in 
so verschwindender Menge auftritt, daß er bisher in den eigentlichen 
»Amphibolgesteinen« gar nicht hekannt war. Dagegen ist der Ser- 
pentin, der stete Begleiter des Gnbbros, scheinbar ziemlich. gleich“ 
mäßig über das ganze Gebiet verteilt. Diese und noch manche andere 
Verhältnisse gilt es genau zu studieren, ehe ein Urteil über die Ent- 
stehung der Flaserung, der Schieferung, über die Entstehung der 
Yklogite aus dem Gabbto usw. abgegeben werden kann. Aus den 
bisherigen Untersuchungen und Beobachtungen scheint wenigstens 
hervorzugehen: Erscheinungen, die rein mechanisch, durch 
Druck auf das starre Gestein hervorgebracht wurden, sind 
rein örtlich in beschränktestem Maße vorhanden. Zu ihnen 
‚gehören aber nicht die Flnser- und Schieferstruktur der in 
Betrncht kommenden Gesteine. Diese Strukturen machen 
in ihren mikroskopischen Einzelheiten so schr den Eindruck 
der Ungestörtheit, der Ursprünglichkeit, daß man geneigt 
ist, sie als erstarrte Flußbewegungen oder als Wirkungen 
eines noch vor der Erstarrung tätigen Druckes anzusehen. 

Jedenfalls geht aus den bisherigen Erörterungen her 
einheitliche Masse von Gahbrogesteinen im bayrisch-böhmischen Grenz- 
gebirge zu den größten bekannten Vorkommnissen überhaupt gehört, 
daß sie wegen der großen Mannigfultigkeit in der Ausbildung einer 
noch sehr verkannten Gesteinsgruppe wertvolle Aufschlüsse zu bieten 
‚geeignet ist. 

Sie ist aber nicht das einzige Vorkommnis von Gabbrogesteinen 
im Westrand des »böhmischen Urgebirgswürfels« (Güsmı). Nach 
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Süden zu treffen wir zahlreiche kleinere bis Hauzenberg bei Passau. 
Und genau in der nördlichen Fortsetzung der großen 100% langen 
Zone stoßen wir auf dem Kamm des Erzgebirges auf die petrogra- 
phisch außerordentlich interessanten und mannigfaltigen, ebenfills 
zum Gabbro gehörigen »Amphibolit- und Eklogitlinsen« von Kupfer- 
berg und Schmiedeberg. Ihnen folgen zahlreiche weitere, im sächsi- 
schen Erz- und Granulitgebirge bis nach Roßwein, wo ganz gleiche 
Verhältnisse herrschen wie am südlichsten Punkt unserer großen ein- 
heitlichen Masse, am Hohenbogen, indem an beiden Stellen Flaser- 
gabbros ausgezeichnet entwickelt sind. Wenn man berücksichtigt, 
daß zu beiden Seiten dieses über 200°” langen Streifens — Hauzen- 
berg bei Passau, Hoher Bogen, Kupferberg, Roßwein — östlich und 
westlich von ihm Gabbrogesteine, Gabbro, Amphibolit, Eklogit, 
Pyroxengranulit, Serpentin noch zahlreiche, zum Teil recht ausge- 
dehnte Gebiete bilden, dann erhält man eine richtige und anschau- 
liche Vorstellung von der Bedeutung des Gabhros für die Zusammen- 
setzung der Erdrinde. Es braucht nicht weiter darauf hingewiesen 
zu werden, daß diese Erkenntnis erst möglich ist, wenn die Zuge- 
hörigkeit der Gesteine zum Gabbro feststeht umd die euge Zusammen- 
gehörigkeit nicht durch unnötige Namenzersplitterung unanschaulich 
gemacht oder verschleiert wird. 
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Über die Functionen des Kleinhirns. 
Von Hesan Muse. 


(Vorgetragen den 17. November 1904 und den 26. October 1905.) 


% 


In meiner tetzten Mittheilung' habe ich die Folgen behandelt, die 
der Verlust der Sensibilität eines Körpertheiles für dessen Motilität 
mit sich bringt. An der Extremität, die aller Sensibilität beraubt 
ist, bleiben nicht nur alle eigenen reflectorischen Bewegungen der 
Extremität, ihre Gemeinreilexe und ihre Rindenreflexe, für die Dauer 
aus, sondern sind auch alle übrigen Bewegungen der Extremität: ge- 
schädigt: sie sind alle andauernd erschwert, und die geordneten oder 
voordinirten Bewegungen der Extremität sind Nberdies noch in ihrem 
Ablaufe gestört, die ererbten unter diesen Bewegungen bleibend, die 
erlernten vorübergehend. Als die Ursache der Schädigung ergab sich 
die veränderte Einstellung der die Bewegungen der Extremität. her- 
beiführenden centralen Organe: die Muskelventren und die aus Muskel- 
(eentren zusammengesetzten Markeentren der Extremität, wie auch die 
motorischen centralen Elemente der zugeordneten Extremitätenregion 
der Grosshirnrinde sind in ihrer Erregbarkeit herabgesetzt, weil ihnen 
nieht mehr von der Extremität her auf den sensiblen Bahnen beständig. 
Erregungen zufliessen, wie es in der Norm infolge der die Extremität 
treffenden äusseren Reize und der durch Haut-, Muskel-, Gelenkspan- 
nungen u. 5. w. gegebenen inneren Reize der Fall ist. 

Man hätte, sngte ich dort zum Schlusse, auch noch für die an- 
deren eentralen Organe, an die sensible Balınen von der Extremität 
herantreten und von denen motorische Bahnen zu der Extremität führen, 
die veränderte Einstellung nach dem Sensibilitätsverluste der Extre- 
mität anzunehmen, so für die Prineipaleentren und die motorischen 
gentralen Elemente des Kleinhirns. Dass das Gehen, das Laufen, das 
Klettern u. s. w. lediglich durch die mangelhafte Betheiligung der be- 
troffenen Extremität beeinträchtigt, aber im ganzen nicht erschwert 
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gefunden wurden, wäre daraus begreiflich, dass zu den Prineipaleen- 
ren, von denen die coordinirten Bewegungen einer ganzen Reihe von 
Körpertheilen angeregt werden, auch sensible Bahnen von vielen Körper- 
theilen her gelangen und daher der Fortfall der von einer einzelnen 
Extremität stammenden Bahnen nicht eine solche Herabsetzung der 
Erregbarkeit der Prineipalcentren bewirkte, dass sie für uns bemerk- 
lich wurde. Was das Kleinhirn betrifft, so müsste ich glauben, dass 
unter der gefundenen Herabsetzung, welche die Erregbarkeit der Mark- 
und Muskelcentren der Extremität durch deren Sensibilitätsverlust 
erfährt, ein vom Kleinhirn herrührender Antheil versteckt sich be- 
finde, indem in der Norm die mittels der sensiblen Bahnen der Ex- 
tremität schwach erregten motorischen centralen Elemente des Klein- 
hirns in derselben Weise eine Erhöhung der Erregbarkeit jener Centren 
herbeiführen, wie es seitens der motorischen eentraleu Elemente der 
zugeordneten Extremitätenregion geschich 

Diese Folgerung für das Kleinhirn traf sichtlich mit Hrn. Lverası's 
Ermittelungen am Kleinhirn selbst zusammen, mit Ergebnissen gerade 
‚derjenigen Untersuchung, unter den zahlreichen Bestrebungen des 
vorigen Jahrhunderts, die Funetionen des Kleinhirns aufzuhellen, nach 
Art und Umfang bei weitem die erste Stelle einnimmt. In den Jahren 
1882 —9ı durchgeführt und ausführlich in dem Buche «Il Cervelletto« ! 
dargelegt, hat die Untersuchung gewissermnassen ihre Fortsetzung oder 
ihre Ergänzung bis auf die Gegenwart in dem jüngst erschienenen 
Artikel «Das Kleinliirn»” erhalten, in dem Hr. Luciası auch den neueren 
Veröffentlichungen Rechnung trägt, 

Es waren hauptsächlich die Folgen der Exstirpation einer late- 
ralen Hälfte des Kleinhirns, ferner des Wurms und endlich des ganzen 
oder fast des ganzen Kleinhirns, denen Hr, Luciası nachging, und 
zwar bei Hunden und Affen, die nach solchen Verstämmelungen Innge 
am Leben zu erhalten Hrn. Lucıası zuerst gelang. Nach seinen Kr- 
führungen weist Hr. Luciası” die Theorien zurück, die dns Kleinhirn 
zum Centrum der Erhaltung des Gleichgewichts und der Orientirung 
des Körpers im Raume machen, ebenso die Theorien, die das Klein- 
hin als das Organ der Coordination der willkürlichen Bewegungen 
betrachten. Ihm ist das Kleinhirn das Organ eines Unterbewusst 
oder unbewusster Empfindungen, welches langsam, ruhig und con 
duirlich eine verstärkende Wirkung auf die Thätigkeit der ührigen 
Nervencentren ausübt, ein kleines, relativ unabhängiges und kein 

















ins 








Firenze 1891. (Io den folgenden Citaten abgekürst «Ce 





“) 
iene der Physiologie, herausgeg. von Asnen u. Srrmo, 3. Jahrg: All. II. 
Wiesbaden 1904. (In den folgenden Citaten atıgekürzt »Kih.-.) 


* Klbı 318, 319, 323. 336, 334—7- — Cerr. 3or, 302, 3067. 


Muss: Über die Funetionen des Kleinhirns. 445 


eigenes, del. ausschliesslich ihm vorbehnltenes Wirkungsfeld besitzendes 
Hils- oder Verstärkungssystem des grossen Gerebrospinalsystems. Und 
der unterstützende oder verstärkende Einfluss des Kleinhirns Aussert 
sich in einer eomplieirten Wirkung, infolge deren ı) der Grad der 
Spannung wächst, in der sich die neuro-museulären Apparate des 
animalen Lebens während der Functionspause. oder der Ruhe befinden 
(tonische Wirkung); 2) die Energie zunimmt, welche die Apparate 
bei den verschiedenen willkürlichen, automatischen und refleetorischen 
Thätigkeiten aufwenden (sthenische Wirkung); 3) der Rhythmus der 
Einzelimpulse beschleunigt wird, durch welchen diese Thätigkeiten 
yusammenwirken und ılie normale Verschmelzung und die regelmässige 
Continuität derselben zustande kommt (statische Wirkung). Denn die 
wesentlichen Folgen des Ausfalls «ler Kleinhirnfunetion sieht Hr, Lucramı 
einfneh in atonischen, asthenischen und astatischen neuro-museulären 
irscheinungen bestehen, die nicht auf die beim Stehen, Gehen u: dgl. 
thätjgen Muskeln beschränkt sind, sondern sich auf alle willkürlichen 
Muskeln erstrecken, sehr überwiegend jedoch auf die Muskeln der 
unteren oder hinteren Extremitäten und auf die Muskeln, welche die 
Wirbelsäule fixiren. 

Wo Hr. Lvciaxı Im »Il Corvelletto« seine Ergebnisse zusammen 
isst, führt er zum Schlusse noch aus, dass die complieirte plyslo- 
logiseho Wirksamkeit des Kleinhirns nicht cine speeifische, eigenartige 
Wirksamkeit, sondern eine allgemeine und deshalb fundamentale es 
wanzen Nervensystems als solchen sei.! Die iin Organismus zerstreuten 
poripherischen Ganglien, «die insgesammt das sympathische System aus- 
innchen, haben Im grunde dieselbe physiol deutung für die 
vogetativon Processe, wie das Kleinlim fr die aninalen Processe, 
Das zeige sich hinsichts der troplischen Funetion und der Verstärkungs- 
funetion —— die höchstwahrscheinlich zwei (innere und Aussere) Selten 
oder verschiedene Anblicke desselben, seinem Wesen nach unbekannten 
physiologischen: Vorganges vepräsentiren® — bei den Intervertebrule 
ganglien einerseits und dem Kleinhirn andererseits. Für die trophische 
Funetion zeugen® div Degenerntionen und Sklerosen im Nervensystem, 
die Muskeldegenerationen u. s. w., die auf die Abtragungen folgen, 
Bezüglich der anderen Function weist er“, fussend auf den Cxoxischen 
Versuchen an den Wurzeln der Rückenmarksnerven, auf die vollkom- 
mene Analogie zwischen der Verstärkungsfunetion des Kleinhirns und 
der der Intervertebralganglien hin, Indem er in der von den hinteren 
Wurzeln ausgehenden Verstärkung der Erregbarkeit der vonleren 
Wurzeln oder motorischen Nerven einen synthetischen Ausdruck sieht, 
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der deutlich einschliesst eine sthenische, tonische und statische Wirkung, 
übertragen von den Intervertebralgunglien auf das Mark, vom Mark 
auf die motorischen Nerven und von diesen auf die Muskeln. In der 
Richtung stellt er auch weitere Untersuchungen in Aussicht. Aber 
solche sind nicht zur Veröffentlichung gekommen, und es ist uch in 
Hu. Lociası’s jüngstem Artikel von jenem Parallelismus zwischen den 
Intervertebralganglien und dem Kleinhirn nicht mehr die Reie, Ledig- 
lich das kehrt wieder', dass der trophische und der tonische ver- 
stärkende Einiluss des Rleinhirns offenbar die beiden Seiten des nfm- 
lichen phy: ‚chen Processes darstellen; und wir hören, dass sie 
„in continuirlicher W von den directen oder indirecten Bahnen 
angeregt sind, die von den Organen des Hautmuskelsinnes und des 
Labyrinths centripetalwärts zum Kleinhirn führen. Von diesen afferenten 
Bahnen, welche die Thätigkeit des Kleinhirns unterstützen, muss man 
eine besondere Bedeutung den vom Nervus vestibularis dargestellten 
zusprechen«. Auf welche experimentellen Erfahrungen sich Hr. Lucraxı 
dabei stützt, dass die Verstärkungsfunetion des Kleinhirns dureh die 
von den Organen des Hautmuskelsinnes centripetalwärts zum Mlein« 
hirn Mhrenden Bahnen, also durch die hinteren Wurzeln der Rücken- 
marksnerven angeregt oder, wie es bald darauf heisst, unterstätzt 
werden soll, darüber giebt der Artikel keine Auskunft, 

Als ein »Hilfs- oder Verstärkungssystem des grossen Cerebrospinal- 
Systems« liess sich nun auch nach meiner Folgerung das Kleinhirn an. 
sprechen, indem von seinen motorischen. eentralen Elementen aus eine 
Erhöhung der Erregbarkeit der Mark- und Muskeleentren herbeigeführt 
sein sollte. Und noch mehr musste mein Zusammentreffen mit Hrn. 
Locusı in die Augen springen, da, wie jene Leistung der motorischen 
Elemente des Kleinhirns sich von einer Erregung seitens der hinteren 
Wurzeln der Rückenmarksnerven herleitete, so auch Hr. Lucıaxı seine 
Verstärkungsfunction des Kleinhirns durch dio Hautmuskelsinn-Nerven 
angeregt oıler unterstützt sein lässt, Man konnte danach meinen, (dass 
die Erweiterung, die Hr. Luciası einstmals seiner Rleinhirn-Unter- 
suchung noeh durch. die Untersuchung der Intervertebralganglien oder 
die Durchschneidung der hinteren Wurzeln der Rückenmarksnerven 
hatte geben wollen, nunmehr durch meine Versuche an den hinteren. 
Wurzeln zur Ausführung gekommen war und für die Wirksamkeit des 
KRleinhirns zur Bestätigung der am Kleinhirn selbst gewonnenen. Eir- 
‚gebnisse geführt hatte. 

Indess stellte sich bei näherer Betrachtung. die Sachlage nicht so 
günstig dar. Denn nach Hrn. Locası war der continuieliche ver- 
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stärkemde Einfluss des Kleinhiens auf die Thätigkeit der ührigen 
Nerveneentren die Function kat’ #£oyijy des Orgunes im Bewegungs- 
apparate des Thieres und hatte weiter das Kleinhirm »kein eigenes, 
l. bh. ausschliesslich ihm vorbehaltenes Wirkungsfeld«, mit anderen 
Worten, hatte das Kleinhirn nieht noch »stärmisch, discontinuirlich 
und variabel nach den Aussereu Umständen«' eine besondere Aufgabe 
für das Zustandebringen von Bewegungen zu erfüllen, wie sie den 
anderen zum Bewegungsapparate gehörigen Centralorganen, dem Gross- 
hirn, dem Mittelhirn u. s. w., bei den Retlex- und Willkürbewegungen 
zukommt. Dagegen war nach meinen Ergebnissen der verstärkende 
Einfluss des Kleinhirns nieht seine Function ar’ &£oyjv im Bewegungs- 
apparate des Thieres, sondern eine Function, die das Kleinhirn mit 
‚der Grosshirnrinde, den Prineipaleentren, den Markeentren gemein hat, 
und war es nicht ausgeschlossen, im Gegentheil sogar wahrscheinlich, 
dass das Kleinhirn ausserdem noch ein eigenes Wirkungsfeld besitzt, 
‚ebenso noch eine specifische Function für das Zustandebringen von Be- 
wegungen hat, wie es bei der Grosshirnrinde, den Prineipaleentren, 
‚den Markeentren der Fall ist. Ferner sollte nach meiner Folgerung 
die Verstärkungsfunetion des Kleinhirns, um Hrn. Lucianı's kurze Aus- 
drucksweise zu benutzen, lediglich in tonischer und sthenischer Wir- 
kung zum Ausdruck kommen, nicht aber in statischer Wirkung: denn 
solehe Störungen, wie sie von Hrn. Luciası als astatische neuro-mus- 
euläre Erscheinungen infolge der Verstümmelung des Kleinhirns be- 
schrieben und zusummengefasst waren, hatten sieh nicht als Folgen des 
Sensibilitätsverlustes eines Körpertheiles gezeigt. Mochte sich da an 
sich auch annehmen lassen, dass solche Störungen aus irgend welchem 
Grunde mir entgangen waren, so war doch, wenn man die letztere Ab- 
weiehung mit der ersteren zusammenhielt, viel mehr an die Möglich- 
keit zu denken, dnss Hr. Luciası zu Unrecht die statischen Wirkungen 
mit den tonischen und sthenischen verkoppelt hatte, und dass in den 
statischen Wirkungen gerade die speeifische Leistung des Kleinhiens 
zu Tage trat. Dass älteren Vorstellungen über die Verrichtungen des 
Rleinhiens, die Hr. Lveranı gunz verworfen hatte, und die trotzdem 
— auch nach den klinischen Erfahrungen am Menschen — immer 
wiederkehrten, so doch noch eine Berechtigung zukommen konnte, 
war nur geeignet, den Gedanken zu unterstützen. 

Auf grund dieser Erwägungen erschien mir die Prüfung geboten, 
ob Hrn. Lucıası's Theorie des Kleinhirns zureichend war oder ob sie 
der Abänderung in den Grundzügen bedurfte. Die Folgen der Durch- 
schneidung von hinteren Rückenmarksnerven-Wurzeln in grösserer Zahl, 
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ie Folgen partielle Durehschneidungen des Rückenmarks, so (ass 
zum Kleinhirn de sensible Bahnen ausgeschaltet wurden, die 












Folgen von eng begrenzten Zerstörungen und von Reizungen des Klein- 
birns liessen die erwinschte Aufklärung nicht gewinnen. Es blieb 





nichts übrig, als zu versuchen, auf demselben Wege, auf dem Hr. 

ei orie geführt war, mittels ebenso nusgedehnter 
stirpationen zur Entscheidung zu gelangen. Was dabei 
sich ergab, will ich im folgenden darlegen, 












Als «lie reichste und klarste Quelle der wissenschaftlicehen Kennt- 
nisse. über die Physiologie des Kleinhirns hat Hr. Iweramı! die Er- 
gebnisse der vollständigen Exstirpation einer seitlichen Kleinhinhälfte 
bei Hunden und Affen betrachtet, weil jede solche Kleinhirnhälfte bei 
weitem überwiegende Verhindungen mit den Thelen der entsprechenden 
Körperhlfte Inbe und deshalb im gegebenen Falle der Vergleich der 
Muskelftinetionen der beiden Körperhälften gleichwerthigsei wlt dem Ver- 
gleiche zweier Thiere von gleicher Rasse, gleichem Alter und gleicher 
Constitution, von denen das eine in fast vollständigen Besitze der 
cerebellaren Innervation, das andere ihrer fast vollständig beraubt 
Und wie Hr. Loerası. sind auch in der Folge Ir. Rısres Russen 
os1a0” und Hr. Lnwaxpowser" von (ler halbseitigen Exstirpation 
ihren Untersuehungen und Betrachtungen ausgegangen und haben 
die Exstirpation des ganzen Kleinhirns mehr anhangsweise behnndelt. 
Indess ist der Vortheil jenes Vergleiches zunfchst nur von unter- 
eordneter Bedeutung und tritt weit zurück gegen den Vortheil, den 
die völlige Exstirpation des Kleinhirns bietet, dass die z ir Beobachtung. 
kommenden Kolgen frei von den Verwickelungen sind, die im nuderen 
Falle das weitere Wirken der erhnltenen KleinhienhAlfte herbelführt, 
Hinzukomunt, was in Bezug uf die Zuverlässigkeit der Krgebniese 
nicht gering zu veranschlagen ist, dass, ws an den Folgen des Kin- 
grifis auf ungehörigen Verletzungen oder Schädigungen der nervösen 
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Nachbarorgane beruht, bei der völligen Exstirpation oft ohne weiteres 





dureh das ungleiche Verhalten der beiden seitlichen Halften des Thieres 
sich zu erkennen glebt, während es bei ıler halbseitigen Exstirpntion 
erst durch eine gene anntomische Untersuchung aufgedeckt und 
manchmal aueh durch diese nicht sicher festgestellt werden kann. 
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Wir wollen deslnlb die Totalexstirpation unserer Untersuehung zu- 
gerunde legen; und wir halten uns an die einzeitige Totalexstirpation, 
weil die Folgen des Kleinhirnverlustes schon durch vorher eingetretene 
Compensationen seitens anderer Theile des Centralnervensystems ver- 
‚lunkelt sind, wo man erst durch mehrmaliges Exstirpiren bis zur 
Totalexstirpation vorschreitet. Wo es von Nutzen für die Untersuchung 
sein kann, werden wir die halbseitige Exstirpation mit herauzichen. 

Bisher liegen nur wenige Fälle vor, in denen man den Folgen 
der Totnlesstirpation beim Hunde und beim Affen nachgehen konnte‘, 

% Unter den 6 Fällen »unvollkommener und vollkommener beiderseitiger Alta“ 
ung des Kleinlhiense, die Lucıası vurgeführt hat (Cerv. 13041 und Linee generali 
Aelln Fisiologia del Cervellerto, Firenee 1884), sind die besten Fälle Affe &, den 
17 Tage chin, und Affe 0, der erst nach 19 Monaten starb. Hund Y. dessen Klein. 
len vollkommen exstrpiet war, hatte anı Tage der Operation epileptische Aufhlle und 
starb schon in der zweiten Nacht. Beim Hunde Z, bei dern die mit der Operation 
Yerlnindene Blutung verhindert hatte, sich det Totalexstirpation zu vergewissern, ul 
der nach einem Jahre infolge des misglückten Versuches, durch eine neue Operatlan 
din Kxstiepntian au vervollkomnnen, zugrunde ging, fanden sich am Pons zwei kleine 
syuimetrische Massen von Kleinhirosubstnnz, und alle soostigen Reste des Klelahlenn 
Waren vom Narbengewebe umhällt und zusammengeballt, m dass ıan unvorsehtte 
Subatanz nieht entdeckte; aber die zur Gangriehtung sehiefe Körperhaltung, die der 
Hımd stets zeigte, weist darauf hin, dass doch unter dem Narbengowabn unverschtte 
Subntanz entweder nur auf der einen Seite oder auf beiden Seiten. uk zwar auf dar 
einen Seite In grönserer Ansilehnuug als auf der anderen, zurliekgehliehen war, und 
Aich slew Constatirung entzogen hat. Am Hunde F, der die dreizeitige Exstirpatlon 
1} Jahre Aberlobte, zeigte sich rechterscits «ein bedeutender Rest« , Iinkerseits 
Aber sl ganze untere Bussere Portion des Kleinhirns« erhalten. Und bee war 
Ale Ketiepaulo unzureichend am Munde A, der trotz septischer Infertion acht Monate 
hm Lohen blieb: ei der Section wurde beiderseits ie Woche unversehrt gefinden, 
und erschien der Rest der «Uvnla oder des Vor in+ degenerirt; aber bei diesem 
ersten am Loben erhaltenen Hunde war sie tiefste, den 4. Ventrikel üherwölbende 
Schieht des Wars zurückgelassen und nur mit einen Häkchen zerfeizt worden, nnd 
Lrranı aagt später solber (Cerv. 9). »lio Erfahrung habe fun belchrt, dass mac durel 
solches Operiren wicht dazu gelangt, die vollkommene Degeneration der Uyula uler 
des Vonderwurms zu erhalten. Auch bei den 3 Affen von Frusuns und Torx 
(Phil. Transact. R. Soc: Lonl. 185 [1894]. B, 722) war ausser Stummels der Flocke ein 
Fragment des unteren Warmfurtsatzes, der sich ber einen Theil des 4. Ventrikals 
wöllt,e stehen geblinben; ‚lie Reste waren bei dem Affen, der nor 3 Tage lebte, am 
Kleinsten und grösser bei «len Affen, ‚ie am 5. Tage, bezw. nach‘ 4 Monaten starben, 
50 dass hier auser Jan Vierhügeln nur der Calamus seriptorius freigelegt war; am Augst- 
Tebigen Affen bestand die Drekschicht hauptsächlich aus degenerirtem und Narben- 
gewehe. Wie as mit Russzue's 4 Hunden steht, welche die iheils ein- theils eweh- 
Yeitige Totnlesstirpation üherlebten (0: a. 0.852 —4) lässt sich aus den wenigen Warte 
her das Verhalten der Thiere nicht entnehmen. Bei Tnomas’ 3 Hunden I, I, Js 
die 45, 88. 75 Tage lebten (a. 0.352—63). voll lass die Flocke erhalten gewesen 
sein. aber die Abbildungen der Hirne und ılas Rallen der Thiere Ichren, dass wesent- 
lieh mehr vom Kleinhirn zurückgeblieben war, wie «s auch bei der zu schmalen 
Sehndeläitnung (232— 3) nicht wohl anders sein konnte; in zwei Fällen waren die 
Yierhügel verletzt, Emdlich hat Lewanpowte, der 3 hierher gehörige Hunde becb- 
achtet gu haben scheint, bei dem einen Hunde, der über 5 Monate am Lehe blieb, 
“ntales Fehlen des Kleinhirns, Nebenverletzung des rechten Acusticns“ als Sections- 
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und soweit sich die Fälle übersehen lassen, entsprachen sie meist nicht 
den zu stellenden Anforderungen. Es handelt sich aber auch um eine 
recht schwierige Operation, da, weil die Sinus transversi geschont werden 
müssen, nur eine verhältnissmässig kleine Öffnung im Schädeldache am 
hinteren Ende des Kleinhirns sich herstellen lässt und durch diese Öf- 
nung das ganze Kleinhirn unter Durchtrennung seiner Stiele und Zer- 
veissung der Marksegel zu entfernen ist, oline dass die dieht vor, unter 
und hinter ihm gelegenen, simmtlich funetionell bedeutsamen Organe 
auch nur durch Zug oder Druck geschädigt werden. Ich fand es da- 
für nöthig, von Hm. Lucıası's Verfahren! so abzuweichen, dass ich 
nach der Freilegung des Kleinhirns vor jeder Inangriffnahme des Wurms 
die Hemisphären beseitigte, so dass für die Behandlung des Wurms Raum 
geschaftt war, und von der Benutzung des scharfen Löffels ebenso, 
wie sonst bei meinen Gehirnoperationen, absalı. Mit einem feinen Messer 
ging ich den seitlichen Rand des Wurms entlang an der hinteren Seite 
des Tentoriums bis zu dessen Ende vor und trennte durch einen bis 
zur 1öhe des Kleinhienstieles senkrecht zur Oberiläche, dunach ein wenig 
sche? nach unten aussen geführten Schnitt die Hemisphäre ab. An 
der Schnittstelle schob ich ein ebenso dünnes, doch breiteres Stäbchen 
ein und drückte mit ihm die Hemisphäre nach aussen und hinten, wo- 
durch sie, gewöhnlich als ein Ganzes, am seitlichen Rande der Sehkdel. 
Öffnung herausbefördert wurde. Nachdem mit der zweiten Hemisphäre 
ebenso verfahren war, ging ich auf der Gonvexität des Wurms mit zwei 
Stäbehen von hinten nach vorn so vor, dass ich regelmässig abwechselnd 
mit dem einen ach angelegten Stäbchen fixirte und einen leichten Zug 
nach hinten ausübte, während ich das andere Stäbchen etwas weiter 
vorn ebenso zur Anlagerung brachte, bis ich das inzwiselien etwas 
zurückgebogene vordere obere Ende des Wurms erreicht hatte und ein 
oder beide Stäbehen an dessen vordere Fläche legen konnte, Auf einen 
allmählich verstärkten, aber immer nur schwachen Druck nach hinten 
‚oben gab alsdann plötzlich ein Widerstand nach — das vordere Marksegel 
wär zerrissen — und liess sich der ganze vordere Theil des Wurms 
nach hinten und etwas zur Seite zurückschlagen und mit der Scheere 
abtrennen, Endlich schob ich nach Zerreissung der Tela chorioiden in 
ferior ein Stäbchen dicht an der unteren Fläche des hinteren Theils des 
Wurms, diesen emporhebend und mit der Scheere beiderseits den Res. 


























ergebniss erhalten (na. 0. 189). +E 
Lewaxvowscr (139), «ist mir ein 





's ideale Totalexstirpation ohne Reste, sagt noch 
kelangen hei einer 14tägixon Katze, welche die 
Opernti $ von dieser Katze ist jedoch nur mitgetheilt, dass sie 
aan anuoe Stunde nach der Operation wieder an den Zitzen der Mutter ig und ans 
standslos schluckte (175). 
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des Kleinhirnstieles etwas schief nach aussen oben durchschneidend, 
weiter und weiter vor, bis sich der ganze hintere Theil des Wurms 
umschlagen und beseitigen liess. el mit der Mündung des 
Aquaeduetus Sylvii und der gan ten Ventrikels mit den 
Stümpfen der durchtrennten Rleinbirnschenkel waren freiliegend zu schen, 
und das Kleinhirn warbis auf ein jederseitiges Stück der Flocke exstirpirt. 

In Anbetracht der Schwierigkeit der Operation brauche ich kaum 
zu sagen, dass selbst noch, als ich im Verfihren geübt war, mir 
reichlich Versuche misslangen, we 
feinen Manipulationen nicht nach Erfordern zur Ausführung kam. 
Nieht minder grosse Verluste verursachten die Blutungen, die mit der 
Exstirpation verbunden waren. Manchmal allerdings liessen sich die 
Blutungen — beim Affen öfter als beim Hunde — durch Tamponiren 
und Torquiren so gut beherrschen, dass ich das Operationsfold blut- 
frei zurücklassen konnte, wenn ich die Wunde schloss. Anderomal 
aber waren. sie nicht anders zu stillen, als dass dünnere oder dieker 
Lagen geronnenen Blutes auf den freigelegten Centralorganen und zu 
ihren Seiten verblieben; und dann war ein Theil der Versuche 
unglückt, weil das Blut den Bulbus umflossen oder zu weit nach vorn 
‚oder hinten sich verbreitet hatte und Organe, die beim Operiren un- 
verschrt geblieben waren, später doch geschädigt sich erwiesen. Ich 
bin deshalb nicht im Zweifel, dass hinsichtlich der Zahl der Verluste 
mein Verfahren dem Lvcraxt'schen nachsteht. Aber es hat dafür den 
Vorzug, auf den es ankommt, dass, wo es glücklich durchgeführt 
wurde, nicht nur das Zurückbleiben wirksamer Reste vom Kleinhirn 
verhtitet ist, sondern auch die angrenzenden nervösen Organe unver- 
sehrt erhalten sind. Nicht einmal in der so empfindlichen Athmung 
brachte hier die Exstirpation eine Veränderung mit sich, während doch 
die epileptischen Krämpfe, die Hr. Luciası öfters nach Aufdeckung 
‚des Sinus rhomboidalis mit Chloral bekämpfen musste, wie die Brech- 
bewegungen, die Athemstörungen und die Muskelactionen, die sonst 
noch die Experimentatoren bei der Operation beobachteten, schon 
‚grob die Verletzung von Nachbarorganen zu erkennen gaben. Und 
ebenso wenig stellten sich hier nach der Operation Strabismus oder 
Nystagmus ein oder beim Hunde eine Störung in der Nahrungsauf- 
nahme: diese sonst fast regelmässig gefundenen Abnormitäten traten 
nur bei Versuchen auf, die durch Nebenverletzungen oder Blutungen 
misslungen waren. 

Den Flockenrest habe ich mit Vorsatz zurückgelassen, um den 
anliegenden Nervus acustieus nieht zu gefährden, der durchaus unver- 
sehrt bleiben muss. Der Vollkommenheit der Exstirpation konnte da- 
mit nicht über den äusseren Anschein hinaus Eintrag geschehen, da 
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der Flockenstiel durchtrennt war: und dafür habe ich auch die that- 
sächlieben Belege erhalten. Denn bei manchen Versuchen ist es wider 
meine Absicht zur Exstirpation auch der Flocke gekommen, und unter 
diesen Versuchen haben ein paar Fälle, in denen auf Einer Seite, wie 
ein Fall, in dem auf beiden Seiten die Flocke gänzlich mit entfernt 
war, weil hier zufällig nicht die Acustiei verletzt waren, in den Er- 
gcbnissen keine Abweichungen von den Versuchen, bei denen die 
Flockenreste erhalten waren, gezeigt. Wie zu erwarten, haben sich 
auch keine Abweichungen von den sonstigen Ergebnissen dort heraus- 
gestellt, wo bei der Abtragung des vorderen Theiles des Wurms das 
vordere Marksegel nicht glatt zerrissen und ein wenig Kleinhirnsub- 
stanz als kurze dünne Deckscheibe des vorderen Endes des Ventrikels 
zuräckgeblichen war. Einem solchen Übelstande lässt sich sehr wohl 
noch bei der Operation abhelfen, indem man den verbliebenen Rest 
zugleich mit dem hinteren Theile des Wurms entfernt. Aher immer- 
hin läuft ınan dabei Gefahr, die Partie unter den Vierhügeln zu ver- 
letzen, und man kann nach meinen Erfahrungen den kleinen Rest 
auch stehen lassen, ohne dass der Versuch dadurch an Werth verliert. 

Für die hallseitige Exstirpation ging ich so vor, dass ich — 
nach Eröffnung des Schädels über dem Wurm und einer Hemisphäre 
— in derselben Weise, wie bei der Totnlexstirpation, die eine Hemi- 
sphäre entfernte und vom hinteren Ende des Wurms her den Rest 
des gleichseitigen Kleinhirnstieles durchschnitt. Bei einer Reihe der 
Versuche habe ich es dabei hewenden lassen. Bei der anderen Reihe 
fügte ich noch die Exstirpation der gleichseitigen Hälfte des Wurms 
hinzu, indem ieh diesen von der Convexität aus in. der Medianehene 
gegen das an seine untere Fläche angelegte Stäbchen hin glatt durch- 
schnitt, und zwar zunächst in seinem hinteren Theile und nach Las- 
lösung des beiderseits frei gewordenen Stückes auch in seinem, mit 
dem Messer etwas nach hinten gezogenen vorderen Theile, Es hat 
mir aber nicht gelingen wollen, die Durchschneidung am vorderen 
Theile gänzlich durchzuführen, olne dass ich Nebenverletzungen 
machte, und ich habe mich deshall dazu verstehen müssen, dus vor- 
derste unterste Stück des Wurms ungetheilt zurückzulassen. Schwer- 
lich ist dadurch die Ungenauigkeit, die diesen. halbseitigen Exstirpu« 
tionen ohnedies schon infolge der groben Halbirung des Wurms und 
der wechselnden Schädigung seiner zu erhaltenden Hälfte anhnftete, 
wesentlich erhöht worden. 

Die operirten Thiere! habe jcl ohne besondere Vorkehrungen in 
‚Käfigen und Kisten, auch frei im Zimmer und soweit als möglich unter 
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meinen Augen gehalten und in einer ansehnlichen Zahl dureh mehrere 
Wochen, in einer kleineren Zuhl dureh mehrere Monate (bis zu 16 Mo- 
naten) beobachtet. Die kurzlebigen Thiere gingen meist dadurch zu- 
grunde, dass sie, während sie von selber nur selten und wenig sich 
bewegten, für die Zwecke der Untersuchung zu grösseren und län- 
geren Bewegungen veranlasst wurden. Infolge ihrer Ungeschiektheit 
schlugen sie beim Fallen und Stürzen früher oder später einmal so 
heftig mit dem Kopfe auf, dass Hirnblutungen und epileptische An- 
fälle oder ehockartige Zufälle die Folgen waren; seltener erschienen 
sie nur übermässig aufkeregt unı angestrengt, liessen in der Nahrungs- 
aufnahme nach und verfielen auffällig rasch. 2—3 Wochen nach der 
Operation war die Wunde per prima verheilt. Nach der Totalex- 
stirpation war die Dura mit dem Bindegewebe an der unteren Seite 
der die Schädelöffnung bedeckenden Nackenmuskeln verwachsen, und 
so war über den freigelegten Hirntheilen, die das normale Ausschen 
darboten, eine geschlossene enge, nur ein wenig Cerebrospinalflüss 
keit enthaltende Höhle hergestellt. In den Fällen halbseitiger Exstir- 
pation war die erhaltene Kleinhirnlälfte nach der Exstirpationsseite 
hin verschoben und die schief gestellte Schnittläche des Wurms mehr 
oder weniger mit der duralen Narbe verwachsen. 























Wie nach den älteren Erfahrungen zu erwarten stand, erwies sich 
auf den Gesichtssinn, den Gehörssinn, den Geschmackssinn, den Ge- 
ruchssinn und weiter die psychischen Funetionen der Verlust des Klein- 
ns ohne Einfluss, ebenso nuf die vegetativen Funetionen, und fielen 
lediglich in den Bereich der Motilität und Sensibilität die Störungen, 
die an den Thieren zur Beobachtung kamen. Doch geben die vor- 
liegenden Angahen und Versuchsprotokolle weder ein überall zutreffen- 
des noch insbesondere ein zureichendes Bild von den Störungen, und 
ich will deshalb zunächst das Verhalten der Thiere schildern, wie 
nach glücklich durehgeführter Totalexstirpation in regelmässiger V 
kehr und bei Hund und Affen in grosser Übereinstimmung sich zeigte. 

Der für die Operation mit Aether narkotisirte Affe machte, sobald 
die Narkose sich verlor, mit anfangs langen, später kürzeren Pausen 
‚oft wiederholte Versuche, sich aus der Seitenlage zu erheben, mittels 
kurzer, zunächst schwacher, dann stärkerer Bewegungen vou Kopf, 
Rumpf und Extremitäten. Doch was man sonst, aueh nach grossen 
Eingriffen, bald folgen sicht, dass der Affe zum Sitzen kommt und 
sitzen bleibt, trat hier nicht ein. Zunächst fiel der Affe immer wieder 
in die Seitenlage zurück, ehe es ihm gelang, sich in die Brustbaueh- 
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Inge zu bringen und darin sich zu behaupten; wenn er in der Folge 
auf den Armen sieh erhob, fiel er alsbald wieder in die Brustbauch- 
öder Brustbeckenlage nieder; und stellte er sich weiterhin vorn auf. 
die Arme und setzte er die Beine in Bewegung, so fiel er sogleich 
nach der einen oder anderen Seite um, zuweilen auch schief‘ hinten- 
über auf die Seite, so dass der Kopf, der vorher vorn sich betand, 
hinten zu liegen kam und umgekehrt. Auch wenn zum Beginn der 
Bewegung die Hand einen Gitterstab erfisst hatte, war es ebenso: 
die Hand ging mit dem Rumpfe abwärts. Früher oder später liessen 
dann die vergehlichen Aufstehversuche nach, und der Afte verblieh 
in der vollen oder mehr zur Seite geneigten Brustbauch- oder Brust- 
beckenlage bei normaler Haltung der Körpertheile. So fand man ihn 
wieder am Morgen nach der Operation und immer wieder in den fol- 
genden Tagen, wenn er sich selbst überlassen blich. Tr bewegte nur 
öfters den Kopf oder eine Extremität und veränderte hin und wieder 
seine Lage derart, dass er zwischen der vollen und der mehr nach 
rechts und der mehr nach links geneigten Brustbauch- und Brust- 
beckenlage wechselte und sich auf dem Boden hierhin oder dorthin 
etwas verschob, besonders um die vorgelegte Nahrung mit den Händen 
füssen zu können. Den Lagewechsel vollführte er dabei nich rechts, 
indem er in der Regel ück rechtsherum, selten linksherum rolltet, 
und nsch links, indem er in der Regel ein Stück linksherun, selten 
rechtsherum rollte. 

Aber zu grösseren Bewegungen kam es jedesmal, wenn der Affe, 
weil er sich bedroht sah oder glaubte, in Angst oder Zorn gerleth, 
Manchmal schon, wenn erst 6—8 Stunden seit der Operation ver- 
flossen waren, brachte er sich aus der Lage am Boden, unter einer 
kleinen Drehung um die Längsachse nach dieser oder jener Seite, 
in die Sitzstellung, entweder auf einen Ruck oder unter rasehem 
Hin- und Herschwanken von Rumpf und Kopf, so dass der Kopf 
heftig an die Wand schlug; selten einmal stellte er sich blitzschnell 
auf den vier Extremitäten auf. Regelmässig schlug er dann, kaum 
dass er stand, nach der Seite um oder in die Brustbauchlage nieder: 
und manchmal fiel er auch, kaum dass er sass, nach hinten oder 
vorn oder zur Seite auf den Boden. Hatte er jedoch, indem er sich 
zum Sitzen erhob, wie es meist geschah, zugleich mit einer oder 
beiden Händen das Gitter erfasst oder die Anlehnung eines Rumpf- 
theiles an eine Wand des Käfigs gefunden, so blich er für kurze 
Zeit in der Sitzstellung mit convexem Rücken und gesenktem Kopfe 


























des Rollens, der mit einer Drehung um die Längsachse var- 
beseichne ich nach der Seite des Thleres, nach der hin die 
Bewegung erfolgt, wenn man auf den Rücken des Thieres sicht 
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und fiel erst, wenn er sich bewegte oder die Hand vom Gitter liess, 
plötzlich um oder sank allmählich in sich zusammen und auf den 
Boden herab. Am Tage nach der Operation konnte unter denselben. 
Umständen der Affe schon länger in der Sitzstellung sich halten. 
Auch stellte er sich am Gitter, die Stäbe hoch oben mit den Händen 
umfassend, auf den Beinen auf oder kletterte an den Stäben auf- 
und abwärts, gewöhnlich mit Kopf und Rumpf stark schwankend 
und mit dem Kopfe an das Gitter schlagend. Öfters, war er so em- 
porgeklettert, trat er vom Gitter auf die Querstange des Käßigs über, 
bewegte sich auf ihr verschiedentlich und kletterte wieder am Gitter 
herunter oder legte sich auf die Stange und liess sich von ihr herab, 
mit den Händen sich an der Stange haltend, bis die Füsse auf dem 
Boden waren. Dass er nach Affenart vom Boden auf die Stange 
und umgekehrt sprang, kam nicht vor. Auf den Fussboden des 
Zimmers gelegt, brachte er sich sofort auf die Extremitäten und be- 
gann zu gehen; und er ging höchst ungeschickt, halbhoch oder 
vorn und hinten oder nur vorn — hoch den Rumpf tragend, die 
Extremitäten in abnormer Reihenfolge und mit abnormen Pausen var- 
bewegend und mannigfach verschieden aufsetzend, bei jedem Schritte 
umfallend und sich sogleich wieder erhebend, bis er die Zimmerecke 
oder die Rückseite der Käfige, wo er sich sicher glauben konnte, er- 
reicht hatte und sich in Brustbauchlage niederliess. War er vorher 
an einen Tischfuss oder ein Gitter gelangt, so fasste er an und stellte 
sich auf, kletterte auch zuweilen, ging jedoch bald gleichfalls zur 
Brustbauchlage am Boden über. Der Affe konnte bei solchem Gehen 
ein paar Meter zurücklegen; aber hei so langem Wege unterbrach er 
mehrmals das Gehen, indem er, nachdem er gefallen, für kurze Zeit 
in Brustbauchlage blieb, und war er schliesslich sehr erschöpft: seine 
Bedrohung hatte jetzt zunächst nicht mehr zur Folge, als dass er 
sich erhob, ein paar Beine setzte und umgesunken liegen hiieb, und 
führte erst nach längerer Zeit ein neues Gehen herbei. An den fol- 
genden Tagen gewannen die Bewegungen des Affen an Grösse und 
Geschwindigkeit. Aus dem ungeschiekten Gehen wurde ein unge- 
schicktes, schwankendes, hüpfendes oder sprungweises Laufen, wobei 
der Affe, nachdem er die Beine nach vorn gebracht hatte, für einen 
Moment zum Sitzen kam, ehe er die Arme vorstreckte; und das Um- 
fallen und das Pausiren in Brustbauchlage wurden seltener, wenn sie 
auch immer noch häufig erfolgten. Gerieth der Affe bei seinem Laufen 
an die Wand, den Schrank, den Käfig, so blieb er angelehnt längere 
Zeit sitzen, bis ihn eine Bewegung, die er machte, umfallen liess. 
Aus solchem Sitzen, aber auch inmitten des Laufens, versuchte er 
zuweilen mit einem mächtigen Hochsprunge auf den Schrank, den. 
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Stuhl, das Fensterbrett zu kommen, aber obwohl er hoch genug sprang, 
erreichte er nie sein Ziel und stärzte davor oder daneben zu Boden. 

Etwa 10 Tage nach der Operation wurde der Affe, der bis dahin 
nie von selber aus der Lage am Boden sich erhoben hatte, frei im 
Käfig sitzend gefunden, auf einen oder beide Arme gestützt, und fortan 
verblieb er in der Sitzstellung, in der er bald auch ‚jeder Unterstützung 
seitens der Arme entbehren konnte. Allerdings schwankte er manch- 
mal vorübergehend hin und her; und gelegentlich fiel er auch um, 
zuerst öfter, dann seltener, aber jedesmal kehrte er sogleich vom Boden 
in die Sitzstellung zurück. Er liess sich auch auf den Boden herab, 
um Milch nus dem Napfe dort zu trinken, aber nnchdem er getrunken 
hatte, war er alsbäld wieder in der Sitzstellung. Nur wenn er durch 
dns Laufen im Zimmer übermüdet in den Käfig zurückgesetzt war, 
behielt er längere Zeit die Brustbauchlage bei, ehe er sich aufsetzte, 
Und ähnlich wie in seiner früheren Lage am Boden, war sein Ver- 
halten in der neuen Sitzstellung: sich selbst überlassen, bewegte er 
öfters den Kopf und die Extremitäten, hin und wieder den Rumpf, 
verschob sich auch auf seinem Platze ein wenig, aber grössere Bo- 
wogungen machte er nicht; und nur wenn er sich bedroht sah und so 
lange er in Angst war, stellte er sich am Gitter auf, kletterte er u. s.w, 

Um dieselbe wie im Käfig, trat beim Gehen und Laufen 
im Zimmer als Ruhestellung an die Stelle der Brustbauchlage die Sitz- 
stellung: in den kurzen Pausen, die er während eines längeren Weges 
machte, wie zum Schlusse des Gehens blich ‚jetzt ‚ler Affe frei sitzen. 
Fiel er um, so setzte er sich sogleich. wieder auf; aber olıne Noth 
nnehte er noch keinen Schritt. Selbst die Lieblingsspeise am Borlen. 
in etwas grösserer Entfernung, als dass er sie mit der Hand erreichen 
‚konnte, vermochte ihn vorerst nicht zum Gehen zu verlocken; es geschah 
dann nur, dass der Affe sich in Brustbauchlage niederliess, sich soweit 
als nur möglich streekte und auch mit den Beinen etwas vorwärts 
schob, um das Stück zu gewinnen. Doch schon an einem der nächsten 
Tage bewog ihn die Mohrrübe, einen oder ein paar Schritte zu gehen; 
immerhin prägte sich, wie schwer ihm das Gehen wurde, darin aus, 
dass er nicht an das Stück heranging, bis er es bequem mit der Hand 
fussen konnte, sondern, sobald er einigermassen in die Nähe ge 
kommen war, sich wieder niederliess, sich aufs äusserste streckte und 
den Arm reckte, bis er das Stück knapp mit der Hand erreichte, 
Waren etwa 15 Tage seit der Operation verilossen, so holte sich der 
Affe mit schwankendem Gange, olıne zu Pausiren, die Mohrrüben- 
stücke schon aus 2—3 Meter Abstand, und jetzt kam es auch ge 
legentlich einmal vor, dass er einige Schritte ohne erkennbaren äusseren. 
Anlass ging. 
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Der in der Morphium-Aether-Narkose operirte Hund verblich, 
wenn er nicht gestört wurde, am Tage nach der Operation schlaf 
auf der Seite liegend in ruhigem Schlafe oder machte nach Ablauf 
der Aethernarkose zeitweilig unter Wimmern kurze Bewegungen derart, 
dass der Kopf nıch dem Nacken zurückging und die Beine sich streek- 
ten, zuweilen auch die Hinterbeine wie beim Gehen abwechselnd sich 
beugten und streckten. Äusserst selten geschah es, dass er auch in 
den Pausen zwischen diesen Bewegungen einmal den Kopf hob und 
drehte oıler ein Vorder- oder Hinterbein beugte und streckte. Am 
nächsten "Tage aber, wenn auch die Morphiumnarkose sich verloren. 
hatte, machte er regelmässig, manchmal unter Winseln und Schreien, 
Versuche, sich mus der Seitenluge zu bringen und zu erheben, spär- 
liche oder häufigere, doch nı im letzteren Falle nicht gerade zahl- 
reiche, dabei in unregelmässigem Wechsel schwache und kräftige Ver- 
suche, die alle erfolglos waren. Und diese Versuche setzte er durch 
die folgenden Tage mit längeren, oft viele Stunden langen Pausen fort, 
Es war alles ebenso, wenn er auf der rechten Seite Ing, wie wenn 
er sich in der linken Seitenlage befand, nur dass in der Richtung 
der Bewegungen immer rechts mit links und links mit rechts vor 
tauscht waren; und wir wollen ihn in der linken Seitenlage annehmen, 
um seine Bewegungen zu übersehen. Die Regel war, dass er den 
Kopf hoch nach rechts und mehr oder weniger weit nach hinten nahm 
und danach Rumpf und Beine in Bewegung setzte. Entweder hob er 
‚auf den schief nach vorn gestellten Vorderbeinen die Brust empor und 
20g schliesslich, mit oder ohne Drehung des Beckens reehtsherum, 
die Hinterbeine unter den Bauch: oder, was selten. geschah, er brachte 
zuerst die Hinterbeine unter den Bauch und suchte zuletzt sich vorn 
aufzustellen. Immer schlug er dann bei der letzten Bein-Bewegung um 
und fiel entweder in die linke Seitenlage zurück oder, rechtsberum 
rollend, in die rechte Seitenlage über oder hin und wieder auch, wenn 
er sich vorn anschnlich hoch erhoben hatte, rücklings hintenüber in 
die eine oder die andere Seitenlage. Wo er ausnahmsweise den Kopf 
an Boden liess oder nur wenig hob, war es dns Häufigste, duss er 
bei etwas nach vorn verstellten Vorderbeinen oder an den Bauch ge- 
zogenen Hinterbeinen, mit den Beinen strampelnd, sich im Kreise um 
die linke Beckenseite ein Stück rückwärts am Boden verschob. An- 
derenfulls drehte er den Kopf etwas nach links, brachte die Vorder- 
beine nach vorn, zog, unter Drehung des Beckens rechtsherum, die 
Hinterbeine unter den Bauch und fiel sogleich, rechtsherum rollend, 
in die rechte Seitenlage über. Neben alledem kam es vereinzelt vor, 
besonders am Tage nach der Operation, dass er zuerst den Kopf etwas, 
nach rechts drehte, daun den Rumpf etwas linksherum drehte, so 
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dass der Bauch mehr oder weniger nach oben sah, und mit den Beinen 
in der Luft strampelnd, linksherum in die rechte Seitenlage rollte. 

Erst 1,2 Wochen nach der Operation kam der Hund dahin, 
dass er sich für die Dauer in der normalen Brustbauch- oder Brust- 
beckenlage, nur zeitweise etwas hin und her schwankend, behaupten 
und von ihr aus weitere Versuche unternehmen konnte. Aufregungen 
des Hundes verfrühten nicht merklich den Termin, wenn aueh, so- 
bald der Hund in Angst oder Zorn gerieth — was in den ersten 
Tagen nach der Operation schon Anfassen, zuweilen schon dns blosse 
Beobachten des Hundes, später bei der Zahmheit des Thieres erst 
Kneipen des Schwanzes u. dergl. herbeiführten —, jedesmal die Be- 
wegungen rascher und grösser waren und manchmal mehrere Be- 
wegungen gleicher oder ungleicher Art sich eng an einander reihten, 
Fortan aber beschleunigten Aufregungen und Anregungen sichtlich 
den Fortschritt. Zunächst allerdings schlug der Hund, kaum dass er 
sich auf die Beine gestellt hatte, um. Nur wenn er sich so erhob, 
dass er sich mit einer Rumpfseite an die Wand, den Schrank u. dergl. 
lehnte, konnte er eine Weile stehen oder sitzen, bis eine Bewegung, 
die er machte, ihn umfallen liess. Aber bald verband er unmittelbar 
mit der Hebung die Vorwärtsbewegung des Rumpfes; und nachdem 
er einigemal auf den Dorsalseiten der Vorderfüsse oder auf den. Vorder- 
armen gerutscht war, machte er mit Vorder- und Hinterbeinen einen 
ersten ungeschiekten Schritt. Er fiel sogleich um und verharrte lange 
in der Brustbauch- oder Brustbeckenlage. Doch liess er sich durch 
zerstreute Fleischstücke am Boden zu immer neuen Schritten bewegen, 
wofern er die Stücke nicht auf die Weise erreichen konnte, die er 
bevorzugte, dnss er sich auf dem Boden lang ausstreckte und reckte 
und nöthigenfälls noch mit den Hinterbeinen vorwärtsschob. Und 
mit der Zeit beschleunigten sich die Schritte, die auch häpfend oder 
sprungartig sich gestilteten, und schlossen sie sich mehr an einander, so 
dass es weniger oft zum Umfallen kam; zugleich wurden die Pausen, 
die mit dem Umfallen verknüpft waren, immer kürzer, bis nur noch. 
mach einer Anzahl von Schritten der Hund einige Zeit liegen bleiben 
musste, ehe er wieder zu gehen imstande war. Wenn 3-4 Wochen 
seit der Operation verflossen waren, konnte der Hund rasch 2-3 Meter 
nach dem Fleischstücke oder nach dem gewohnten Ruheplatze gehen, 
sehwankend und wiederholt umfallend — allermeist zur Seite, hin 
und wieder kopf- oder hintenüber —, aber sofort sich wieder auf- 
vichtend, mit Abnormitäten in der Haltung des Rumpfes wie im Vor- 
bewegen und Aufsetzen der Beine, 

Des weiteren besserten sich Gehen und Laufen, gleichmässig beim 
Hunde und bein Affen, indem es immer seltener zu einem wirk- 
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liehen Umfallen kım. Die Thiere fielen wohl noch naeh rechts und 
nach links über, aber sie schlugen dabei zunächst nicht mehr regel- 
mässig in die Seitenlage um, sondern berührten meist nur für einen 
Moment mit der Schulter oder dem Becken den Boden, che sie sich 
erhoben, und später erreichte der fallende Rumpf sogar meist gar 
nicht mehr den Boden, sondern kehrte schon, wenn er sich diesem mehr 
oder weniger genähert hatte, in die Höhe zurück. Der anfängliche 
schwankende Gang mit häufigem Umfallen wandelte sich so in einen 
torkelnden oder taumelnden Gang mit seltenem Umfallen um, der 
dem des Betrunkenen ähnelte. Zu gleicher Zeit nahmen die Ruhe- 
pausen, die bei einem längeren Wege der Hund in der Brustbauch- 
lage, der Affe in der Sitzstellung machte, mehr und mehr an Zahl 
und Dauer ab. Auch setzten sich die Thiere öfter in Bewegung und 
bewegten sich ungezwungener. Die Hunde suchten einander auf, um 
zu spielen, und gingen beriechend und beleckend der eine um den 
anderen herum. Sie stellten sich in und an den hohen Kisten, die 
ihnen als Lager dienten, mit einem Ruck hoch auf den gestreckten 
Hinterbeinen auf, legten die Vorderbeine auf den Rand der Kiste und 
warfen sich heraus oder hinein; war einem Hunde die Kiste zu hoch, 
so kletterte er noch oder strampelte er sich mit den Beinen empor, 
bis er sich hinüberwerfen konnte. Die Afen liefen zu den Käfigen 
der Genossen, um sitzend oder am Gitter hängend sich krauen zu 
lüssen, und veränderten viel ihre Stellung, drehten und wanden sich, 
gerade wie es noth that, um immer neue Stellen ihres Pelzes unter 
die reinigenden Hände zu bringen. Und dergleichen mehr. Aber die 
Besserung, die in der ersten Woche rasch fortschritt, verlangsamte 
sich auch rasch in den nächsten Wochen und war beim Affen etwa 
5 Wochen, beim Hunde 7—to Wochen nach der Operation im wesent- 
lichen abgeschlossen. Die Thiere blieben, auch wenn sie noch viele 
Monate länger lebten, mit unversehrten verglichen, weniger beweglich: 
nicht nur nahmen sie seltener Ortsveränderungen vor, sondern sie be- 
wegten auch in der Ruhestellung, der Affe im Sitzen, der Hund in 
der Brustbauch- oder Brustbeckenlage, mit Ausnahme des Kopfes 
weniger die Körpertheile, Gelegentlich schwankten sie in der Rühe- 
stellung hin und her, und es kam sogar vor, dass der Affe aus dem 
Sitzen zu Boden fiel. Zum freien Stehen kam es beim Aflen nicht, 
da er sich immer sogleich setzte, und beim Hunde nur in sel- 
tenen Fällen, wenn gerade alle seine Beine in starker Abduetion auf 
dem Boden standen, aber dann auch meist nur für kurze Zeit, indem 
das drohende Fallen ihn zum Gehen antrieb; mit einer Seite des 
Rumpfes gegen die Wand, den Schrank gelehnt, konnte der Hund 
länger stehen und sitzen, doch kaın er früher oder später ins Schwanken 
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und setzte sich in Bewegung. Der 6; 'g der Thiere blieb taumelnd 
und in der Haltung des Rumpfes wie in der Bewegung der Beine 
ungeschickt und unregelmässig. In raschem Gehen ‚oder Laufen konnten 
die Thiere ununterbrochen mehrere Zimmer durchmessen, aber. ge- 
wöhnlich nahmen sie schon nach kürzeren Wegen, wenigstens für eine 
Weile, wieder die Ruhestellung ein — der Hund, indem er sich in 
die Brustbauchlage nicht niederlegte, sondern niederfallen liess —, oder 
fielen sie sogar, der Hund häufiger als der Affe, um. Unter passender 
Anregung liessen sie sich durch 10—15 Minuten mit kurzen Ruhe- 
Dausen im Gange erhalten, aber je später, je mehr taumelten sie, und 
desto häufiger felen sie um, und schliesslich waren sie erschöpft. 
Liefen sie in Aufregung sehr rasch, so stellten sich das häufige Um- 
fallen und die Erschöpfung schon früher ein. Das Umfallen erfolgte 
gerade so, wie von Anfang an, allermeist zur Seite, manchmal hinten- 
über, hin und wieder vornüber, und oft schlugen die Thiere heftig 
auf den Boden auf; fielen sie so zur Seite, z.B. nach links um, dis 
sie über die linke Seitenlnge hinnus einigermassen auf dem Rücken 
zu liegen kamen, die Beine schief nach oben in der Luft, so brachten 
sie sich meist durch Rollung rechtsherum in die linke Seitenlage, zu- 
weilen aber auch dureh Rollung linksherum in die rechte Seitenlage, 
‚ehe sie sieh erhoben. Waren den Hunden die Augen verbunden und 
hatten sie sich über den Verband beruhigt, so war ihr Verhalten 
nicht weiter verändert, als dns sie langsamer gingen und nicht lange 
dieselbe Richtung einhielten, sondern in Bögen rechtsum und linksum. 
sieh bewegten. Liess man die frei im Zimmer gehaltenen Hunde 
längere Zeit im engen Käfig verbleiben, in dem sie so gut wie immer 
Ingen, so war ihr Gung danach zunfchst schlechter als zuvor, unge- 
sehickter und stärker taumelnd, und besserte sich wieder mit der Zeit. 








4, 


Die Störungen, die sich an den kleinhirnlosen Thieren fanden, 
sind damit nicht erschöpfend dargelegt, es wird vielmehr in der Folge 
noch vielerlei beizubringen sein, aber mit dem geschilderten Verhalten 
der Thiere ist eine passende Grundlage für die weitere Untersuchung 
und Betrachtung gewonnen. 

Seitdem Masesoıs die Säugethiere nach Verstümmelungen des 
KRleinhirns sich überschlagen, rollen u. s. w. sah, sind den Physiologen 
»Zwangsbewegungen« und Kleinhirn in der Vorstellung eng verbunden 
geblieben; und auf den Zwangsbewegungen, die wogen des baldigen 
Todes der Thiere allein zur Beobachtung gekommen waren, haben 
sich sogar Theorien der Funetion des Kleinhirns aufgebaut, Dem ent- 
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gegen hat die Lvcıaxr’sche Untersuchung an lunglebigen Hunden und 
Allen den Zwangsbewegungen für die Erkenntniss der Kleinhirnfunetion 
erst die zweite Stelle hinter den Erscheinungen, die nach ihrem Ab- 
laufe sich darbieten, zugewiesen. In diesen späteren Erscheinungen 
erkannte Hr. Lvcraxı! die wahren Ausfallserscheinungen, d.h. die Er- 
scheinungen, die den Defect oder Ausfall der Kleinhirnfunetion zum 
Ausdruck bringen, — in Verbindung mit bald hinzutretenden eom- 
pensatorischen Erscheinungen infolge einer organischen Compensation 
seitens der unversehrt gebliebenen Kleinhirntheile, bestehend in einer 
allmählichen Abschwächung der Ausfallserscheinungen, oder infolge 
einer funetionellen Compensation seitens anderer Gehirneentren, be- 
stehend in abnormen, den Ausfallserscheinungen begegnenden und sie 
theilweise ausgleichenden Bewegungen. Und in den Erscheinungen, 
die in der ersten kurzen Zeit nuch der Verstümmelung den Ausfalls- 
erscheinungen vorausgehen, sah er Reizerscheinungen, d.h. Erschei- 
nungen, in denen die Kleinhirnfunetion gesteigert zum Ausdruck kommt 
infolge der Reizung des Kleinhirnstieles durch den operativen Angriff 
und die demnächstige Entzündung. 

Mit Hrn. Lvctamı's Bewerthung der späteren Erscheinungen stimm- 
ten die nachfolgenden Untersucher überein, Aber mit guten Gründen, 
schon mit der langen Dauer der Zwangsbewegungen, bestritten Hr. 
Fennuen?, Hr. Troxas und Hr. Lewanoowskr, dass es sich hei diesen 
Erscheinungen um die Folgen einer Reizung handele, und Hr. Lucıası 
‚erkannte auch den Widerspruch soweit als berechtigt an, dass er seine 
»Reizerscheinungen« neuerdings nach Hrn. Fernser's Vorschlag mehr 
objeetiv als »dynamische Erscheinungen« bezeichnete. In welcher Art 
diese Erscheinungen zustande kommen, darüber hat Hr, Frans eine 
Erklärung zu geben nicht versuchen mögen. Hr, Tuonas" hat sie kurzer 
Hand werade so wie das Fallen und Schwanken dem Ausfall der In- 
nervation seitens des (las Gleichgewicht erhaltenden Centrums, als das 
er das Kleinhirn ansieht, zugeschrieben. Hr. Lswaxnowskr" hat sie 
gleichfalls als Ausfallserscheinungen angesprochen, aber die Tromas- 
sche Auffassung unzureichend und unverständlich gefunden; er hat 
die Zwangsbewegungen als einen Symptomeneomplex eigener Ordnung, 
den er beim Affen zum Schwindel in Beziehung brachte, von den 
übrigen Erscheinungen nach Kleinhirnverletzungen abgetrennt und bei 
seiner Theorie der Kleinhirnfunetion nicht weiter berücksichtigt. End- 
lich hat Hr. Lvcraxı® nach Erwägung von allem Vorgebrachten den 
Schwindel als Ursache der Zwangsbewegungen und überhaupt der dy- 
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‚namischen Erscheinungen hingestellt und damit geschlossen, dass die 
Entstehung der dynamischen Erscheinungen noch in ein Geheimniss 
gehüllt sei, und dass es schr zweifelhaft sei, bis zu welchem Grade 
sie von dem Reizzustande oder von der Lähmung der Faserbündel der 
Rleinhirnstiele abhängen. 

Die Schwierigkeiten, welche die Zwangsbewegungen so lange be- 
reitet haben, Int man sich aber selber geschaffen, indem man die 
Zwangsbewegungen unmittelbar von den Verstümmelungen abhängig 
sein liess. 

Nach Hra. Luctası' sind die dynamischen Erscheinungen nach 
der Totalexstirpation des Kleinhirns: Erregung, Unruhe und Schreien 
‚des Thieres; Opisthotonus, d.h. Krümmung der Wirbelsäule, beson- 
ders des Halses und des Kopfes nach rückwärts; beim Hunde toni- 
sche Streckung, beim Afen tonische Beugung der beiden vorderen 
Extremitäten mit abwechselnden klonischen Bewegungen der hinteren 
Gliedmaassen; beiderseitige Convergenz der Augüpfel; Neigung rück- 
wärts zu gehen, zu fallen und nach hinten zu stürzen, Und diese 
Erscheinungen verschwinden nach und nach, beim Hunde im Mittel 
in 8—10 Tagen, beim Affen, bei dem sie nuch von geringerer In- 
tensität sind, in noch kürzerer Zeit. Aber diese Angaben bedürfen 
der Berichtigung, Nur Thiere, bei denen sich schon anderweitig zu 
erkennen giebt, dass Nachbarorgane des Kleinhirns geschädigt sind, 
zeigen eine Störung in der Stellung und Bewegung der Augen, wie 
denn auch die HH. Fenuma und Torser® und Hr. Russerı" bei ihren 
Allen weder Steabismus noch Nystagmus gesehen haben und Hr. Lvcraxı 
selber nur manchmal‘ die Convergenz beobachtet hat, Ferner stellt 
sich, wie bereits Hr. Feen hervorhob, tonische Beugung der Arme 
beim Affen nicht ein; es ist mir überhaupt bei allen meinen mannig- 
faltigen Kleinhirn-Versuchen an Affen nur ein einziges Mal, wo nach 
beiderseitiger Verstümmelung Brechbewegungen anzeigten, dass Neben- 
verletzungen stattgehabt hatten, eine tonische Beugung des einen Armes 
für etwa 4 Stunde Dauer unmittelbar nach der Operation vorgekommen. 
Ebenso wenig findet sich der Opisthotonus beim Affen. Und Erre- 
‚gung, Unruhe und — beim Hunde — Schreien treten an den Thieren, 
wenn man sie nicht stört und reizt, lediglich in einer ersten, kürzeren 
oder längeren Zeit bei und nach ihrem Erwachen aus der Narkose 
auf, wenn sic sich zu erheben suchen, und nicht anders als bei solchen 
Thieren, die infolge einer ganz andersartigen Verstümmelung ihres 
Gentralnervensystems ebenso vergebens sich bemühen, aus ihrer un- 
natürlichen Seitenlage herauszukommen; später verhalten sich unsere 
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Thiere sogar auffallend ruhig, Zu den dynamischen Erscheinungen, 
die danach übrig bleiben, dem Opisthotonus und der tonischen 
Streckung der Vorderbeine beim Hunde, der Neigung rückwärts zu 
gehen, zu fallen und nach hinten zu stürzen beim Hunde und beim 
Affen, tritt dann aber noch dus Rollen hinzu, Dass für den Fall der 
Totalexstirpation Hr. Lvctası Aus Rollen nicht vermerkt, Tr. Rosszun! 
sogar sein Fehlen betont hat, ist selbst bei der kleinen Zahl ihrer 
Versuche nur verständlich, wenn sie unter dem Rollen des Thiores 
bloss eine solche Drehung um seine Längsachse verstanden, bei wel- 
cher der Bauch nnch oben kam; denn so ist es allerdings nur selten 
beim Hunde und noch seltener beim Affen zu sehen, wenn man 
nicht die Thiere in den ersten Tagen nach der Operation reizt. Doch 
kommt das Rollen eben auch in dieser Weise vor und nur häufiger 
in der anderen, bei welcher der Rücken des Thieres oben bleibt, wie 
meine Schilderung zeigt; und es kann dem Verdachte, die Folge 
asymmetrischer Exstirpation zu sein, bei meinen Erfahrungen nicht 
bloss wegen der Vollkommenheit der Exstirpation, sondern auch des- 
halb nicht unterliegen, weil es bei demselben Thiere ehensowohl rechts- 
herum wie linksherum erfolgte, 

An sich können nun wohl Rollen, Hintenüberstürzen, Rick wlrts- 
gehen und tonisches Strecken von WirbelsAule und Vorderextremitäten, 
die nach einer Schfdligung des Centralnervensystems auftreten, den 
Findruck von abnormen Bewegungen machen, die den gegebenen Fall 
charakterisiren; und unter diesem Eindrucke hat man sich bisher mit 
den »Zwangsbeweirungen« befnsst und sie ihrer Kigenart entsprechende 
Reizungen oder Lähmungen anzeigen oder auch auf Schwindel und 
besondere Triebe hinweisen lassen. Aber in Ihrem wahren Werthe 
geben sich. die Zwangsbewegungen erst in Verbindung mit den ande- 
ren Abnormitäten zu erkennen, und deshalb habe ich oben für unse- 
ren Fall die genauere Schilderung der Vorgänge gegeben. Da sieht 
man das Thier, wenn es aus der Narkose erwacht, naturgemss vor- 
suchen, aufzusthen und zu gehen oder wenigstens aus der unerträg- 
lichen Seitenlage in die gewohnte Ruhestellung überaugehen; und dn 
ihm dies nicht alsbald gelingt, kann es nicht mehr im Vollbesitze der 
zweckmässigen Mittel sein, die es vorher daftir bosass. Im Bestreben, 
doch sein Ziel au erreichen, verwendet nun das Thier in mannig- 
faltiger Weise ausser dem Reste der aweckmässigen nuch andere mehr 
oder weniger unzweckmässige und überhaupt alle Mittel, die ihm noch 
zu Gebote stehen: und so stellen sich vielerlei ungeschiekte und un- 
gewöhnliche Bewegungen ein, unter ihnen im bunten Wechsel und 
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ohne engeren Zusammenhang mit einander die Zwangsbewegungen, 
Nur mittelbare Folgen der Verstümmelung sind also die Zwangs- 
bewegungen, und so wenig bringen sie an sich die vorliegenden 
Störungen zum Ausdruck, dass sie vielmehr gerade umgekehrt au- 
zeigen, was ungestört geblieben ist. 

Nehmen wir die auffilligste unter den Zwangsbewegungen, das 
Rollen. Ich gab oben 8. 451 für das Operiren vor, dass beim Empor- 
heben des hinteren Theiles des Wurms beiderseits der Rest des Klein- 
hirnstieles etwas schief nach aussen oben zu durchschneiden ist. Ver- 
fährt man nicht demgemäss und führt man die Schnitte horizontal, 
so missglückt der Versuch, weil man die seitlichen Theile der Me- 
dulla oblongata oberflächlich verletzt; und man erhält Thiere, die sich 
von den beschriebenen wesentlich dadurch unterscheiden, dass sie 
nach der Verstümmelung gar nicht mehr oder nur wenig und schlecht 
sich vom Boden zu erheben und erst recht nicht sich auf den Beinen 
zu erhalten vermögen.‘ Zeitlebens — ich habe es beim Affen durch 
mehr als 4 Wochen beobachten können — drehen sich diese Thiere, 
am Boden liegend, wenn sie sich in eine andere Lage, aus der 
itenlage in die Brustbauchlage oder in die andere Seitenlage, bringen 
wollen oder wenn sie sieh fortbewegen wollen und nieht durch Stram- 
peln mit den Extremitäten sich am Boden verschieben, im Bogen, 
im Halbkreise, im Kreise oder mehrmals nach einander im Kreise 
um ihre Längsachse, einmal rechtsherum, ein andermal linksherum. 
Will man, so kann man von den Thieren zur Schilderung ihres Ver- 
haltens sagen, dass sie Zwang oder Neigung zum Rollen zeigen. Aber 
fulsch wäre es, zu meinen, dass ein Zwang oder eine Neigung zum 
Rollen wirklich die unmittelbar durch den Eingriff gesetzte Störung 
sei, dass eine Reizung von Vorrichtungen, die in der Norm dns Rollen 
veranlassen, oder eine Lähmung von Vorrichtungen, die in der Norm 
dem Rollen entgegentreten, oder auch abnorme eentrale Vorgänge, 
wie Schwindel, bestehen. Denn was man ohne weiteres sicht, dnss 
die Fähigkeit, sich am Boden zu verschieben und zu rollen, erhalten, 
die Fähigkeit zu stehen, zu sitzen, zu gehen und überhaupt zu allen 
anderen Gesammtkörperbewegungen aufgehoben ist, macht es auch so- 
gleich verständlich, dass die Thiere in ihrem Drange, sich zu be- 
wegen, oftmals rollen; und deshalb ist nicht in Beziehung zum Rollen, 
sondern ausser jeder solchen Beziehung im Verluste der Fähigkeit zu 
stehen, zu gehen u.s. w. das Wesen der Abnormität der Thiere zu 














* Eigens darauf gerichtete Versuche haben mir die Verletzung nicht der Cor- 
pora restifarmia, sondern der Deirens’schen (und Bcurzaew’schen) Kerne hier von 
Bedeutung erscheinen lassen; doch wird erst die mikroskopische Untersnelung der 
Präparate einen zuverlässigen Aufschluss gewähren können. 
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erkennen. Ebenso aber, wie diese Thiere zeitlebens, verhalten sich 
unsere Thiere, bei denen die Totalexstirpation fehlerlos durchgeführt 
ist, in der ersten, beim Hunde längeren, beim Affen kürzeren Zeit 
nach der Exstirpation. Sie können zunfchst gar nicht oder nur schwer 
vom Boden sich erheben, und sie rollen, einmal rechtsherum, ein 
andermal linksherum, wenn sie sich bewegen wollen; regt man sie 
stark auf, den Affen noch am Tage der Operation, den Hund in den 
ersten 2—3 Tagen, so kann man sie mehrmals nach einander im 
Kreise um ihre Längsachse sich drehen sehen." Und in dem Mansse 
wie die Thiere mit der Zeit sich immer mehr und besser aufzurichten 
vermögen, tritt immer seltener bei ihnen das Rollen auf. Wir werden 
später (Kap. 9) sehen, wie auch dns Rollen in immer derselben Rich- 
tung nach halbseitiger Exstirpation des Kleinhirns die Richtigkeit der 
Auffassung verbürgt. 

Dasselbe, was vom Rollen, gilt vom Rückwärtsgehen, wie es 
zuweilen nach der Totalexstirpation zur Beobachtung kommt’: un 
dem in der Brustbeckenlage oder in der zur Seite geneigten Brust- 
bauchlage befindlichen Thiere führen die Gehbewegungen der Extre- 
mitäten durch die Unwirksamkeit der unten liegenden Hinterextre- 
mität und durch die Richtung, in der die anderen Extremitäten mit 
ihrer Streckung den Rumpf fortstossen, eine Verschiebung des Thiere 
rückwärts im Kreise um die nach unten sehende Beckenseite herl 
Und so erledigt sich auch einfach das Hintenüberstürzen", da es 
wiederum sichtlich auf der Unfähigkeit des Thieres, sich normal auf 
zurichten, beruht: indem durch die Verschiebung der Vorderextremi- 
täten nach vorn und ihre Streekung der Vorderkörper in der Rich- 
tung nach oben und hinten geführt wird und der Hinterkörper den 
Schwerpunkt nicht nur nicht durch Erheben vom Boden wieder nach 
vorn zurückbringt, sondern sogar noch dndurch, dass die in allen 
Gelenken gebeugten Hinterbeine vorbewegt und unter den Bauch ge- 
bracht werden, selber nach hinten verlagert, muss das Thier nach hinten 
umschlagen. Nur die Streckung von Wirbelsäule und Extremitäten 
beim Hunde verlangt noch eine besondere Betrachtung. 

Normale Affen und Hunde, die plötzlich in Zorn gerathen, oder 
die erschrecken und nicht sogleich ihr Heil in der Flucht suchen, 
werfen den Kopf nach dem Nacken zurück und steifen Rücken und 
Extremitäten; sassen oder lagen sie, »0 nehmen sie die Haltung an, 
nachdem sie sich blitzschnell auf die Beine gestellt haben. Dieses 























% Die derart nufgeregten Thiere sind ohne Ausnahme in den nächsten = Tagen 
ugrunde gegangen, und sie sind deshalb bei der Schilderung S. 453 nicht mit berück- 
® 8. oben 8.454 1.457. 
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auch dem Menschen eigenthümliche »Auffahren« sicht man gelegent- 
lich einmal ebenso bei dem kleinhirnlosen Affen: ‘wenn er, wie ich 
es S.454 beschrieb, erregt sich noch am Tage der Operation auf- 
stellt, geht zugleich der Kopf nach hinten und wird der Rücken steif. 
Und nichts anderes als solches Auffahren haben der Opisthotonus und 
die tonische Streckung der Extremitäten zu bedeuten, die am Hunde 
nach der Totalexstirpation des Kleinhirns in der nächsten Zeit, nicht 
wesentlich länger als die Überwindung der Morphiumnarkose dauert, 
mach Berührungen, Geräuschen und anderen leichten Störungen zur 
Beobachtung kommen; sie treten nur öfter, als beim normalen "Thiere, 
und in der Seitenlage auf, weil der Hund derzeit einerseits besonders 
empfindlich gegen Störungen ist, andererseits mit Aufstehbewegungen 
und Ortsveränderungen noch nicht oder erst auf starke Reizungen zu 
reugiren vermag. Dass dabei zuweilen die Hinterbeine abwechselnd 
sich beugen und strecken, dürfte als das erste Anzeichen von Be- 
wegungen der letzteren Art anzusehen sein, Bewegt der Hund, wie 
es meist noch im Laufe des zweiten Tages der Fall ist, ganz frei 
len Kopf, hebt und drelit er ihn nach dem Beobachter, so kommt 
es nicht mehr zu Opisthotonus, nur noch zu tonischer Streckung der 
Vorderbeine. 

Fortan trifft man durch mehrere Tage, bis der Hund die Seiten- 
lage mit der Brusthauch- oder Brustbeckenlage vertauscht hat, nur 
selten und vorübergehend das eine oder das andere Vorderbein, noch. 
seltener beide Vorderbeine gebeugt an; gewöhnlich stellen sich die 
Vorderbeine wie steife Stöcke in rechtem Winkel zum Rumpfe dar, 
nicht nur von Anschen, sondern auch, wenn man nachfühlt, durch 
den grossen und oft nicht zu überwindenden Widerstand, den sie der 
Beugung in den grossen Gelenken entgegensetzen. Aber genaueres Zu- 
sehen lehrt, dass die Vorderbeine erst derart gestreckt werden und 
sich etwas verlängern, wenn der Beobachter herantritt, und nach einiger 
Zeit unter deutlicher Beugung der Glieder wieder etwas an Länge ab- 
nehmen, wenn der Beobachter sich ruhig verhält. Berühren des Hundes 
führt wie jedes sonstige Aufstören von neuem die tonische Streekung 
der Vorderbeine herbei. Trotzdem kann man, so oft man den Hund, 
nachdem man ihn eine Zeitlang ruhig beobachtet hat, gewissermanssen 
mit dem Ergreifen seines Fusses überrascht, sich überzeugen, dass 
dus Vorderbein gewöhnlich in allen Gelenken leicht zu beugen ist, und 
die Streckung erst unter der Hand sich entwickeln fühlen. Macht 
der Hund einen Aufstehversuch, so strecken sich regelmässig die Vorder- 
beine, und steif werden sie zur Hebung des Vorderkörpers in einem 
Zuge oder strampelnd nach vorn verstellt. Es kann darnach sein, dass 
überall, wo es sich nicht um ein Auffähren handelt, die tonische 
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Streckung der Vorderbeine mit dem Versuche des Thieres, sich zu 
erheben, in natürlichem Zusammenhange steht. Jedenfalls aber ist die 
Stellung, in der die Vorderbeine sich gewölnlich befinden, wenn sie 
sich auch als Streckstellung bezeichnen lässt, nicht schon eine tonische 
Streckung, wofür man sie gehalten hat, d.h. nicht schon eine teta- 
nische Contraction der Beinmusculatur, — was ja auch durch ihre 
lange Dauer ausgeschlossen ist. Vielmehr ist sie die Ruhestellung der 
Vorderbeine an dem in der Seitenlage befindlichen Hunde, nachdem 
eine tonische Streckung der Vorderbeine ihr Ende gefunden hat, d. h. 
die Stellung, bei der sich nunmehr die elastischen Spannungen der 
ruhenden Beuge- und Streckmuskeln das Gleiehgewicht halten. Dass 
die Vorderbeine dann lange in dieser Stellung verharren, findet darin 
seine Erklärung, dass derzeit nur höchst selten isolirte willkürliche 
Bewegungen der Vorderbeine vorkommen und die in langen Pausen 
auftretenden Gemeinschaftsbewegungen der Vorderbeine in der Regel 
durch Aufstehversuche veranlasst sind. Wenn der Hund sich aus der 
Seitenlage bringt, ohne dass er sich zu erheben sucht, so jedesmal 
wenn er derart rollt, dass der Bauch nach oben kommt, und oft wenn 
er sich am Boden verschiebt, sieht man die Vorderbeine sich ansehn- 
lich beugen und strecken. Und ist es einmal in isolirter willkürlicher 
Bewegung zu einer grösseren Beugung des Vorderbeines gekommen, 
so sieht man auch das Vorderbein so lange in der Beugung bleiben, 
bis ein neuer Aufstehversuch von neuem die Streekstellung herbeiführt. 

Die Erscheinungen, die man als dynamische oder als Zwangs- 
bewegungen bezeichnet hat, sind also nichts weiter als die natürlichen 
Folgen der Unfähigkeit des Thieres, sich wie in der Norm aufzu- 
stellen und zu gehen, ja sogar seine gewohnte Ruhestellung einzu- 
nehmen, und lediglich diese Unfähigkeit hat für die erste Zeit nach 
der Totalexstirpation als deren Folge in Betracht zu kommen. Schon 
innerhalb der Zeit aber erfährt die Unfähigkeit eine Abnahme, 17), bis 
2 Wochen nach der Exstirpation hält das Thier seine gewohnte Ruhe- 
stellung ein, und in den folgenden Wochen schreitet die Besserung 
weiter und weiter fort, bis das Thier mit einer gewissen Unvall- 
kommenheit und Ungesehiektheit gehen und laufen und auch, wenig- 
stens für kurze Zeit, stehen kann. So sehen wir hier dasselbe wieder, 
das wir so häufig nach dem Fortfall eines Theiles des Centralnerven- 
systems finden, dass der Verlust, den das Thier durch den Fortfall 
an seiner normalen Leistungsfähigkeit erlitten hat, durch die ver- 
mehrte und veränderte Thätigkeit der unversehrt erhaltenen Theile 
des Systems mit der Zeit immer mehr und soweit als möglich aus- 
geglichen wird. Wann diese funetionelle Compensation, wie sie Hr. 
Lucası passend genannt hat, anhebt, ist nicht ausgemacht, jedoch 
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erscheint es nur naturgemäss und liegt kein Grund dagegen vor, dns 
sie alsbald nach dem Fortfall einsetzt. Gleichwohl dürfen wir nicht 
‘lie gunze Besserung, die sich zeigt, der fünctionellen Compensation 
zuschreiben. Denn weiter finden wir sonst nach ‚jeder Exstirpation 
eines Theiles des Centralnervensystems, duss infolge der Schnitte, die 
wir zum Zwecke der Abtrennung durch die nervöse Substanz führen, 
die Nachbarschaft des exstirpirten Theiles und wo wir motorische 
Bahnen treffen, die vom exstirpirten Theile zu niedereren motorischen 
Centren ziehen, auch diese Centren zunächst in ihrem Funetioniren 
wesentlich beeinträchtigt sind und nur allmählich in etwa 14 Tagen zur 
Norm zurückkehren': und so wird es auch nach der Totalexstirpation 
des Kleinhirns sein, da die Kleinhirnstiele durchschnitten werden. 
Demgemäss bieten sich im Verhalten des Thleres etwa um die Zeit, 
da das Thier sich wieder in der gewohnten Ruhestellung zu behaupten 
vermag, die Folgen des Kleinhirnverlustes um reinsten dar, nur wenig 
erst gemildert durch die funetionelle Compensation und kaum mehr 
getrübt durch die Folgen des operativen Angriffs; in ‚der kurzen Vor- 
periode treten, je mehr wir uns der Zeit der Exstirpation nähern, 
desto mehr zurück der Einfluss der Compensation, desto mehr hervor 
die Folgen dos operativen Angriffs; und in der längeren Nachperiode 
zeigen sich die Folgen des Kleinhirnverlustes, je später, je mehr ge- 
bessert durch die Compensation. 





6. 


Die Schilderung 8, 453—460 lässt alsdann als Folgen des Klein- 
hirnverlustes das Fallen und Schwanken und dns erschwerte und une 
geschickte Gehen des Thieres erkennen, die in der Nachperiode, heim 
Allen — bei dem die Compensation, wie schon Hr. Lvctanı bemerkte, 
{m ganzen rascher erfolgt — auch schon in der Vorperiode eine fort« 
schreitonde Besserung erfuhren. Und als Folge des operativen An- 
geifl stellt sich die Unfühigkeit des Thieres dar, die in der Vorperiode 
sich verliert, die Unfähigkeit, sich aufzustellen und die gewohnte 
Ruhestellung einzunehmen, allerdings nur soweit, als sie nicht durch 
die Folgen des Kleinhirnverlustes ihre Erklärung Andet, 

Das Fallen des Thieres auf sein schlechtes Gehen zurückzuführen, 
geht schon deshalb nicht an, weil der Affe auch aus dem Sitzen um- 
fAllt. Eher könnte umgekehrt das schlechte Gehen vom Fallen abe 


zuleiten sein, und wir müssen deshalb zunächst ‚das Fallen und Schwanken 
ins Auge fassen. 


" Val. diese Berichte 1892. 694.1. 
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In den ersten Tagen nach der Totalexstirpation schlägt der Affe, 
wenn er sich in die freie Sitzstellung gebracht hat, sofort um, und 
wenn er unter Festhalten am Gitter oder Anlehnung an die Wand 
länger sitzen bleibt, so sind seine Haltung und insbesondere die Stel- 
lung der Beine öfters nicht die der normalen Sitzstellung. Aber nach- 
dem 2—3 Tage vergangen sind, sicht man den Aflen, wenn er erregt 
im Käfig oder beim Gehen zum Sitzen kommt, immer in der nor- 
malen Sitzstellung, auf beide Arme oder häufiger auf einen Arm ge- 
stützt, nur manchmal ein wenig nach vorn geneigt, weil die stützenden 
Arme etwas weiter nach vorn gestellt sind; und er verweilt dann, 
frei oder mit einer Rücken- oder Flankenpartie leicht angelehnt, lange 
genug in der Sitzstellung, dass man das Folgende beobachten kann. 
Gelegentlich neigt er, ohne dass er eine Bewegung macht, langsam 
mit dem Körper mehr und mehr, doch nur eben deutlich merklich, 
nach der Seite über, und plötzlich fällt er nach dieser Seite um. Oft 
dreht er den Kopf wiederholt ein Stück nach rechts und nach links, 
ohne dass sonst eine Veränderung an ihm sichtbar ist, und dann dreht 
er einmal den Kopf etwas welter oder Kopf und Vorderrumpf zugleich 
zur Seite, und sofort stürzt er nach der Seite zu Boden. Hin und 
wieder zeigt sich am Kopfe, wenn er ihn dreht, ein schwaches Os- 
eilliren nach rechts und links; und regelmässig ist dies der Fall, ja 
das Oseilliren kann noch stärker und zugleich am Rumpfe sichtbar 
sein, wenn der Affe, sich ängstlich umschauend, die Drehungen des 
Kopfes in rnschem Wechsel vollführt. Ist der Affe nach nufgeregtem 
Laufen erst jüngst zum Sitzen gekommen, so ist zuweilen auch, ohne 
dass der Affe eine Bewegung macht, ein deutliches Oseilliven von 
Kopf und Rumpf nach vorn und hinten und nach rechts und links 
zu beobachten. In allen diesen Fällen findet, wenn der Affe nicht 
eher zur Seite umfällt, das Oseilliven bald, meist in noch nicht einer 
Minute, sein Ende, so dass der Affe danach ganz ruhig sitzt. Geht 
man auf den schon eine Weile ruhig im Zimmer sitzenden Affen ge- 
rade von vorn zu, so nimmt der Affe Rumpf und Kopf rasch mehr 
und mehr, aber im ganzen nur wenig nach hinten und fällt plötzlich 
hintenüber; nähert an sich dem Affen ebenso von hinten her, und 
läuft er nicht fort, so neigt er nach kleiner Drehung des Kopfes rasch 
ebenso ein wenig nach vorn über und fällt plötzlich kopfüber hin. 
Bei alledem schlägt der Affe zunfehst immer wie ein Holzklotz, wie 
ein lebloser Körper zu Boden. Das ändert sich aber bald früher bald 
später, spätestens etwa von der Mitte der zweiten Woche nach der 
Operation an. Wohl fällt der Affe noch ebenso um, hber zunehmend 
seltener. Er schützt sich oft vor dem Hinstürzen, indem er rasch 
den Arın auf der Seite der Gefahr vorstreckt und mit der Hand gegen 
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den Boden stemmt; andermal wirft er, wenn er zu fallen beginnt, 
den Rumpf rasch nach der entgegengesetzten Richtung, nuch vorn, 
wenn er hintenüber, nach links, wenn er nach rechts zu stürzen droht, 
sw. Und er beugt sogar bald auch dem Fallen vor, wenn jetzt, 
yo cr während des längeren Sitzens mehr sich bewegt, Kopf und 
Aftergegend kratzt, Gesicht und Bauch kraut, Kopf und Rumpf stärker 
hin und her dreht u.s.w., infolge dessen grössere Oseillationen von 
Kopf und Rumpf auftreten. Er zieht den zweiten Arm zum Stützen 
heran; er bringt die stützenden Arme, einen nach dem anderen um 
ein kleines Stück nach hinten verstellend, näher an das Becken und 
setzt. diesen oder jenen Arm oder beide mehr abdueirt auf; er setzt. 
sich geradezu zurecht, indem er die eine oder die andere Beckenhälfte 
ein wenig verschiebt. So kommt es dahin, dass, nachdem 3 Wochen 
seit der Operation verlossen sind, der Affe stundenlang sitzt, zeit- 
weise sogar jeder Unterstützung durch einen Arm entbehrend, und 
mancherlei Bewegungen im Sitzen macht, ohne dass mehr als go- 
legentlich und rasclı vorübergehend ein schwaches oder etwas stärkeren 
Oscilliren von Kopf und Rumpf zu bemerken ist. Ist jedoch der 
Affe aufgeregt, ist er in Angst versetzt, oder ist er durch vieles 
Laufen ermüdet, so stellt es sich in der Folge immer noch einmal 
ein, dass er gerade so, wie zu Anfang, nach einem kleinen all- 
mählichen Überneigen oder nach stärkerem Oseilliren plötzlich wie 
ein Klotz nach der Seite oder nach vorn oder nach hinten zu Boden 
stürzt. 

Entsprechende Beobachtungen macht man am Hunde. Wenn er 
in der dritten Woche nach der Operation sich dicht an der Wand so 
aufstellt, dass er mit seiner, sagen wir, rechten Rumpfseite an die 
Wand lehnt, kaun er minutenlang normal stehen oder, nachdem er 
den Hinterrumpf zu Boden gesenkt hat, normal sitzen, Aber er neigt 
einmal, nachdem er bis dahin keinerlei Bewegung gezeigt hat, all- 
wählich etwas nach luks über, und plötzlich fällt er auf die Seite 
um. Ein andermal nimmt er den Kopf hoch und nach hinten und 
fällt sogleich hintenüber. Das Häufigste ist, dass er, um sich umzu- 
schauen, den Kopf nach links dreht, und so lange er ihn so nur 
issig hin und her bewegt, wird nur dann und wann ein schwaches 
Oscilliren des Kopfes bemerklich; aber wenn er ihn einmal weiter 
nach links dreht, schlägt er plötzlich zur Seite um. Dreht er Kopf 
und Vorderrumpf zugleich nach links, so oseilliren immer Kopf und 
Rumpf und kommt es bald zum Sturze. Überall schlägt dabei der 
Hund wie ein Klotz zu Boden. Im zweiten Monnte setzt sich der 
Hund, der wieder zu gehen vermag, regelmässig mit den Beinen in 
Bewegung, ehe es zum Fallen kommt.. Später kann der Hund lange 
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angelehnt stehen oder sitzen, ohne gefährdet zu sein, da er den Kopf 
immer nur mässig bewegt; höchstens zeigt der Kopf vorübergehend 
schwache Oscillationen. Entfernt er einmal den Rumpf von der Wand, 
so schwankt er mit Rumpf und Kopf und bewahrt sich vor dem Fall, 
indem er den Rumpf gegen die Wand wirft. 

Auch im Liegen zeigen sich an den Thieren hierhergehörige Er- 
scheinungen. So lange Affe und Hund zunächst nach der Operation 
sich in der Seitenlage befinden und später mit Brust und Bauch oder 
Becken fest dem Boden oder den unterliegenden Extremitäten a 
ruhen, ist, auch wenn das Thier den Kopf lange Zeit hochhält und 
dreht, nur Ausserst selten und rasch vorübergehend ein schwaches 
Oscilliren des Kopfes zu bemerken. Aber sobald weiterhin das Thier 
in. der Brustbauch- oder Brustbeckenlage die Brust auf den etwas ge- 
streckten Vorderextremitäten ein wenig abgehoben vom Boden hält, 
tritt das Oseilliren öfter auf, wenn das Thier den hochgehaltenen 
Kopf dreht oder eine kleine Lageveränderung durch Bewegung von 
Rumpf oder Extremitäten vornimmt; und es oseillirt alsdanm, bald 
schwächer bald stärker, nicht bloss der Kopf, sondern meist auch 
der Vorderrumpf und manchmal der ganze Rumpf. Meist geht aucl 
hier das Oseilliren rasch vorüber; zuweilen aber dauert es länger an 
und hört erst auf, wenn das Thier den Kopf auf den Boden oder 
die Vorderextremität auflegt, oder wenn es mit einer kleinen Bewe- 
gung von Rumpf und Extremitäten sich in eine etwas andere Lage 
bringt. Und in solcher Weise erhält sich das Oseilliren beim Hunde, 
der das Liegen als Ruhestellung beibehält, durch seine ganze Lebens“ 
zeit. Wo sieh der Hund beim Gehen hat in die Brustbauchlage 
niederfallen lassen, kann man es unmittelbur dnnach fast regelmässig, 
sehen und nicht selten auch, dass es sein Ende durch eine kleine 
Lageveränderung findet. 

Nehmen wir dazu noch, was wir früher sahen, dass Hund und 
Afe, wenn sie gehen und laufen, zunächst bei jedem Schritte um- 
fallen und dann zwar mit der Zeit mehr und mehr das Hinstürzen 
vermeiden, aber immer schwanken und taumeln, so lehren die Be- 
obachtungen insgesammt, dass durch den Kleinhirnverlust das Thier, ob 
es sitzt, liegt, steht, geht oder läuft, in der Fähig sein Gleich- 
gewicht zu erhalten, eigenartig geschädigt ist. Gänzlich verloren ist 
die Fähigkeit nicht, wenn es auch zu Anfang so erscheint; denn sie 
ist bald wieder vorhanden. Aber sie zeigt sich doch nur in der Weise 
erhalten, duss, nachdem durch eine schlechte Haltung ader eine Be- 
wegung des Thieres sein Gleichgewicht soweit gestört ist, dass Fallen 
eintritt oder droht, neue Bewegungen des Thieres unwillkürlich oder 
willkürlich zustande kommen, um die schlimme Folge der eingetretenen. 

Stezungaberichte 1006 
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Störung abzuwenden und das Gleichgewicht wiederherzustellen. Da- 
gegen bleibt verloren die feinere Art der Gleichgewichtserhaltung, die 
beim normalen Thiere ausserdem noch besteht und nach den Erfahrungen 
an uns selber unbewusst sich vollzicht, dass, wie nuch das Thier in 
den Grenzen der Norm sich hält und bewegt, immer zugleich für sein 
Gleichgewicht Sorge getragen ist, derart dass selbst während der Be- 
wegung es gar nicht erst zu einer gefährlichen Störung des Gleich- 
sewichtes kommt und mit dem Ahschlusse der Bewegung. sogleich 
wieder dns Gleichgewicht besteht. Diese feinere Art der Gleichge- 
wichtserhaltung beim Sitzen, Liegen, Stehen, Gehen u. s. w. erkicbt 
sich also als vom Finctioniren des Kleinhirns abhängig, während die 
andere, gröbere Art der Gleichgewichtserhaltung von anderen Hirn- 
theilen geleistet wird. Dass die gröbere Art der Gleichgewichtser- 
haltung nach dem Untergange der feineren Art mit der Zeit immer 
mehr funetionell eompensirend wirkt, entspricht gunz dem, was nach 
den sonstigen Erfahrungen am Centralnervensystem zu erwarten stand: 
6 darf nur auffallen, dass sie nicht sogleich nach der Exstirpation, 
sondern erst nach einer gewissen Zeit sich bemerklich macht, obwalıl 
die Hirntheile, auf deren Wirken sie beruht, unversehrt sind. 





6. 


Ich sagte, dass die feinere Art der Gleichgewichtserhaltung beim 
Sitzen, Stehen, Gehen u. s. w. vom Functioniren des Kleinhirns ab- 
hängig ist, und nicht, dass sie eine Function des Kleinhirns ist. Denn 
wir stehen vor zwei Möglichkeiten, zwischen denen zu entscheiden 
ist, Das Kleinhirn kann ein mit jener feineren Art der Gleichgewichts 
erhaltung besonders betrauter, dafür in sensibler und motorischer Hin- 
sicht, eigens eingerichteter und die Bewegungen von WirhelsAule und 
Extremitäten passend beherrschender Hirntheil sein, so dass wir eine 
verebellare Gleichgewichtsregulirung und eine von den anderen Hirn- 
theilen geleistete accessorische Gleichgewichtsregulirung zu unterscheie 
den haben. Es kann aber auch sein, dass alle Gleichgewichtserhal- 
tung eine Function der anderen Hirntheile ist und nur durch den 
Verhist «des Kleinhirns solche allgemeine Störungen der Sensibilität 
und Motilität des Thieres herbeigeführt werden, dass jene Hirntheile 
nicht mehr imstande sind, für die feinere Art der Gleichgewichtser- 
haltung ihre Aufgabe zu erfüllen. 

Nach den vorliegenden Anguben würde die letztere Möglichkeit 
zutreffen. Denn nach Hrn. Lucıaxı soll der Kleinhirnverlust die ner- 
vöse Asthenie, Atonie und’ Astasie aller willkürlichen Muskeln zur 
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Folge haben'; und nach Hrn. Lewaxnowser? sollen «wir beim Thiere 
als Folge der Kleinhirnverletzung eine Ataxie jeder willkürlichen Be- 
wegung sehen« o«der Störungen »aller willkürlichen Verriehtungen, 
welehe einer zweckmässigen Abstufung fähig sind«: so dass allgemeine 
Störungen der Motilität und Sensibilität bestehen würden. Aber den 
Angaben widerspricht, was wir an den kleinhirnlosen Thieren, wenn 
sie ruhig liegen oder sitzen, bei der Verfolgung der isolirten willkür- 
lichen Bewegungen beobachten. 

Da sehen wir Hund und Affen, nachdem die Narkose abgelaufen 
ist, normal den Kopf heben und senken und nach rechts und links 
drehen, normal auch die Augen bewegen. Der Hund spitzt normal 
die Ohren und wedelt normal mit dem Schwanze. Der Affe fetscht 
normal die Zähne und lässt normal (als Ausdruck der Freude oder 
Unterwürfigkeit) Kiefer und Lippen wiederholt auf und ab gehen. 
Normal beleckt der Hund das nahe dem Munde vorgehältene Fleisch- 
stück, füsst es und bringt es nach hinten, um es zu schlucken. Nor- 
mal fasst und frisst der Affe das in der Nähe seiner Hand liegende 
Möhrrübenstück: er bringt es mit der Hand an den Mund, beisst ab, 
entfernt die Hand vom Munde, kaut, führt zu neuem Ahbeissen wie- 
der die Haud an den Mund u. s. w. Ebenso fasst und frisst er nor- 
mal das Stück gekochten Reises. abbeissend oder mehr mit den Fin- 
gern den Reis in den Mund stopfend; hat er das Stück verzehrt, so 
leckt er — immer normal — von der Vola der Hand unter Proniren 
und Supiniren der Hand und Ab- und Addueiren, wie Beugen und 
Strecken der Finger die kleben gebliebenen Reiskörner der Reihe nach 
ab, und sind beim Abbeissen einzelne Reiskörner auf den Boden ge- 
fallen, so nimmt er sie eines nach dem anderen mit den Fingern auf. 
und bringt sie zum Munde. Nahrung, die nicht sogleich verschluckt, 
sondern in den Backentaschen verblieben ist, holt er nachträglich nor- 
mal aus den Taschen heraus, ohne Hälfe der Hand oder indem er 
mit der Hand auf die Tasche drückt. Schon während der Hund auf 
der Seite liegt, beugt und streckt er normal oder verlagert er normal 
nach vorn oder hinten dieses oder jenes einzelne Bein, Vorderbein 
oder Hinterbein, und zieht er normal mit dem Vorderbein das Fleisch- 
stück an den Mund heran; später kratzt er auch normal mit Vorder- 
wie Hinterbein und entfernt normal mit dem Vorderbein den die Augen 
verschliessenden Verband. Ebenso bewegt und verlagert der Affe nor- 
mal schon in der Brustbauchlage eine einzelne Extremität: und sobald 
er sitzt, macht er noch mit diesem oder jenem Arme die normalen 
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Bewegungen, um Kopf und Aftergegend zu kratzen, Gesicht, Arm, 
Bein, Bauch zu krauen, die Fingernägel nach dem Kratzen oder Krauen 
mit den Zähnen zu putzen, Fliegen auf seinem Körper abzufangen. 
Auch Beugungen und Streckungen, wie Drehungen der Rumpfwirbel- 
säule vollführt der Affe dann normal, um ' Rücken und Flanken 
überall von den Genossen krauen zu lassen oder ein nm Boden gele- 
genes Mohrrübenstück erreichen zu können. 

Nur wenn die Nahrung nicht nahe der Hand des Affen sich be- 
findet, sondern so weit von ihr entfernt ist, dass der Affe den ganzen 
Arm ausstreeken muss, um sie zu fassen, tritt beim Greifen eine 
schon yon Hrn, Luciası, Hrn. Frunier und Hrn, Lewasoowsrx bemerkte 
Abnormitit auf. Der Affe streckt den Arm brüsker oder stürmischer 
als in der Norm vor und trift ein kleines Objeet, z.B. ein Mohr- 
räbenstück, in der Regel auch nicht gut, sondern kommt mit der 
Hand daneben au. Ist die Hand zu nahe aufgesetzt, so wird sje 
rasch vorgeschoben und, wenn das Ohjeet dabei nicht zu weit fort- 
gestossen nochmals gehoben und hinter dem Objeete aufgesetzt, 
und nunmehr wird das Objeet unter Zurüickziehen der Hand gefnsst, 
ist die Hand, wie es meist der Fall ist, zu weit nach vorn und. 
sagen wir, nach links angelangt, so wird das Objeet unter Zurück- 
ziehen der Hand gefasst, höchstens dass zuvor die Hand nochmals 
gehoben und etwa ehenso weit nael vorm, aber nach rechts aufge- 
setzt wird. Recht auffällig am Tage nach der Operation, schwächt 
sich die Abnormität in den nächsten Wochen so ab, dass für die 
Dauer nur ein ehen erkeunbarer Rest verbleibt, gewöhnlich der Art, 
dass die greifende Hand ein wenig über das kleine Object hinaus- 
geht und beim Zurückgehen es erfüsst. 

Eine grosse Zahl isolirter willkürlicher Bewegungen kommt also 
wie in der Norm zur Ausführung, und nicht etwa ausnahmsweise 
einmal, sondern oft und immer wieder sicht man sie sich vollziehen, 
ohne dass eine Spur von Asthenie, Atonie, Astasie oder von Ataxie 
an ihnen bemerklich wird. Dabei erstrecken sich die normalen Be- 
wegungen auf alle Körpertheile, auch auf die Wirbelsäule und die 
Extremitäten, an denen man noch am ehesten sie nicht zu finden 
erwarten konnte. Es kann daher von allgemeinen Störungen der Mo- 
tät und Sensibilität nicht die Rede sein; und so muss die Ent- 
scheidung dahin fallen, dass die feinere Art der Gleichgewiehtserhal- 
tung eine Function des Kleinhirns ist. 

Aber man wird fragen, wie denn der Glaube an allgemeine 
Störungen der Sensibilität und Motilität hat entstehen können, 


und ich muss Klarlegen, auf welchen Stützen. der Glaube sich aufge. 
baut hat. 
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Hr. Lewaspowser' hat sichtlich auf den Nachweis von Störungen 
ausser dem Bereiche von Wirbelsäule und Extremitäten Werth gelegt 
und deren zwei ausfindig gemacht; aber beide lassen sich nicht be- 
stätigen. Bei einem Hunde, der durch Monate bei der Fütterung mit 
Schilddrüsentabletten dem Auseinändersperren der Kiefer erheblichen 
Widerstand entgegengesetzt und seinem Unbehngen lebhaften Aus- 
druck gegeben hatte, bemerkte er, als er 3 Wochen nach einer mä: 
ausgedehnten Wurmverletzung die Fütterung wieder aufnahm, 
»ganz frappanten Unterschied« und sah darin die Folge der Atonie 
‚der Kiefermuskeln. Indess hat die spätere Willfährigkeit dieses Hundes 
sicher einen ganz anderen Grund gehabt; denn meine Hunde haben 
nach der Totalexstirpation ohne Ausnahme dem gewaltsamen Öffnen 
des Maules gerade so wie in der Norm sich widersetzt. Zweitens 
fand Hr. Lewanpowsky nach grösseren Verstümmelungen oder Total- 
exstirpation Störungen in der Stimmgebung: während die Hunde 
früher über alle Modulationen des Bellens von dem Gekläft der freudi- 
gen Erwartung bis zum wüthenden Streitruf verfügten, klang jetzt 
das Bellen eintönig, war explosiv, meist höher als früher, gewöhnlich 
ein einmaliger Tonstoss, der nur selten wiederholt wurde. Jedoch 
liegt auch hier nur ein Missgeschick in der Beobachtung vor, leicht 
‚laraus erklärlich, dass- die Hunde später seltener und weniger ihre 
Stimme hören liessen, wie man es allgemein bei Hunden findet, die 
nach grösseren Operationen durch längere Zeit der Beobachtung unter- 
liegen. Ich habe nach der Totalexstirpation nicht nur bei den Hunden 
das Bellen in verschiedenen Modulationen, sondern auch bei den Affen 
all das Knurren, Grunzen, Locken, Rufen, Schreien, wie man es 
von den normalen 'Thieren hört, unverändert wiedergefunden. Dass 
bei der den Schluckakt einleitenden willkürlichen Bewegung die Stö- 
rungen fehlten, ist Hrn. Lswaspowsky nieht entgangen; auch sind 
ihm die Störungen der Augenbewegung »auffällend gering« erschienen, 
— wenn er auch nach Ablauf der Zwangsbewegungen oft eine ge- 
wisse Unsicherheit des Blickes glaubte feststellen zu können, jeden- 
falls bestehen, sagt er, keine groben Abnormitäten —, Aber über die 
Widersprüche, die so seinem Glauben erwuchsen, ist er mit den Be- 
merkungen hinweggegangen, dass die den Schluckakt einleitende Be- 
wegung nicht abstufbar« und die Augenbewegung »ja auch in der 
That mehr Synergie, als zweckmüssig abgestufte Bewegung im Sinne 
der Extremitätenbewegung iste, — Bemerkungen, deren Unrichtigkeit 
doch handgreiflich ist. 
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Anders war schon vorher bei Hrn. Lvciaxı! der Glaube entstanden. 
unter der Ausbildung seiner Lehre von der »Astasie«, womit er die 
abnerme Art, in der die Muskeleontractionen vor sich. gehen sollen, 
und die dadurch veranlassten Erscheinungen bezeichnet hat. Während 
von den Muskeln ausgeführten Bewegungen der Gliedmanssen nor- 
malerweise allmählich und einheitlich, d.h. ohne Störung der Conti- 
auität, ohne Zittern und Schwanken, mit vollständiger Verschmel- 
zung der Elementarimpulse, aus denen sie sich zusammensetzen, 
erfolgen«, sei dies nicht mehr der Fall nach der Kleinhirnverstüm- 
melung. Am liegenden Hunde zeige der Kopf ein leichtes und fst 
ununterbrochenes Zittern. Stehe der Hund, so das Zittern auch 
über den ganzen Rumpf verbreitet, der in querer oder in schräger 
oder diagonaler Richtung leicht schwanke. Gehe der Hund Iangsaun, 
so verstärke sich die Erscheinung, so dass Zögern oder Unsicherheit 
(ler Bewegung resultire; in den Bewegungen der Gliedmaussen un) 
der Wirbelsäule bemerke man einen charakteristischen Mangel an Con- 
tinuität, beziehungsweise an Festigkeit, davon abhängig, dass die Con- 
tractionen in zitternder Weise erfolgen, wie dies bei unvollkommener 
Summation der Einzelimpulse auftritt. Beim beschleunigten Gehen 
verschwinde die Erscheinung. Umgekehrt sei die Erscheinung des 
Zitterns verstärkt und nelme den Charakter rhythmischer Schwan- 
kungen an, wenn as Thior mit grosser Gier fresse. Beim Affen sei 
die Astasie, die in dem Zittern, dem Zögern, den rhythmischen Schwan- 
kungen zum Ausdruck komme, noch stärker ausgeprägt. Die Fire 
scheinungen der Astasie treten deutlicher in den Muskeln des Halses 
hervor, erstrecken sich aber mehr oder minder auf alle Muskeln, was 
dureh das deutliche leichte Zittern der (vorderen oder hinteren) Ex- 
{remität bewiesen werde, das immer dann auftrete, wenn der Affe 
sie zu einzelnen Handlungen verwende, z.B. um Früchte zum Munde 
zu führen, um die Insekten, die in seinem Felle nisten, zu fangen u.s.w. 

Hier hat man es unverkennbar mit einer unbegründeten Verall- 
gemeinerung zu thun: Hr. Lvciası hat ohne weiteres auf alle Muskeln 
ausgedelnt, was höchstens für Wirbelsäule- und Extremitäten- Muskeln 
geltend sich ergab. Und nicht einmal in der Beschränkung auf‘ die 
letzteren Muskeln lassen sich seine Angaben, soweit sie nicht mit den 
meinigen im Einklang sind, als zutreffend anerkennen. 

Wir haben oben S..474 das abnorme Verhalten kennen gelernt, 
das der kleinhirnlose Affe beim Greifen von Ohjeeten zeigt. Das hat, 
auch schon Hr. Lverası beobachtet und die „Unsicherheit der Bewer 
gungen“ oder, wie es in dem anderen Protokolle heisst, die »dis- 
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continuirlichen, choreaartigen Bewegungen, die der Affe beim Vorstrecken 
des Armes, um die Nahrung zu fassen, vollführt, bevor er zum Ziele 
gelangt,.' als Erscheinung der Astasie aufgefasst. Sichtlich liegt da 
ie meine Schilderung lehrt, nichts anderes vor, als dass der 
Nahrung nicht gut trifft und den Fehlgrif® mit neuen Be- 
wegungen eorrigirt: ein unregelmässiges Herumtapıpen also des Affen 
mit dem Arme, wie man es ebenso und auch noch in öfterer Wieder- 
holung und größerer Ausbildung beim Affen findet, der nur aus irgend 
welchem Grunde schlecht sieht, oder dessen hintere Rückenmarks- 
uerven-Wurzeln für den Arm durchschnitten sind. Man kann daher, 
wie Hr. Lewaspowsev, von einer Ataxie beim Greifen sprechen, nicht 
aber, wie es Hr. Lucası bei der Zusammenfassung seiner Erfahrungen 
thut, von einem Zittern, weder nach dem gewöhnlichen Sprachge- 
brauche noch nach dem wissenschaftlichen (Tremor). 

Dies vorweg genommen, erweist sich die ganze Angabe, für die 
ich weitere Belege in Hrn. Luciaxr’s Protokolleu nicht finde, dass ein 
deutliches leichtes Zittern der Extremität immer dann auftrete, wenn 
der Affe sie zu einzelnen Handlungen verwende, als thatsächlich un- 
tichtig und dermanssen unrichtig, dass ich gerade das Gegentheil oben 
$.473 anzuführen hatte. Wohl können im Laufe der Untersuchung 
infolge von Schädigungen, die neben der Kleinhirnverstümmelung 
bestehen, Bewegungen der Extremität zur Beobachtung kommen, bei 
denen die Contractionen in zitternder Weise erfolgen: sc habe ich sie 
gelegentlich einmal vor Ablauf der Acthernarkose gesehen, ferner in 
einem späten Stadium der Sepsis, bei hochgradiger Abmagerung in 
der letzten Zeit vor dem Tode, auch in Fällen grober Verletzung von 
Nachbarorganen des Kleinhirns. Aber wo solche Schädigungen nicht 
vorliegen, wo lediglich die Folgen der Kleinhirnverstümmelung sich 
darstellen, zeigt sich niemals ein derartiges Zittern bei einer Bewegung 
der Extremität, weder beim Hunde noch beim Affen, und nicht nur 
nicht bei den isolirten, sondern auch nicht bei den Gemeinschafts- 
bewegungen der Extremität, beim Stehen, Gehen, Klettern u. s. w. 
Oder, um jede Zweideutigkeit des Ausdrucks auszuschliessen, niemals 
zeigt sich bei den Bewegungen, welche die Extremitäten ausführen, 
eine Abweichung von der Norm, die zu vermuthen gestattete, dass 
lie Muskeleontractionen, auf denen die Bewegungen beruhen, in zit- 
ternder Weise erfolgen, die Elementarimpulse, aus denen die Can- 
tractionen sich zusammensetzen, unvollständig verschmelzen oder die 
Einzelimpulse eine unvollkommene Summation erfahren. Dasselbe gilt 
auch für die isolirten und die Gemeinschaftsbewegungen des Kopfes 
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und des Rumpfes. Es treten nur zu Zeiten am Kopfe und am Rumpfe 
bei gewissen Lagen oder Stellungen des Thieres und in ausschliess- 
licher Abhängigkeit von diesen die schwächeren oder stärkeren Os- 
eillationen auf, die uns oben S. 469—471 mit dazu verholfen haben, 

en Verlust der feineren Art der Gleichgewichtserhnltung festzustellen. 
Und zu den Zeiten, zu welchen Kopf und Rumpf so osei 
durch die Oseillationen die Extremitäten passiv mit hin und her ge- 
führt werden, sowohl wenn sie in Ruhe sind, wie wenn sie ihre 
eigenen normalen Bewegungen machen, und können neben den Os- 
eillationen die normalen isolirten und Gemeinschaftsbewegungen von 
Kopf und Rumpf einhergehen. 

In Anschung der Oseillationen konnte Hr. Lucıası von einem Zittern 
und Schwanken von Kopf und Rumpf sprechen und daran denken, 
dass die Ursache in zitterigen Contractionen, in unvollständiger Ver- 
schmelzung der Elementarimpulse gelegen sei, — worüber wir später 
werden weiter zu verhandeln haben. Aber ein folgenschwerer Irrtum 
war es, dass er die Oseillationen mit den willkürlichen Bewegungen 
zusammenwarf und auf die letzteren die vermeintliche Charakteristik 
der ersteren übertrug. Der währe Sachverhalt ist &ar nicht zu ver- 
kennen, sobald man die Thiere aufmerksam verfolgt. Denn man sieht 
einerseits «ie Oseillationen, ohne dass das Thier zu gleicher Zeit eine 
Bewegung ausführt; man sieht andererseits das Thier den Kopf, den 
Rumpf, die Extremität normal bewogen, olıne dass zu gleicher Zeit 
Oscillationen bestehen; und man sieht endlich die Oseillationen und 
jene Bewegungen zeitlich zusammenfullen und sich, so zu sagen, al- 
gebraisch summiren, Lediglich unzureichender Beobachtung ist es da- 
her zuzuschreiben, dass der Irrthum entstand und durch die Nachfolger 
von Hen. Lvcıast nicht aufgeklärt wurde. 

Zur Ulustration kann sehr gut gerade das Fressen der Thiere 
dienen mit seinen Sonderbarkeiten, die jedem Untersucher aufgefallen 
sind, und die Hrn, Lvcrası's Angaben veranlasst haben, dass, wenn 
dus Thier mit grosser Gier fresse, die Erscheinung des Zitterns ver- 
stärkt sei und den Charakter rlıythmischer Schwankungen annehme, 
und dass der Arm des Aflen zittere, wenn er Prüchte zum Munde 
führe. Ich sagte oben S.473, dass der Afle dns mit der Hand ge- 
fasste Mohrrübenstück normal an den Mund bringt und frisst. So 
sieht man es nach dem Ablaufe der Narkose und an den folgenden 
Tagen regelmässig wieder, ob der Affe liegt oder angelehnt oder frei 

auch wenn er den Kopf dabei dreht oder beugt, ist höchstens 
al ein schwaches Oscilliren des Kopfes bemerkbar. Aber plötz- 
lich, bei wilden Affen früher, bei zahmen später, meist wenn der 
Affe schon seit einiger Zeit frei sitzt und infolge der Bewegungen, 
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die er im Sitzen macht, gelegentlich auch grössere Oseillntionen zeigt, 
verändert sich das Bild. Der Affe, der bis dahin ruhig sitzend die 
Hand an den Mund. herankommen liess, führt jetzt den Kopf rasch 
ein Stück Weges der sich nähernden Hand entgegen. Sofort setzen 
grössere Oscillationen von Kopf und Rumpf ein, die den Arm mit 
hin und her gehen lassen, und die Hand verfehlt ihr Ziel; Arm und 
Kopf machen passende neue normale Bewegungen, um Hand und Mund 
zusammenzubringen, und wieder verhindern dies die Oseillationen, die 
mittlerweils sich noch verstärkt haben können; und: so setzt es sich 
fort, bis endlich doch das Mahrrübenstück ungeschiekt vom Munde 
gefasst wird oder, wie es auch zuweilen vorkommt, der Affe das ver- 
'bliche Mühen aufgiebt; im einen wie im anderen Falle nehmen so- 
gleich. die Oscillationen ab und sind Kopf und Rumpf bald in Ruhe. 
Man kann den Vorgang mehrmals nach einander, auch in einer Reihe 
von Tagen sehen, und jedesmal unterlässt es schliesslich der Affe, 
*mit dem Kopfe der Hand entgegenzugehen; er unterlässt es mit der 
Zeit immer eher, und endlich wird das anfängliche Verhalten wieder 
das bleibende, so dass unser Vorgang höchstens noch ausnahmsweise 
einmal und auch nur in abgekürzter und abgeschwächter Form zu 
beobachten ist. Entsprechend yerläuft beim Hunde, wenn er zuerst, 

f der Seite liegend, nahe dem Munde vorgehaltene Fleischstücke 
oder, in der Brustbauch- oder Brustbeckenlage gut aufrulend, un- 
mittelbar vor ihm am Boden befindliche Fleischstäcke aufnimmt, so- 
viel er auch den Kopf dafür bewegt, alles normal, nur hin und wieder 
sieht man ein schwaches Oseilliren des Kopfes. Aber anders ist es, 
wenn der Hund später im Liegen nicht mehr fest mit dem Rumpfe 
aufruht und wenn er gar sich streckt und strampelt, vollends wenn 
er geht und steht. Dann kommt es, sobald er den Kopf nach den 
Fleischstücken abwärts führt, zu grösseren Oseillationen von Kopf 
und Rumpf, die den Kopf vom Ziele ablenken und die Schnauze 
heftig gegen den Boden stossen machen und dieses Missgeschick, 
trotzdem dass der Hund dem Kopfe beim wiederholten Senken andere 
passende Richtungen zu geben bemüht ist, öfters wiederkehren lassen, 
weil mit den willkürlichen Kopfbewegungen auch die Oscillationen 
in der Richtung wechseln. Zeitlebens lässt der Hund dasselbe beob- 
achten, jedesmal dass er mit Gier auf das Fleisch losgeht; doch wenn 
ex nicht so gierig ist, legt er sich späterhin vor oder alsbald nach 
dem Beginn des Fressens, mit der Schnauze nahe dem Fleische, 
auf den Boden, verbessert auch wenn nöthig noch nachträglich seine 
Lage, so dass alle oder wenigstens die grösseren Oscillationen 
von Kopf und Rumpf ausbleiben, und frisst wieder so normal wie 
au Anfang. 
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Der Glaube an allgemeine Störungen der Motilität und Sensibilität 
hat also gür keine haltbare Unterlage gchnbt. Im Gegentheil erweisen 
sich die Störungen nicht nur auf den Bereich von Wirbelsäule und 
Extremitäten beschränkt, sondern auch in diesem Bereiche noch enger 
begrenzt. Die Vermuthung liegt deshalb nahe, dass ihr Umfang zur 
feineren Art der Gleichgewichtserhaltung, die sich als Funetion des 
Kleinhirns ergeben bat, in enger Beziehung steht; aber das wird sich. 
erst beurtheilen lassen, wenn wir unsere Kenntniss von den Störungen 
infolge des Kleinhienverlustes vervollkommnet haben. 





Ausgegeben am 3. Mal: 








Mat; geht in de Deich 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Auwens i.V. 


1. Hr. Pısonen las über das altindische Schattenspiel. 
sachgewiesen, wann day Schastenspiel zuerst io der indischen Litteratur 
welchen Namen es ursprünglich führte. Das elnssische Chäyänk- 
taka ergab siol als Ütterarische Fortbildung des alten, volksthüinlichen Schattenspiels, 
dass das angeblich griechische Theater in einer Höhle des 
i u Vorschriften des ältesten in- 
+. Eine der Höhleninschriften wurde 
















dischen Lehrbuchs der Dramatik eingerichtet 
entziffert. 

2. Hr. Diers legte im Namen der Commission zur Herstellung 
eines Cntalogus medicorum antiquorum den zweiten Theil dieses 
die griechischen Ärzte ausser Hippokrates und Galenos umfassenden 
Katalogs vor. (Ablı.). 


3. Hr. Scnsonzen überreichte einen eben erschienenen weitern 
Band der Acta Borussien: Die Behördenorganisation und die allgemeine 
Staatsverwaltung Preussens im 18. Jahrhundert. Achter Band. Acten 
1748— 1750. 





4. Hr. Prasck überreichte seinWerk: Vorlesungen über die’Theorie 
der Wärmestralilung. Leipzig 1906. 
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Das altindische Schattenspiel. 


Von R. Pıscuer. 


In der ZDNG. 58, 455 hat Tr. Bıoon Mitteilung von einem grie- 
chischen Theater gemacht, das er in Indien entdeckt hat. Es befindet 
sich in einer Höhle des Rämgarlı Hill in Sargüjü, dem größten der 
Tributary States of Chota Nägpur. Diese Höhle, die sogenannte Sita- 
benga-Höhle, enthält auch eine Inschrift, die zuerst von Bar im 
Indian Antiquary 1973, p. 243 veröffentlicht worden ist, dann nach 
Photographien und Papierabklatschen, die Breran im Dezember 1875 
angefertigt hatte, von Cossisonan im Corpus Inseriptionum Indiearum I, 
Plate XV (Caleutta 1877), 

Dem Anfange nach zu schließen, ist die Inschrift im Aryämetrum 
verfaßt. Der Anfang ist von Brocn richtig gelesen und gedeutet wor- 
den als adipayamti hadayam sabhävagarukavayo (Rest unsicher) »Ks ent- 
dammen das Herz die von Natur verehrungswärdigen Dichter, Der 
zweite Teil der Inschrift ist noch nicht gedeutet. Bıocu hat eine aus- 
“führliche Beschreibung der Höhle in Aussicht gestellt', wobei er auch 
ein besseres Faksimile der Inschrift geben dürfte, als Cossrsanau bie- 
tet. Es ist daher ratsım, vorläufig alle Deutungsversuche zu unter- 
Inssen. 

Bıoc# nimmt mit Recht an, daß, wenn ein derartiger Lobpreis 
der Dichtkunst an der Wand einer künstlich aus dem Felsen gehaue- 
nen Höhle sich findet, er nur deshalb dort angebracht sein kann, 
weil die Höhle dazu diente, um Werke der Dihtkunst einem größe- 
ren Publikum vorzutragen. Wie Bıocn dann weiter berichtet, eignet 
sich dazu die Anlage vortreflich® Im Halbkreis, terrassenförmig über- 
einander, sind eine Reihe Sitze eingehmien, die durch strahlenförmige 
Linien wieder abgeteilt sind, ganz nach Art des griechischen Thhen- 
ters. Von jedem dieser Plätze hatte man einen bequemen Überblick 














* Zunächst vergleiche man Rı 
Vol. XVIL (Londan 1877), p. 2381. 

® Darrox hielt die Nischen für Privatgemächer der Frauen, Rısızv für Ver- 
stecke (der Frauen und Schätze der herrschenden Familie wärend der Einfälle der. 
Marächen. 


bei Huren, A Statistical Acconnt of Bengal, 
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über eine unterhalb gelegene natürliche Plattform, die Platz genug 
bot, eine kleine Bülme aufzuschlagen. Das Theater bot Raum für 
etwa 30 Zuschauer. Am Eingange der Hölle finden sich tiefe Löcher 
im Steinboden, in die man die Balken fügte, die den Vorhang hiel- 
ten, durch den man die kalte Luft abschloß. Die Anlage nach klas- 
sischem Muster lißt sieh, wie Broon meint, nicht verkennen. Wäre 
das richtig, so müßten wir annehmen, daß der griechische Einfluß 
auf Indien sehr bedeutend gewesen ist. Daß sich nach Gründung des 
griechisch-indischen Reiches, vom 2. Jahrhundert v. Chr. an, im nord- 
westlichen Indien griechisches und indisches Wesen berührt und aus- 
getauscht haben, ist zweifellos. Die indische Kunst zeigt in den Gän- 
dhära-Skulpturen von der Zeit um Christi Geburt an deutlich grie- 
chische Züge. Daß aber griechische Einflüsse sich bis weit in den 
Osten Indiens, in einem Lande geltend gemacht haben sollten, dessen 
Geschichte wir erst yon 1758 an kennen und das infolge seiner geo- 
graphischen Lage schwer zugänglich ist', ist ganz neu und verdient 
eine Prüfung. 

Lünens hat ZDMG. 58, 867 £. aus der Kunstdichtung und der epi- 
graphischen Literatur eine Reihe von Stellen nachgewiesen, in denen 
von der Benutzung von Höhlen zu dem gleichen oder einem ähnlichen 
Zwecke wie in der Sitnbenga-Höhle die Rede ist. Kälidäsa spricht 
bei der Beschreibung des Himälaya im Kumärasambhaya (1, 10. 14) 
von »Höhlenhäusern« (därigrhn), in denen die Waldbewohner mit ihren 
Freundinnen beim Scheine von selbstleuchtenden Kräutern der Liebe 
pflegen und wo die Wolken vor den Eingängen die Stelle des Vor- 
hangs vertreten, hinter dem sich die Frauen der Kimpurusa scham- 
haft verbergen, wenn ihnen ihre Lieblaber die Kleider ausgezogen 
haben. Im Meghadüta (1, 25) erwälnt er die »Steinhäuser« (siläne 
man) des Berges Nieais bei Vidi$ü, die den Liebesduft der Hetären 
ausströmen. Lüvens hat ferner auf eine der älteren Jainainschriften in 
Mathurä aufmerksam gemacht, in der ein Verzeichnis der Schenkungen 
der Hetäre Nädä aufgeführt wird. Nädä bezeichnet sich als Tochter 
der Hetäre Damdä, der »Höhlenschauspielerin« (Imsohliika). 

Haricandra nennt Dharmasarmabhyudaya 10, 9 das Land auf 
dem Gipfel des Vindhya mit Lauben und Bühnen versehen (yam ni- 
kungareigam). Dandin, Dasakumäracarita 148, 4 el. Godabole and 
Paraba (Bombay 1883) — 46,7 ed. Prrensox nennt den Sonnengott 
einen Schauspieler, der auf dem Gipfel des Goldberges als einer Bühne 




































% Hosen, The Imperial Gazettser of Indin KIT? 266: Sargüja may be described 
in general terms as a seelnded basin, walled in on the norih-nast and anutlı by mas- 


sire hill-barriers, and proteetedl fram approach om the west by the forest-elnd: track 
of Korei. 
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seine graziösen Tänze aufführt. Ebendort 108, 14 ed. Godabole and 
Paraba = 10,23 ed. Perewsos erwähnt Dandin ein graßes unter- 
irdisches Gewölbe, in dem sich ein künstlicher Berg befindet, in dessen 
Innerem viele Lauben und Schauspielhäuser usgehöhlt sind (mahati 
Ihümigrhe krtrimusailagarbhotkirnananamandapopreksägrhe; vgl. nikunü- 
ranga bei Haricandra a.a.0.). Das stimmt, wie ich bereits DLZ. 1905, 
8.541 hervorgehoben habe, zu der Angube des Bhäratiyanätyasästen 
2,69 ed. Bombay. = 2, 84 ci. Gnossrr, dnß das lange Schauspiel- 
haus! die Gestalt einer Berghöhle haben und zw ig sein soll: 
käryalı Sailaguhakaro, doibhümir natyamandapah. Aus dieser bestimmten 
Vorschrift des ältesten uns erhaltenen indischen Lehrhuchs der Dra- 
matik dürfen wir schließen, daß die Aufführungen in den Höhlen der 
Berge uns in die Anfänge der indischen Schauspielkunst zurückführen. 
Es wäre sonst nicht abzuschen, weshalb man gerade für das größte 
Schauspielhaus die Gestalt einer Höhle wählte. Die Akustik allein, 
auf die das Lehrbuch großes Gewicht legt, kann nicht die Ursuche 
gewesen sein, du es auch viereckige und dreieckige Schauspielhäuser 
gab. Aus der Höhlenform ergab sich auch ganz von selbst die ter- 
rassenförmige Anlage, die die Höhle im Rämgarlı Hill aufweist. Sie 
schreibt ja auch das Lehrbuch vor, indem es zwei Stockwerke for 
dert. Die Anlage hat also nichts spezifisch Griechisches an sich. 
Daß man die Berge für Aufführungen wählte, erklärt sich sehr ein- 
fach daraus, daß sie den besten Schutz gegen die Hitze gewährten. 
Die Kunstdichter erwähnen oft, daß in den Lauben auf den Abhän- 
gen der Berge die Liebespaare sich zum Stelldiehein einfanden und 
auf den Plntenus lustwandelten ($ifupälavadlın 4, 27. 40. 42. 51; Kirk 
tärjuniya 5,5.19. 23.28). Bei solchen Gelegenheiten besuchte man 
dann auch die Aufführungen in den Höhlen, die naturgemäß nur 
wenige Zuschauer fassen konnten. Die Stücke, die dort gespielt wur- 
den, waren gewiß nur kurz, der szenische Apparat der denkbar ein- 
fachste. Was Wısos und Borısssex über die Dürftigkeit desselben 
vermutet hatten, hat durch das Bhäratiya 
stätigung gefunden, wie ich schon 1891 hervorgehoben habe (GGA. 
1891, 3614; vgl. jetzt Bhäratiyan. 9, 14). Das ist der Apparat, wie 
er in den im Mahäbhäsya erwähnten Stücken von der Tötung des 
Kamsn und der Fesselung des Bali, die die sobhikas aufführten, ver 
wendet worden sein wird, ebenso in den Höhlentheatern. Ja, es ist 
schr wahrscheinlich, daß den Raum- und Lichtverhältnissen und dem 



































* Es werden drei Arten des Schauspielhauses unterschieden: das lange oder 
weite (eikrgo), dns viereckige (caturasra) und das dreiackige (tryasra) (Bhüratiyan. 2, 9 
(8 ed. Grosser). Daß die Sitabenga-1öhle zu den +langen« gehört, ergiht sich as 
ühren Maßen: 44 Fuß lang, 10 Fuß breit, etwa 6 Fuß hoch, 
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Publikum entsprechend dort vor allem volkstümliche Stücke aufge- 
führt wurden: Puppenspiele und Schattenspiele. Shankar Pändurang 
Pandit Int hervorgehoben, daß bis heute Vorstellungen mit Puppen 
und Papierfiguren die einzigen dramatischen Aufführungen sind, die 
die Landbeyölkerung Indiens kennt!, und ich habe versucht, zu zeigen, 
duß das klassische indische Drama auf die Puppenspiele zurückgeht 
und noch deutliche Spuren dieser Herkunft verrät. In der Kette des 
Beweises fehlte bisher noch ein Gli das Schattenspiel, das mit dem 
Puppenspiel aufs engste verknüpft ist. Wir kennen zwar längst ein 
Drama, das sieh Chayanataka »Schattenschauspiel« nennt. Aber dieses 
Chayimataka schien sich von den übrigen Arten des indischen Dramas 
nur wenig in der Form, gar nicht in der Weise der Aufführung zu 
unterscheiden. Es blieb bis jetzt ein Rätsel. Auch ließ sich bisher 
nicht der Beweis führen, daß das Schattenspiel in der Gestalt, die 
es im übrigen Orient hat, auch im alten Indien vorhanden gewesen 
ist. Heute glaube ich nachweisen zu können, daß das Schattenspiel 
in Indien schon in sehr alter Zeit bekannt war, und duß das Chaya- 
nataka eine literarische Weiterbildung des alten, volkstämlichen Schat- 
tenspiels ist. 

Überall, wo das Schattenspiel sich findet”, ist der Apparat ziem- 
lich der gleiche, Er besteht aus einer spanischen Wand, in der sich 
‚ein mit Leinwand überspunnter Ausschnitt befindet, oder einem mit 
weißer Leinwand überzogenen Schirm. Dahinter wird eine Lampe 
angezündet, hinter der der Schattenspieler allein oder mit Gehilfen 
sitzt und die Figuren, die aus Leder, Pappe oder Papier geschnitten 
und meist bemalt sind, bewegt. Er sprieht dabei die den Figuren 
in den Mund gelegten Worte und singt auch Lieder. Für Indien fehlte 
bisher der Nachweis dieses Schattenspiels. 

Im Mahäbhärata ı2, 294, 5. 6 lesen wir: 

rahgavataranam caica tatha rüpopajtwanam | 
madyamimsopajeyam ca vikrayam lohacarmanoh || 5 || 
apüreina na karkıoyım karma loke vigarhitam | 
krtapürcam tu tyajato mahim dharma it Srutih || 6 

»Das Auftreten auf der Bühne, ferner das rüpopajtoanc, dns Er- 
werben des Lebensunterhalts (dureh Verkauf von) berauschenden Ge- 



























* Vikramorvaliya, Notes j.4. 

® Die Heimat des Puppenspiels, Halle n. S. 1900; ins Englische Abersetet von 
Mildred (, Tawskr (Mrs, R. N, Vryras), The Home of the Puppet- Play, London 1902 

* Ich begnüge mich hier, auf zwei Arbeiten von Grona Jacon zu vorweisen, 
der sich die größten Verdienste um die Geschichte des Schnttentheaters erworhen hatz 
Das Schattentheater In seiner Wanderung vom Morgenland enım Abendland (Berlin 1901) 
und Erwähnungen des Schattenthonters in der Weltliteratur (Berlin 1906). Dark findet 
sich die Abrige Literatur verzeichnet. 
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tränken und Fleisch, den Verkauf von Metall und Leder, (diese) für 
die Menschen verwerflichen Geschäfte, soll niemand ausüben, der es 
früher nieht getan hat [d. h. dessen durch die Kaste ererbter Beruf’ 
es nicht ist]. Wer es aber aufgibt, nachdem er es früher getan hat, 
der erwirbt sich, so lehrt die Heilige Schrift, ein großes religiöses 
Verdienst.s 
Ferner bei Varähamihira, Brhatsambitä 5, 74: 
Caitre tu citrakaralekhakayryasaktn 
rüpopajteinigamajnahiranyapanyan | 
PaundrAudraKaikayajanan atha eÄsmakams ca 
täpalı spröaty amarapo "tra vieitravargt | 74 | 
Kıns, JRAS., New Series, Vol. IV (1870), p.467 übersetzt dies: 
»By an eclipse in Caitra, grief is enused to the painters, writers, 
singers, to those whose benuty is venal, to Vaidie scholars, gold mer- 
chants, the Pundras, Orissees, Koknyas, and Agmakas; in tho sume 
year the Rain-god will distribute the rain unequally, 
Böntuixox s. v. rüpopajteana erklärt das Wort mit: »Das Gewinnen 
des Lebensunterhalts durch seine schöne Körperform, das Auftreten 
in nackter oder leicht verhüllter Gestalt als Broterwerb» und rpo- 
‚pajiein »dureh seine schöne Körperform den Lebensunterhalt gewin- 
nend». Kerns fügt zu seiner Übersetzung von rRpopajiein mit »tlose 
whose beauty is vennl« die Bemerkung hinzu: »the expression in the 
text reminds one of the Latin eorpore quaestum fueiens», Ras folgt 
hierin dem Scholinsten, der rüpopajiein mit vefyajanah »Hure« erklärt, 
Die von Böntzisox und Krus gegebenen Erklärungen sind bisher 
unwidersprochen geblieben. Sie liegen auch außerordentlich nalıe, din 
rüpäjtea »die von ihrer (schönen) Gestalt Lebende» ein häufiges Wort 
für «Hure» ist, dns im Päli auch rüpapajieine Inutet (Cmunens 8. ver 
indapnnha 122, 3), also genau entsprechend dem Sanskrit rüpopa- 
‚Jivin. Neben @jira und jiein wird am Ende von Kompositen häufig 
auch upajiein gebraucht im Sinne von »seinen Lebensunterhalt ge- 
winnend durch etwas, »lebend von». So finden wir in der Auf- 
zählung der Gewerbetreibenden von Dyäraka im Juiminiya-Asvamedh 
parvan 10, 41, die kamsyopajreinah, die sarcavarnopajüsinah, die Wi- 
‚pakgurakarmopajicinah neben den trapyjwinah, varalämbülgjwikah, car- 
majieinal, mrgayajivinalt, Jalaukäjteinah. Visnupuränn 2, 6, 21 wird 
ragopajiei vom Scholinsten mit nafamalladioptzih erklärt. In der Mrechu- 
katikä 37, 2 fragt Madunikä den Masscur: kam oa rittim qjjo uvajiadi? 
und er antwortet 4: hagge Sawähakassa eitin ucayrämi, 38, 16 sngt 
er, jetzt lebe er vom Würfelspiel: yidoraysei smi Samvulte, Im Saurt- 
puräpa 11,18 sagt Siva, eine der acht Arten der bhakti zu ihm sei: 
yas ca mir nopajteali, das klassische Gegenstück zu dem vedischen 
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Beispiele der Pajtäs, die von Brhaspati lebten (upajleanti RV, 1, 190, 5), 
indem sie ihn wie einen armen Ochsen plagten.' Vgl. auch Ksemendra, 
Kayikanthäbharann 2, 1. 

Daß. also r@popajtwana und rüpopajivin die ihnen von Bönrusex 
und Krus beigelegte Bedeutung haben können, ist zweifellos. Der 
Zusammenhang spricht aber an beiden Stellen nicht dafür. Im MBlı. 
steht rZpopajfcana unmittelbar hinter raigäratarana » Auftreten auf der 
Bühne«, in der Brhatsamhitä räpopajiein unmittelbar hinter geyasakta 
»Sänger«. Es ist daher von vornherein möglich, daß es sich auch 
bei rapopajteana um einen Beruf handelt, der dem der Schauspieler 
und Sänger nahe stand. Und das beweist Nilnkantha, dessen Er- 
klävung Bönrzisor mißverstanden hat, Er sagt: r@popajivanam jal- 
maydupiketi_ daksiyätyegu prasiddham | yatra sükgmavastram oyavadhaya 
«urmamayair akürai räjamanyadınam caryi pradarsyate »rüpopajtoana Ist 
bei den Südländern als Jalamandapika bekannt, Dabei wird, nachdem 
man ein dünnes Tuch aufgespannt hat, durch Figuren aus Leder dns 
Treiben der Könige, Minister usw. vor Augen geführt«. Arjunnmisra 
erklärt das Wort ganz allgemein mit Alpadi »Kunst usw.s. Leider 
ist ein Wort Jalamandapikä in keiner südlichen arischen oder einer 
drävidischen Sprache nachweisbar? Doch mag Maräthi jalapa »the 
imnges arising in sleep out of the occupations or thoughts of the 
past days damit zusammenhängen. Jedenfalls ist ganz klar, daß 
Nilakantha unter r@popajtvana die Kunst des Sehattenspielers var- 
steht. Wir erfahren durch ihn, daß zwischen dus Publikum und den 
Schattenspieler ein dünnes Tuch aufgespannt wurde, und dnß die 
Figuren aus Leder waren, Das stimmt ganz zu dem, was wir sonst 
von dem Schuttenspiel wissen. Nilakunthns Erklärung ist ohne 
Zweifel richtig? Es gab also zur Zeit, als das zwölfte Buch des 
Mahäbhärata verfaßt wurde, in Indien ein Schattenspiel, und dies 
lebte fort zur Zeit des Varähamihira, also im 6. Jahrhundert n. Chr, 


! Pısenen, GGA. 1894, 8.430. 
® Die Sprache der Düksigatya erwähnt Nilakantlın z.B. auch su Mlh. 7, 57,43 
‚pürgakaik svaruaeilaih dünkulua üi Däkyinätysprasicdhnit. Au anderen Stellen itlent 
er aus der Sprache der Mahärästen (n.] zu 3.69, 55 5: 143,255 6,46 145 Marivanıın 
1, 20, 125), der Vaidasbha (zu 7,61, 8), der Karnkta (ru 3, 188, 42), des Vindliya“ 
waldes (zu 6. 46,11), der Dravida (zu 14,9, 29) Was er it Däksinftya meint, ist 
also ganz unklar. Er selbst schriel in Benares. Vgl Hovrenans, Das Mahähhärata, 
und seine Teile TIL, 88f. (unvollständig). 
Erst nachdem diese Untersuchung bereits abgeschlossen var fand ich, daß 
p Chandra Roy in seiner Übersetzung des Malälhtrata, die ich nicht selbst 
c, schon. der Wahrheit schr nahe gekommen ist. Er übersetzt, gewiß in An- 
schluß an Nilakantha, rüpmpajmana wit »disguising oneself in varlous farıns, ex. 
ınpetss , gibt also zwei Überset 
emerkt ist. Um Puppenspiele 
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‚Viel höher hinauf als die Erwähnung im Mahäbhärnta führt uns eine 
Stelle in den schr alten buddhistischen Therigäthä 394. Es wird 
dort 366M. erzählt, daß die Nonne Suhhä auf einem Spaziergunge 
im Mangohaine des Jivaka von einem Taugenichts belästigt wurde, 
Sie wies seine Liebesunträge ab. Um ihm das Törichte seines Ver- 
langens klar zu machen, gebrauchte sie unter anderen Bildern und 
Gleichnissen auch das folgende (394): 

mäyazı eiya aggato katayı supinante va surammapadapanı 

upadharasi unıha viltakonn Jmamajjle-r-ica rupparapakım 

Der Kommentator Dhammapäls erläutert p. 2584. ed. E. Mücızn 
die letzten Worte mit: janamajjhe-r-iva rupparüpakan mäyükärena 
mahajenamajjho dassitunı rüpiyarüpasadisanı asaram saramı upatflahan ta) 
araram Hi attho | K. E. Neunaxn übersetzt®: »Als ob du Trug für wahres 
Werk, Den goldnen Baum des Traumes hieltest echt, Als Blinder bist 
du nur genurrt, Packst unter Menschen bloß die Puppen an«, und 
bemerkt, ritlakam gehöre natürlich zu rupparüpakam, und es sei wohl 
eine Art Blindekubspiel gemeint, Das ist alles ganz irrtümlich. Von 
Puppen ist hier keine Rede? Ich übersetze: «Du stürzest dich, o Blinder, 
auf etwas Niehtiges, gleichsam auf ein Blendwerk, das vor dir aufge- 
führt wird, auf einen goldenen Baum tm Traume, auf ein Sehntten- 
spiel im Menschengedrän, Es worden drei Dinge genannt, die nur 
scheinbare Renlität haben: ein Blendwerk, das ein Gaukle vorführt, 
ein goldener Baum, den mun im Traume sieht und für echt hält’ ein 
Schattenspiel, dessen Personen in Wirklichkeit nicht vorhanden sind. 

Päli rupparäpaka ist — Sanskrit r@pyarüpaka, In der Sprache der 
‚Rhetoriker ist riäpya das, was bildlich bezeichnet wird, the thing figured, 
rüpaka das, was bildlich bezeichnet, the tlıing figuring. So ist in dem 
Beispiel timiräsuka »Mantel der Finsternis«, d. Iı. eine Finsternis, die 
sich um uns wie ein Mantel legt, das Wort tinira »Finsternis« das napya 
und amsuka »Mantel« das rapaka (Sähityadarpann 308, 34). In mukhendu 
»Gesiehtsmond«, d.h. ein Gesicht, das dem Monde ‚gleicht, ist mukha 
»Gesicht« das rüpya und indu «Monde dns rüpaka (Kävyädnrda 2, 68; 
Kuvalayänanda ed. Bombay. sanyat 1952, p. 29). Diese rhetorische 
Figur, wo Eigenschaften eines Dinges anf ein anderes übertragen (äro- 
paya-) werden, heißt rüpaka »Metaphers, »Tropus«, und wird von den 

















" So ist vielleicht der Text zu lesen; upafthahan, 
Pracs. Parasmal 





ha ist also Nom. Sing. Part: 
» das erste säram in asäram zu Kindern, 
Gotamo Buddho's (Berlin 1899) 8. 358. 
ö eine goldene Puppes zu über“ 
guezen und die Stelle {n »Die Heimat den Puppenspielse 8.7 hinnuzufgen. Vgl auch 
Jütakn 3, 394,25 Aufomarüpaka, = 

* Horsis, AIPXX, 24. Velsauch Mh. 12,321, 44. 
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‚Rhetorikern ausführlich behandelt und zergliedert. In der Dramatik ist 
rüpaka der allgemeinste Name für dramatische Aufführung, Schauspiel. 
Dhanamjaya, Datarüpa 1, 7 sagt, es sei so genannt worden »wegen der 
Übertragung« (samaropzt), d.lı. wie der Scholiast Dhanika, Duanam- 
jayas Bruder, erläutert, weil dem Schauspieler der Charakter der Person 
beigelegt wird, die er darstellt, wie z. B. des Räma (nale Ramadyacastha- 
ropena vartaminatviid rüpakam), und Dhanika führt als Parallele au 
mukhacandra »Gesichtsmond«, also die rhetorische Figur r@paka. In dem 
Falle also, wo ein Schauspieler die Rolle des Räma spielt, wäre Räma 
las räpya, der Schauspieler das r@paka. An der ältesten Stelle, an der 
rüpaka erscheint, AV.11,11,15 = 11,9,15 ed. Rorm, bezeichnet es 
Gespenster, die in angenommener Gestalt auftreten. In der Münzkunde 
ist rüpya geprägtes Geld, auf dem Figuren, wie die des Siva usw., sich 
befinden.‘ rüpyarupaka ist also »ein mit Figuren gespieltes Stück«, 
Die Bezeichnungen räpopajivana und r@popajiein und der Zusammen 
bang in den Therigäthä machen es wahrscheinlich, daß es sich nicht 
um Puppeuspiele, sondern um Schattenspiele handelt. 

In len heute iu Indien gesprochenen arischen Sprachen ist ba- 
Aurüps (Maräthi, Gujaräti) oder bahurgpiyä (Hindi, Hindüstäni) »an in- 
dividual of a class of people, that are dancers, actors, maskers, mi- 
mes, merry Andrews“ (Moreswortn). Guuxssos, dem ich den Hin- 
weis darauf verdanke, sagte mir, daß die gunze Kunst dieser Leute 
oft nur darin besteht, daß sie in Verkleidung erscheinen, salän sagen 
und wieder abtreten, um nach kürzerer oder längerer Pause sich in 
‚neuer Verkleidung wieder zu zeigen. Daher ilır Name bahurgpr »viel- 
gestaltige. Ihre Kunst heißt bahurüp. 

Wenn also das Wort rüpa einen so wichtigen Bestandteil in 
den Bezeichnungen für »Schattenspiel« bildet, so liegt es nahe, in 
dem Worte Iupadakhe = lüpadakkhe = rüpadaksah den Namen für 
»Sehattenspieler« zu suchen. lupadakhe findet sich in einer Inschrift 
in der Jogimara-Höhle, der zweiten der von Btocu besprochenen 
Höhlen im Rämgarlı Hill. Die Decke dieser Höhle ist mit Resten 
yon Malerei bedeckt, die Buocu für über 2000 Jahre alt erklärt hat. 
Das Alter bestätigen die Charaktere der Inschrift, die so lautet”: 

Sutanuka nama | decadasikyi | 
tam kamayitha balunaseye | 
Derodine nama | Iupadakhe | 

Die Silbe kyi der ersten Zeile steht samt dem Abteilungsstrich 

tiefer und etwas seitlich rechts, was offenbar die Raumverhältnisse 











" Dies, bezeugt yon den Näyas Prilvidhara zu Myechakafikä 10, 23 ed. Srrseuer 
= 29, 251 ed. Godahole- Von räpya stammt bekanntlich Rue. 
® Corpus Inseriptionmm Indiesrum I, Plate XV. Siehe $. 494- 
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erforderten. Über der ersten Zeile steht in kleinerer Schrift noch 
einmal: 

Sutanuka nama 

devadasikyi 

Die Sprache der Inschrift ist der Lät-Dialekt, und die Inschrift. 
handelt von einer Tempeldienerin Sutanukä und einem Devadinna, 
der Jupadaklı genannt wird, 

Bıocıt meint, Devadinna sei der Name des Malers der Höhle, 
lupadakhe bedeute also »Maler«. Das ist aber unmöglich. »Maleru 
könnte höchstens durch eitadakhe — citradaksah ausgedrückt werden. 
In der hübschen Geschichte Kathässritsägara 37, 1 1. — Brhatkathi- 
mahjari 14, 150M. heißt bei Somadera der Maler 37, 8 citrahyt, 
‚der Steinmetz oder Bildhauer 37, 8 rüpakrt und 37, 9 räpakara, bei 
Kgemendra 14, 156 der Maler citrakara, der Bildhauer rüpakära. 
Wäre Devadinna etwa Steinmetz oder Bildhauer gewesen, so würde 
ex sich in der Inschrift gewiß Zupakale = rüpakäral genannt haben, 
wie dies die Steinmetzen in den Inschriften ja bekanntlich tun, z. B. 
EL I, 42: prosastih .... utkiryna rüpakürena Sünpuleneyam üdarat 
(vgl. 49,3); VI, 117: rüpakäraprakämdasya Sihakasyamgajanmanz 
‚praSastir iyam. utkirma Ramadevena Silpine; Präcinalekhamäla IL, 101 
utkirna coyam rülpakajra,... Als Tadbhava findet sich rue 
rüpakärin im Kanaresischen EI II, 198; vgl. 207, Anm. 8.' lupa- 
dakhe könnte also höchstens »Steinmetz«, «Bildhaner» bedeuten. Aber 
es bedeutet weier dies noch »Schattenspieler«, 

Unter den Bedeutungen, die die indischen Lexikogrnphen? dem 
Worte rZpa geben, findet sich auch die von granthävrti, ein Aus- 
druck, der sehr unklar ist. Wirsox erklärt es mit: »nequising fir- 
milarity with any book or authority by frequent perusal, learning 
by heart or rotes, Ihm folgt Arrs; »aequiring familinrity with any 
book by lenrning it by heart or by frequent reeitatione. Or, 
Valjayanti p.732 nimmt als Bedeutung an »re-rending a book«. Böur- 
umex meint, eher bedeute es »Zitat«. Mahendra zu Hemacnndra, 
Anckärthnsamgrabo 2,294 (p.46 ed. Zacnantar) gibt als Beispiel für 
die Bedeutung: ayugmail sanpathed rüpail, offenbar nach Maiıkha zu 
533: ayugmaih sampathed rüpair yuymailı rakgasayami tu (01). Das wird 
in zweiten Teile zu korrigieren sein: yuymalr aksarayämi tu, und der 
Sinn wird sein: »Man kollationiere mit ungleichen Abschriften, mit 
gleichen aber Buchstabe für Buchstabe.« »Ungleiche Abschriften» sind 
Abschrifen von einer anderen Handschrift als ılns eigene Exemplar, 









































* Vgl. auch Bünuen, Indische Palacograplie 


® Bei sv quaasm). Auch Matkhn a3; Sasyatn 8:5 Yadarıpraksin 
Aal, 55. 
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»gleiche« von derselben. granthäppti, wörtlich »Wiederholung des 
Buches«, ist also — »Abschrift«, »Kopie«. 

Das bestätigt auch die Erzählung Mahävagga I, 49. Dort wird 
berichtet, daß die Eltern eines gewissen Upäli beratschlagten, wie 
sie wohl ihrem Sohne nach ihrem Tode das Leben recht bequem ge- 
stalten könnten, Wenn er die Schreibkunst (lekha) erlerne, so würden 
ihn die Finger schmerzen, wenn die Rechenkunst (ganana), die Brust, 
wenn das rüpa, die Augen. Deswegen ließen sie ihn buddhistischer 
Mönch werden, weil die Mönche herrlich und in Freuden lebten. rup« 
muß also einen Beruf oder eine Beschäftigung bedeuten, die die Augen 
angreifen. Die Schreibkunst kann nicht gemeint sein, da diese jun 
schon vorher genannt ist, ebensowenig die Kunst des Lesens, da dafır 
der feststehende Ausdruck pafhana ist. v"Arwıs' hat rRpa mit »drawing« 
»Zeichnen» übersetzt, was Onmoens s, v. ohne weitere Bemerkung an- 
führt, Das wäre denkbar, Zusammengehalten aber mit der von den 
Lexikographen angegebenen Bedeutung wird man vielmehr rüpa mit 
»Kopieren«, »Abschreiben«, »Beruf des Kopisten« übersetzen. Mit 
diesem Beruf war zugleich der des Korrektors verbunden, wie sich 
gleich zeigen wird. Daß dieser Beruf die Augen noch bedentend mehr 
anstrengt als das Zeichnen, liegt auf der Hand. 

Nun wird auch rüpadakkha klar, das sich Milindapaühn 344, 10 
findet: evarapa kho maharaja bhikkhi Bhaganato dhammanayare rüpa- 
dakkha ti i. In der sehr interessanten Stelle Milindapaühn 341, 
26 fl, wo derung der Bewohner der »Heiligen Stadt des Er- 
habenen« gegeben wird, werden 343, 9. verschiedene Klıssen von 
Mönchen unterschieden: Feldheren des Glaubens (dhammasenapatino), 
Hauspriester (purohitä), Richter (akkladassä), Liehtmacher (Jotaka), 
Schützer des Glaubens (oder der Ordaung) (dhammarakkhä), die ripa- 
dakkka, Blumenhändler (puppläpanikä), Fruchthändler (phalapanika), 
Händler mit Wohlgerüchen (gandAapanika), Branntweintrinker (sonda- 
‚pipasa)*, Stadtwächter (nagarayutika), Händler mit dem Gesetz (dham- 
mapayika), Gildemeister des Gesetzes (dhammasötthino), berühmte Ge- 
setzkundige (wiesutadhammikä). Die rüpadakkhä stehen zwischen (den 
dhammarakkha und den pupphüpanikä, Ruys Davıns übersetzt rüpa- 
dakkha nicht und bemerkt dazu’: »Liternlly 'skilled in form, shape, 
beauty‘, The Sirmhalese ropents this ambiguous expression, adding 
the qualifiention amätyayo, "ministers, oflieinls‘. One would think 

































% An Introduetion to Kach 
1863), p1or. 
® Tarscı awei Wörtern, und Hays Davıns Aber- 
setet deimgemiß »thirsty and drunkardsn. Offenbar ist aber wäyfäppärz zu schreibun. 
" SBE.36, 3 
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that these wonld have been the judges, but our autlior has altendy 
made the Arahnts the judges in his Dhamma-nagarı, This only 
leaves him some minor ofieinl post to give away to those learned in 
Cnnon Law, and he has chosen one as unintelligible in Coylon as it 
is to ıne.c Prüft man, was von den rüpadakkka nusgesngt wird, so 
sieht man leicht, daß os sich nicht um Beamte nach Art der Richter 
handelt. Die Stelle Iautet: yr puna te mahüraja hıikkha vinayannk 
vinayakovida nidanapathanakusala üpattianzpattigurukalahukasatekiechaat 
kicchavutthänadesananipgahapatikummaosärayanissaranapafisaranakusali 
naye päramim gata warnpi kho mahirja Wiikkhn Bhagavato, dhamma- 
nagare rüpadakkha H vuccanti, Die Mönche aber, 0 Großkönig, lie 
der Disziplin kundig sind, in der Disziplin erfahren, geschickt in 
der Angabe der Grundursache (eines Vergehens gegen die Disziplin), 
geschickt (in der Entscheidung darüber, ob) ein Vergehen vorliegt 
oder nicht, ob (das Vergehen) schwer oder leicht ist, ob es gesilint 
werden kann oder nicht, wie es wieder gutgemacht, dargelegt, be- 
seitigt, geheilt, entfernt, hinnusgeschaft, gemildert werden kann, 
die in der Disziplin Meister geworden sind, solche Mönche, 0 Groß- 
könig, werden in der Heiligen Stadt des Erhnbenen die Rüpadakkha 
genannt.« 

Die entscheidenden Worte des Grundtextes sind nidinapafluma- 
kusulä. Von den Mönchen, die der Disziplin kundig sind, bedeuten 
sie; geschickt in der Angabe der Grundursnches. Außerhalb des 
Zusammenhanges aber würde man nur übersetzen: »geschickt im Lesen 
des Originals«, Das zeigt, dns sie absichtlich gebraucht sind, um. 
den Doppelsinn hervortreten zu lassen. Im folgenden braucht man 
an die Stelle von »Versehen« nur zu setzen »Fehlers und an die 
Stelle von »gesühnt« etwa »nusgemerzt«, was der Wortlaut ebenso- 
gut gestattet, so paßt alles ganz vorzüglich auch auf die Kopisten. 
Sie waren, wie schon angedeutet, zugleich Korrektoren des Origi- 
nals, und wir begreifen nun, daß unsere Handschriften sooft »Ver- 
besserungens aufweisen, die schließlich bis zu ganz verschielenen 
Rezensionen desselben Textes führten. Für die Geschichte der 
Textüberlieferung ist diese Stelle des Milindapahha von großer 
Wichtigkeit. Sie ist bei Bünwer, Indische Palneographie $ 36E 
zugleich mit dem Aupadakhe unserer Inschrift hinzuzufügen. lupadaklı, 
= Püli rüpadakkho = Sauskrit rpadakyah bedeutet also »Kopistr, 
»Korrektor«, 

Bıocn hat die Vermutung ausgesprochen, daß die zweite Zeile 
der Inschrift sich entweder darnuf beziehe, daß Sutanukä die 


Höhle stiftete, oder daß sie die über der Inschrift: gemulte 
erkläre, 
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Ich glaube, daß die Inschrift einen sehr viel einfacheren Inhalt 
hat, kamayithia ist offenbar — kmayittha und dies Aorist zu krmaya-.' 
hatunaseye uber ist deutlich em auf ya oder -ryya gebildetes Ad- 
‚jektivum. Solche Adjektiva werden auch von Namen von Örtliehkeiten 
abgeleitet, wie Varämaseya, Kausambeya, Srävasteya,® oder von Flüssen, 
wie von nade selbst näddeya, ferner Gangeya, Apageya, Ihnen gesellt 
sich Balunaseya hinzu, dus = *Bürnaseya ist. Coxstauss's Hand Atlas 
of Indin ichnet fünf Flüsse namens Banas. Darunter ist einer, der 
in Rewa, Bnghelkand Niet und auf Karte 28, B, d eingezeichnet ist, 
Husren, The Imperial Gazotteer of India II’, 45 berichtet über ihn 
folgendes: »Banäs. — River of Chutin Nagpur, Bengal. Rises in the 
range of hills which separates Chäng Blakär from Korei State; flows 
in a westerly direotion through Chüng Bhnkär until it takes a bend to 
the north, following the boundary line of the State, which it leaves 
at its north-west corner, and passes into Rewi. It isn hill stream, 
with. rocky bed and frequent rapids; there is no trafiie.s Das ist der 
heimatliche Strom von Devadinna, nordwestlich vom Rämgarlı Hill, 
in dem die Höhle mit der Inschrift sich befindet. Die Alteste nach- 
weisbare Form des Namens Banas ist Barnasa in Nr. 10 der Näsik- 
Höhleninschriften, die jüngere Bayasa d.h. Banyasz, in Nr. 13 der 
Karle- und Nr. 14. der Näsik-Höhleninschriften.' Aus Baryasa wird im 
Lät-Dinlekt ganz regelrecht Baluuza oder Bähnisa mit Teilvokal 1. 
Zu Bali ist dann das Adjektiv Balwnüseya in der eben erwälnten 
Weise gebildet worden. Daß der Heimatsstrom, nicht die Heimats- 
stadt oder das Heimatsdorf, genannt wird, ist etwas schr Altertüm- 
liches. Das tun durchweg die Verfasser der Dänastuti im Rgveda, 
wenn sie den Spender nennen, und bei der Zeremonie des Simanton- 
nayana, die der Opferer während der ersten Schwangerschaft seiner 
Frau vollzieht, läßt er nach den Grhyasütra von Lautenspielern einen 
Vers singen, in dem der- Fluß rühmend erwähnt wird, an dem das 
Ehepaar wohnt. Übrigens wäre es nicht unmöglich, daß ein Dort 















































Kom, Beiträge zur Päligrammatik Stra; Pısonzı, Grauimatik der Drükrit- 
sprachen $ 517; Sexanr, Les Inserigtions de Piyadasi II, 4015 Mahivastı I, 378, 

* Vgl, Bexrer, Vollständige Grammatik der Sanskritsprache $.494 nach Kältks, 
20 P.4, 2,97. Im Päli und den Sanei-Inschriften. nt -Ayyakı, =eyadı gebräuchlichen: 
APTS. 1888, pı 52, 40, 55» 95, 973 EI, 4076. Vol. aber auch Pali Tambimäyya, 
IPTS. 1988, ju 80. 

# Srsanr, EI. 7, 385 8, 78, 86. 
* Pıscner., Grammatik dor Präkritsprachen $ 256, +29, 139, 140: Die #-Fürbung 
des Teilvokals bestimmte das. Der Nasal sehwankt in den Inschriften bekanntlich 

ierordentlich; $ 224. Die Sanskritform des Flußnainens ist vielleicht als * Doärmazz 

setzen. 


® Onnreneno, ZDMG. 59, 88; Hinusonaxpr, Ritusl-Litteratur $ 11. 
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denselben Namen geführt hätte wie der Fluß, an dem es lag. Hier 
a. a. O. erwähnt ein Dorf Banäsa in Garhwäl. 

Mit Einsetzung der Längen und der verdoppelt geschrisbenen 
Konsonanten lautet also die Inschrift: 


Akt 
Part 


Mutsgırsb A 
) © Arten: 
YopLLBIYL5Y] 


Sutanuka nama | devadasikyi 
tom kirmayittha. Birlunäseye 
Devadinne nama | lapadakkhe 








Und die Übersetzung ist: «Die Tempellienerin numens Sutanukä. Sie 
liebte der von der Bärnäsä stammende Kopist nımens Devadinna.s 
Die schöne Sutanukä scheint noch andere Männer begeistert zu 
haben, wie die über der ersten Zeile stehenden wiederholten Worte 
in kleinerer Schrift zeigen. Jedenfalls ist diese aus spätestens der 
Mitte des 2, Jahrhunderts v. Chr. stann wahrscheinlich aber viel 
ältere Inschrift das älteste indische Zeugnis für die Sitte, die sich bis 
lie Bänke unserer Auditorien fortgepflanzt hat, den Namen der 
eliebten durch Einschneiden in Holz oder Einmeißeln in Stein zu ver- 
ewigen. Devadinna bat seine geliebte Sutanukä dauernder verherrlicht, 
als wenn er ihren Namen in »alle Rinden« eingeschnitten hätte. 
Von den alten volkstümlichen Schattenspielen ist uns nichts er- 
halten. Die Dramatiker überliefern eine große Anzahl Namen von uns 
bis jetzt ganz unbekannten Gattungen von Dramen und geben eine 
kurze Beschreibung. Das Schattenspiel ist nicht darunter. Erst spät 
erscheinen in der Literatur Stücke, die sich 'yanätaka »Schatten- 
schauspiel« nennen, also mit einem ganz anderen Namen als dem des 
alten Schattenspiels, Eine Beschreibung eines dieser Chayanataka, des 
Dütangada des Dichters Subhata, hat zuerst Wirsox gegeben.” Wirsox 
deutet Chayimataka als »the shade or outline of a drama“ und meint 
»the composition was perhaps intended to introiluce a speetacle of 
the battle and procession, ns it is otherwise diffieult to conceive what 













































* Selber Spcimens of the Thenten of the Hindus 12, 390. 
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objeet: its extreme coneiseness could have effeeted«. Aurnseur bemerkt': 
+Chäyanatakae vocabulo quid signifieetur, non constat.« Sruvam Levn 
der zuerst die ganze Gattung im Zusammenhange behandelt hat?, sagt: 
»Leur nom est obseur; on sernit tentö de Vexpliquer pur 'ombre de 
drame” si les rögles de In grammaire ne s’opposaient & cette analysı 
du compos& chüyänätaka. Elles admettent du moins une explication 
voisine et presque identique: "lrame h Netat d’ombre’.« Ich selbst 
habe bisher das Wort an Maräthi ehaya »an imperfect representation, 
»an adumbration» ungeknüpft, als »Schatten von einem Spiel« oder 
»halbes Dramas gedeutet und jeden Zusammenhang mit dem Schatten- 
spiel geleugnet.’ 

Außer dem Dütängada hat Latvı noch Analysen gegeben von dem 
Haridyüta* eines unbekannten Verfussers und dem Ramalıyudaya und 
Subhadraparinayana des Vyäsı Sri-Rümadeva, der Spezialist in Chä- 
yünätukas gowesen zu sein scheint, da er noch ein drittes Stück dieser 
Art verfußt hat, dus Pändavalhyudaya” Rämadevn schrieb unter 
einem Könige Haribrahmadeva, von dem wir Inschriften aus den 
Jahren 1402 und 1415 haben‘, und dessen Eukel Vira Ronnmalla- 
deva’. Die Stücke des Rämadevan unterscheiden sich in nichts von 
den üblichen Machwerken der späteren Dramenfabrikanten. Weshulh 
sie Chäyänätaka genannt worden sind, ist bei ihnen so wenig abzusehen, 
wie bei dem Savitriearitra, dns Sumkaraläla 1883 in 7 Akten verfaßt 
hat! Das Haridyita, das Livı unter die Chäyanätaka rechnet, be- 
zeichnet sich selbst nirgends s0, sondern nur nls Nalaka. Es trägt 
unzweifelhaft ein volkstümliches Gepräge, erinnert auch in seiner An- 
Inge an das Dütängnda. Ob es aber als Chäyänätaka anzuschen ist, 
bleibt doch zweifelhaft. Nichts Näheres erfahren wir über dns Chü- 
ünätakn, das Röjendralälu Mitra anführt als hundelnd: »on the 
history of the Ädil Shähi dynasty«.' 









* Catalogus codieum manuıseriptorum Sanseriticorum postvedleorum uotquet In 
Tibliotheen Bodleiann adservantur 1, 139: 

® Le thöntre Indien (Paris 1890). pu 241 £ 

* 6GA 1891, 8.358 1; DL. 1902, 403. 

* Daß dies, nicht Haridata, wie Livi angibt, der Titel des Stückes Ist, hat 
Besoart bemerkt: Catalogue of the Sanskrit Mannseripts in Ale British Museum 
(london 1902), p-106, 13. 

® Eoortixo, Catalogue of Ihe Sanskrit Manuseripis in the Library of she India 
Office, Part VII, p.1602, No. 4187. 

® Benarz, IRAS.1898, puagt: Catalogue, P.106- 

* Eooxuio, 22.0. 

* Vgl-Livi.n.n.O, psagt, Die dem Buche heigegehenen Bilder könnten höch- 
stens den Gedanken an ein Schattenspiel erwecken. So reichhaltig war aher die Aus- 
Mtattung des Sehattenspiels wahl nicht. 

® Lävi, a.a. 0. Appendiee j46. 
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So bleibt für eine Untersuchung über das Chäyänätakn auch heute 
noch allein. dns Ditaagada des Subhata übrig, das von Durg; 

inäth Pändurang Parab, Bombay 1891 (= Kävya- 
mälä 28,) herausgegeben ist. Subhata ist ein später Schriftsteller. 
Die Herausgeber des Dütähgnda nehmen an, daß er unter Kumära- 
päln lebte, «lem Gönner des großen Polyhistor Hemncandra, der 
ibn in einem eigenen Gedicht in Präkrit, dem Aumärapalacarita, ver- 
herrlicht hat. Von Kumärapäls besitzen wir Inschriften aus den 
Jahren 1145— 1169; er wurde gekrönt im Jahre 1142. Brsmanı 
hat dagegen bemerkt, daß Subhata vielmehr unter Tribhuvana- 
päla schrieb, dem fünften Nachfolger Kumärnpälas, von dem wir 
eine Inschrift aus dem Jahre 1242 besitzen”, und daß dns Ditanyada 
bei einer Gedächtnisfeier des Kumärapäln verfüßt wurde,‘ Das ist 
zwar von Kerr bezweifelt worden’, aber unzweifelhaft richtig. Die 
Stelle Inutet In der Ausgabe p.2, 5 M.: maharajadhirajaseimatTribhu- 
vanapiladscasya pariadajnaya prabandhavisesam aham upakramamano 
"mi | bho hol samajikah Srgutu sanadhamah yad alya vasantotsune de- 
vasrıKunirapaladevasya yatrayanı padavakyapramanaparamgatena mahü- 
kapina srißubhafena vinirmitan Ditahgudını mama echöyanäfakem a 
bhinetaoyam || »Auf Befehl der Versammlung des Oberkönigs der Groß- 
könige, des erhabenen Tribhuvanapäladeva, stehe ich im Begrifl, 
an die Ausführung eines bestimmten literarischen Werkes zu gehn. 
He, he, ihr Zuschauer! Höret aufmerksum zu! Heut am Frühlings- 
fest bei dem Aufzuge zu Ehren des göttliellen", erhabenen RK 
päladeva soll das Schattenspiel Dütähgada aufgeführt werden, ver- 
faßt von dem großen Dichter Subhata, der die höchste Autorität 
im Gebrauche der Worte und Sätze ist,« Daß die Worte devasri- 
‚Kumärapäladevasya yatrayam nur übersetzt werden können: »bei dem 
Aufzuge zu Ehren des göttlichen erhabenen Kumärnpälndevas, wie 
ich getan habe, zeigen zalılreiche Parallelen aus anderen Werken. 
Man vergleiche: Mahäviracaritn 2, 2 ed. Bombay. 1902 — Uttararämn- 
enritu 1,6 ed. Cale. 1870 bhayavatalı Kalapriyanathasya yatrayam; Mü- 
latimädhnva 8, 2 ed. Bhändärkar Dhagavatahı Kalapriyanathasya yaträpra- 





















' Kımımany, A List of the Inseriptions of Northern India, Supplement pı14 
(= LIN.S). 

® Bünzn, Über das Leben des Iainn-Mönches Hemachandra (Wien 1889), 876. 

" Kırcnons, 8.0.0. 

* RAS. 1898, 1329 6; Cataloguo af the Sanskrit Manuscripts in the British 
Musenim (London 1902), p. 105 f. 

"A Catalogue of the Sanskrit and Prükrit MSS. in the Indian Institute Library 
Oxfund (Oxford 1903). muBt 

" des fehlt In einigen Handschriften, 
berührten Frage wichts zu tun 








ungen, die mit der hier 
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‚sahgena; Prasannaräghava 2,2 bhagavatah Samkarasya yatrayam; Anar- 
gharäghava 6,4 Bunyavatah Purusottamasya yatrayam; Caitanyacandro- 
daya 1,14 bhagavatahı SrtPurusotiamasya Gundicayatrayam; Karnasun- 
dari 3, 2 BAagavato Näbheyasya yatramahotsarn; Rasusadanabhänn 3, 16 
driBhadrakalikayah keliyatrayım; Hitopadesa 85, 12 ed. Sonnzort-Lassen 
= 95,11 ol. Prrunsox bhagavato Garudasya yalräprasangena usw, Duß 
Tribhuvanapäla seinem Alınen Kumärapäla göttliche Ehre erwies, 
ist von großem Interesse. Subhatas Zeit läßt sich also genau be- 
stimmen. Da Tribluvanapäla nur kurze Zeit regiert hat, muß 
das Diützigada um 1242 geschrieben sein. Dazu stimmt die Erwäh- 
nung des Subhata durch seinen Zeitgenossen Somesvara in der 
Rirtikaumudi 1, 24, worauf bereits Durgäprasäd und Parab hi 
gewiesen haben. Somesvara ist Verfasser von inschriftlichen Pra- 
Snstis, deren früheste ins Jahr 1230, die späteste ins Jahr 1253 
fallt! Daß Zeitgenossen sich gegenseitig preisen, ist aus dem Bei- 
spiele des Räjasekhara bekannt, der Lobsprüche des Aparäjita, 
Krenasamkarasarman oder Samkaravarman und Daivajüa er- 
wähnt.® 

Da Subhata ein so später Schriftsteller ist, sollte man erwarten, 
daß sein Dütängada gut überliefert worden ist. Das ist aber nicht 
der Fall, Im Gegenteil, es gibt fust ebenso viele Ditangadas nls es 
Handschriften gibt. Zunächst heben sich zwei Bearbeitungen scharf 
voneinander ab, eine kürzere und eine längere, die aber in sich 
nicht etwa eine geschlossene Handschriftengruppe bilden. Die Aus- 
gabe in der Kävyamälä stellt die kürzere Bearbeitung dar. Sie ent- 
hält nur 56 Strophen und wenig Prosu, Derselben Benrbeitung ge- 
hören auch die MSS. A = British Museum, Bexpauz, Nr. 2609, B= 
India Office Library, Esexzixo Nr. 4188, C und D = Bodleian Library, 
Aurascur Nr. 276. 277 an. A hat nach seiner eigenen Zählung 72 Stro- 
pben, B48, C 58, in D zähle ich nur 33. Von der längeren Bear- 
beitung dagegen hat E = Indin Office Library, Esozumse Nr. 4189 
nach eigener Zählung 138 Strophen. Die Zählungen der MSS, sind 
aber ungenuu; E ist außerdem von fol. 9 an ganz in Unordnung, 
während es vorher ganz ausgezeichnet ist. Die ganze Anordnung 
des Stückes ist aber in den Handschriften schr verschieden, nicht 
bloß die Textabweichungen im einzelnen. So fehlen z. B. in A von 
der Ausgabe p. 1,12—2, 11; 2, 14-—19; 3, 5—10: 215 4,38. 


























® Kırınons, LINT, Nr.210. aan. 222. Subhafa, der Verfasser der In- 
schriften aus der Zeit des Udayasimladeva und Cheiga aus den Jahren 1273. 
1276 und 1377 (Kıetuorx, a a O. Nr.700—702) ist mi unserem Subhafa schwere 
ieh identisch. 


3 Kosow, Rüjndekhara's Karpüramafjari, 1196! 
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Hinter 4,10 schiebt A die folgenden zwei Strophen rein erzählenden 
Inhalts ein: 
itirayito@ eibudhan apasyat tais tustuve kanlakitair vapurblil | 

tato 'calad Välisutah scayüthät samsthäpya tatraiea mahasahäyam || 16|| 

nanzmduraktramsuvisalımaulir jealann ubhäbhyarm manikundalabhyam | 

virefa widyadharavarttmanarelı purim niruddhahlinaeorumärgem || || 

‚Rücano Mandodarim prati || 

Unmittelbar dahinter folgt dann die Strophe 14 = p. 5,8. 9 der 
Ausgabe (es fehlt also hier p. 4,11 —5,7), auf die vier Strophen 
folgen, die in der Ausgabe ganz fehlen, zum Teil sich aber in undern 
Handschriften finden, wenn auch an anderer Stelle. An die letzte der 
vier Strophen schließt sich in A an Strophe 18 = p. 6, 2 M, der Aus- 
gabe, Es fehlt also pP. 5,10—6,1 einschließlich. Und so geht es 
fort, Dasselbe wiederholt sich in den anderen Handschriften. Die 
kürzeste Bearbeitung enthält D.' 

Subhata gibt Strophe 56 selbst an, daß nicht alle Strophen von 
ihm selbst herrühren, sondern daß er einiges «von älteren, vortreff- 
liehen Diehterfürstune genommen habe, Damit scheint er einzuge- 
stehen, daß die Dichtung an sieh ihm nicht die Hanptsuche war, 
sondern daß sie ihm nur als Unterlage für eine Vorführung der Per- 
sonen diente, Zugleich wur damit für alle Rüpadaksäs die Möglich- 
keit zu Einschiebungen in weitem Umfunge gegeben. Soweit Ich his 
‚jetzt. die Quellen der kürzeren Bearbeitung foststellen konnte, befinden 
sich darunter Murärl, Röjnsekhara, angeblich Bhavabhütl, und vor 
alleın das Hanumannafako oder Mahanäjaka, das jn in seinen ver- 
schiedenen Rezensionen ebenfalls Strophen Älterer Dichter enthält,® 
Vergleicht man dus Dützigada in seinen handscheiftlichen Fassungen 
mit. dem Hanumen- oder Mahünataka, so wird man sich sofort über- 
zeugen, daß beide derselben Klasse der Dramen angehören. Dis 
Hanumannätaka behandelt den ganzen Stofl des Rämäynnn, dus Diztäie 
gada nur eine kurze, einzelne Episode. Räma schickt den Affen 
Angada zu Rävapa, um die Sitä zurückzufordern. Rävana schlägt 
die Rückgabe ab und schreitet zum Kampfe. Am Schlusse treten 
zwei Gandharven auf, die durch die Luft wandeln und sich über den. 
Tod des Rävann unterhalten. Hinter der Bühne werden Strophen 
rezitiert, die die Freude über den Tod des Rävann ausdrücken und 

















* Die Bezeichnungen der Handschrifien sind ler nur provisorisch, da ich noch 
nicht «das ganze Material beisammen habe. 

# Ich begnüge wich hier auf Anundoram Borooah, Hhavabhät and hie Place 
in Saushrit Litersture (Cnleutia 1878) p. 5 zu verweisen. Vgl. auch GA. 1Aßs, 


760, Anm. 1. Besonders in der Jüngeren Rezension dos Dütähguda sind yiele Strophen 
nis dem Mahnnitukn. 
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dus Auftreten (des Räma ankündigen. Dieser erscheint auf seinem 
Wagen mit Sitä und schildert ihr das Schlachtfeld in einer Strophe, 
ie aus Rüjasckharas Bälwrämäyuna 10,20 genommen ist, auch im 
‚Mahanataka steht und oft von den Rhetorikern zitiert wird. Darauf 
folgt das Bharntaväkyn und die eben erwähnte Strophe 56. Nur an 
ganz wenigen Stellen, die aber nicht einmal in nllen Handschriften 
stehen, findet sich ein kurzer Dialog. Meist werden nur Verse ge 
geben und auch der Fortgang der Handlung in Versen geschildert, 
wie in den mitgeteilten Strophen 10 und ır der Handschrift A. 
‚Genau so verführt das Mahanatake, Und wie in diesem jedes Prä- 
keit fehlt, so auch ınehreren Handschriften des Ditaigada, Max 
Müızen hat bereits 1846 die Vermutung ausgesprochen!, daß wir in 
dem Mahanateka mehr eine epische, als eine dramatische Dichtung 
zu sehen haben. In den Grundbestandteilen des Werkes glaubte er 
die Überreste einer alten epischen Dichtung, oder die ersten Ver- 
‚suche dramatischer Kunst erblicken zu müssen. Daß dieses Urteil 
durchaus zutreffend ist, habe ich schon 1885 bemerkt? Auch Levi 
rechnet das Mahanajaka unter die Stücke, die einen Zustand des 
Theaters widerspiegeln, der lange vor Kälidäsa liegt, und kommt zu 
demselben Resultate wie Max Müzuer." Ohne Zweifel ist das Maha- 
nafaka in seinen Grundlinien ein schr altes Stück oder dus Abbild 
eines solchen. Darauf weist auch die bekannte Legende hin, wo- 
mach Hanumant es auf einen Felsen eingegraben, nachher aber Väl- 
miki zuliebe diesen Felsen ins Meer gestürzt habe. Zur Zeit des 
Bhoja, also im r1. Jahrhundert, seien Bruchstücke zum Vorschein ge- 
kommen, die Bhoja durch die Dichter Damodaramisra oder Madhu- 
südanamisra zusammensetzen und ergänzen ließ,‘ Daß gunze Dra- 
men auf Steinplatten geschrieben wurden, ist ja erwiesen? Die Le- 
gende zeigt jedenfulls, daß man eine Tradition über ein älteres Ma- 
'hanafaka hatte", das sich vielleicht zu dem jetzt vorhandenen ähnlich 
verhielt, wie die kürzere Rezension des Ditanyada zu der längeren, 




























X Jahrbücher fir wissenschafliche Kritik 1846, 1, S. 472. 
* GGA. 1885, S. 760, Anın 1. 








Ich möchte schon hier darauf hinweisen, daß die Bho- 
Juprabaniha (ed. Panas, Bomlay 896) p. 70 und Pralandhaciotimani p.981. erwähnte 
Strophe zyi Ahalı vigamah usw. sich nicht bloß in beiden Rezensionen des Mahänätaka 
findet (14,49 der längeren, 9,97 der kürzeren Resansion), sondern auch im Dftihgndn, 
Stropbe 49, ebenfalls in beiden Rezensionen. In der Särügadharpaddhnti 4005 wird sie 
anonyra (usyapi) angeführt. Näheres behnlte Ich mir für die Ansgahe des Dütahızla vor, 

® Kırıanx, Bruchstücke indischer Schauspiele in Inschriflen zu Ajmere in 
Festschrift zur Feier des 150jährigen Bestehens der Königl. Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen, Berlin 1901. 

® Viel, auch Läxi, 0.2 O,, Appendien j 46, 
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Daß aber das Mahanafaka und das Dützigada in irgend einer Weise 
mit dem alten Schattenspiele zusammenhängen, möchte ich jetzt, 
nachdem ich die Handschriften des Diamngadn kennen gelernt habe, 
für sehr wahrscheinlich halten. Vom Mahmataka sagt Levi sehr 
treffend‘: »Un grand nombre de personnages traversent 1’action, 
paralssent, parlnt ot s’&vanoulssent en quelque sorte dans le neit.« 
Im Dütangada ist die Zahl der auftretenden Personen natürlich ge- 
ringer, da es ja nur einem Akte des Mehimapıka entspricht. Inmer- 
hin ist sie im Verhältnis zum Umfange des Stückes recht groß. Es 
treten in dem gedruckten Texte auf: Räma, Laksmana, Ahgada, 
Sugriva, Rävana, Mandodari, Vibhisann, Mälyavant, Prahasta 
falsche Sitä, eine Räkgasi, viele Rüksasa, die Gundharven Hemähgnda 
und Citrähgndn, hinter der Bühne ein Barde, und als stumme Person 
Sitä. Auch sonst wurde dem Auge, namentlich am Schlusse, viel 
‚geboten, so daß Wirsos® und Läyı” gemeint hnben, daß der Haupt- 
effekt dieses unıl aller Ahnlichen Stücke in der Ausstattung gelegen 
habe. Denkt man sich alles ursprünglich mit Schattenbildern vor- 
geführt, so wird die ganze Art der Stücke verständlich. An die 
Puppenspiele erinnert, daß im Mahanataka und Ditangada Atgnda 
und Rävana, Im Haridyuta Krsna und Duryodhann als große 
Bramarbasse geschildert werden. Ein Vidügaka fehlt. In den volks- 
tümlichen Schattenspielen war gewiß der Dinlog nur teilweise aus“ 
geführt und der Improvisation weiter Spielraum gelussen, wio das 
ja das charakteristische Merkmal des ältesten indischen Dramas ist.* 
Diese Eigentämlichkeit ist auf dns Chayanafaka übertragen worden. 

Ob man aus dem in der Handschrift O gebrauchten Ausdruck 
Dütangadam nama cchiyaniıjakım abhinayasahgrbhir unmtlayisyani »ich 
werde das Schattenspiel Dütähgndn in einer Reilie von Darstellungen 
vor Augen führen« auf bildliehe Vorführung schließen darf, ist nicht 
sicher. Immerhin ist der Gebrauch von unmilaya- in diesem Zusammen- 
hange ganz ungewöhnlich. Er erinnert an unmilita »eingraviert«, das 
in den Säsana auf Kupfertafeln gebraucht wird und mit utkirme snus- 
geschnitten«, »eingegraben«, »eingeritzt« wechselt‘, könnte sich also 
auf eine bildliche Wiedergabe beziehen. 

Mag das Ohayanajaka zur Zeit des Sublata mit Schattenspiel- 
figuren oder durch Schauspieler selbst vorgeführt worden sein, das 

















"An 0.p2. 
* Theatre of the Hindus p. 90: the composition was perliaps intended to In- 
troduee a apectnele of the battle and procession. 

® Aun.O. 8, 242: tmutes ces pikeen . ... seimblent des ouvrages de circonstance, 


destinds & amever un spectacls final, A justißer um grand däplaiement de mise on seine, 
*GGA. 1891, 8 3571. 


® Bünzun, Indische Palncographie $ 39, 8.95, 12 v.1. 
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scheint sicher zu sein, daß es eine literarische Fortbildung des alten 
volkstümlichen Schattenspiels ist. Das beweisen vor allem auch: die 
Proben des siamesischen Schatteuspiels Phra: räatniphön Ramdkien, 
die FW. K. Moıızn herausgegeben hat.! Wie das Mahanataka und Dü- 
taigada, behandelt auch dieses Schattenspiel eine Episode aus dem 
Rämäyanı in ganz derselben epischen Weise” Die gereimten Vorse 
werden in kurzen Zwischenräumen durch Anweisungen für die Musiker 
oder den Regisseur unterbrochen. Tndrajit, Hanumant, Sugriva sprechen 
in demselben renommierenden Tone wie die Helden der Snuskritdramen, 
und die ganze Sprache ist ebenso blumenreich und schwülstig wie in 
diesen. Der Charakter des Schattenspiels tritt so wenig hervor, Anß 
man, wie Müızeu $.4 bemerkt, versucht sein könnte, diese Bücher 
für Vextbücher zu einem Drama zu halten, wenn nicht in der einen 
der beiden Handschriften ausdrücklich an den Rund geschrieben wäre 
näng (Lederfiguren). Mit den Karagözstücken hat diese Art der Schatten- 
spiele nichts gemein. An jene erinnern vielmehr Volksstücke, wie die 
in Almor aufgeführten’, teilweise auch die Bhäna, Die indischen und 
siamesischen Stücke sind eben literarische Nachbildungen. Jacos hatte 
aber das richtige Gefühl, als er in den Inhaltsskizzen der Chaydmatakı 
»deutlich die charakteristischen Züge der wirklichen Schattenbülnes 
zu erkennen glaubte.‘ Chayanzjaka bedeutet in der Tat das, was die 
wörtliche Übersetzung an die Hand gibt: »Schattenspiel«. Wann dieser 
Name aufgekommen ist und warum er den alten Namen Zapyartpaka, 
verdrängt hat, ist augenblicklich noch nicht zu sagen. 

Durch den Nachweis des Schattenspiels in alter Zeit ist die letzte 
Lücke in der Entwicklung des indischen Dramas ausgefilt. Ich will 
hier nicht noch einmal alles zusammenstellen, was Lvı und ich selbst 
gegen den griechischen Einfluß auf das indische Theater ausgeführt 
haben. Selbst der eiftigste Verfechter des griechischen Einlusses, 
Vixorsr A. Sure, muß zugestehen, daß Alexanders Feldzug »left upon 
India no mark save the horrid scars of’ bloody war .... She continued 
to live her life of "splendid isolation’, aud soon forget the passing 











































! Internationales Archiv für Eihnogenphie, Band VII (Leiden 1894), Supplement. 
Auf Tafel IV findet sich eine Abbildung des Abyada. 

* Ganz epische Form mit eingelegten Strophen aus dem Drama zeigt die Hand- 
schrift E = Bodleian Library, Aurnsont Nr.278. Mior heißen die Ahschnitte Sarg, 
das Onnze aber am Schlusse trotzdem Chäyänäfaka, Diese Handschrift erfordert eine 
eigene Bearbeitung. 

® Eine deutsche Übersetzung der Abhandlung son Mixasev wird Im Anhange 
ar Übersetzung der Indischen Märchen und Legenden ans Kamman demnächst Fri. 
Or Nırouun veröffentlichen, 

* Das Schattenthester in seine" Wanderung vom Morgenland zum Abendland, 
8.4. Die Herkuwuft, des siamesischen Schnttenspiels vom jaranischen und die Ursprüng- 
lichkeit des jayanischen wird. durch den Nachweis des indischen selır in Frage gestellt. 
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of the Macedonian storm«. Liest man dagegen die Fragmente der 
Seriptores de rebus Alexandri Magni, so sieht man, welchen Eindruck 
auf die Griechen Indien gemacht hat, obwohl sie das eigentliche Indien 
überhaupt nicht kennen lernten. Und im Milindapafha, der uns in 
die Zeit des Griechisch-Indischen Reiches versetzt, Ist es nicht der 
Inder, der dem griechischen Eintlusse unterliegt, sondern der griechische 
‚König Menander tritt zum Buddhismus über.? Schon Sophokles hat in 
der Antigone 905—913 im Anschluß un Herodot III, 19 ein zweifel- 
los orientalisches Motiv verwertet, mag es ursprünglich indisch oder 
persisch gewesen sein.® 

Die von Gurwrsiu und Huxr aus den Oxyrhynchus Papyri 1903 
veröffentlichte Farce spielt an der indischen Küste, und die darin auf- 
tretenden Inder werden in ihrer Sprache redend eingeführt: Das ist 
durchaus ungriechisch, aber ein eharakteristischer Zug der orientali- 
‚schen Komölien.! Wir sind so sehr gewohnt, überall, wo griechisches 
und orientalisches Wesen sich berühren, ohne weiteres den Griechen 
den Vorzug einzuräumen, daß man noch gur nicht erustlich die Fruge 
erwogen hat, was denn die Griechen dem Orient verdanken. Man 
vergißt auch völ daß die Inder bereits längst (lie Höhe einer eigen- 
artigen, holen Kultur erreicht hatten, als die Griechen kennen 
lernten, and daß man nicht immer mit Athen operieren darf, sondern 
daß auch die Kolonien ein Wort mitzureden haben. Die Frage, ob 
der griechische Minus einen Einuß auf den Orient gehabt hat®, Int für 
Indien rundweg zu verneinen. Hat eine gegenseitige Beeinflussung statt- 
gefunden, so sind die Griechen die Entlehner. Vorläufig brauchen wir 
»die indischen Ansprüche noch nicht bedeutend zugunsten der griochi- 
schen herabzusetzen«® und altindische Erzeugnisse darauf zu prüfen, 
‚ob sie etwa den Stempel zeigen: »Maıle in Greece. 

















4 Tre Enrly History of India (Oxford 1909) 11 105, 

? Ich stimme ganz Garne, Deutsche Rundschau a8, 267 hal, 

* Henuen ab, 465f; 29, 1551. 

5 Jacon, Türkische Litteraturgeschichte in Einzeldarstellungen I, ap. (Berlin 1900). 

* Ruion, Der Mimus I, 61645 DLZ. 1903, 8, 2682. Zum Wandern der Mile 
schen Schanspielen will ich hier außer auf den Ausdruck eärapa nur auf die Erzählng 
von Sama, Jataka II, 59. = Malvastu Il, 168 und auf Harivanda 2, 91, 296 

85781. ei. Calc. verweisen. Das Avnlänadntaka verlegt die dramatische Kunst bereite 

in die Zeit des Buddha Krakuechanda. Kin Lehrer der Schauspieler (nafäcärge) kommt 
aus dem Dekhan nach Sobhävati und führt mit seinen Schauspielern ein buddhistischen 
Stück auf (S, v. Onoennung, Zapiski IV, 3031.). 

" Honovrrz, Spuren griechischer Mimen im Orient (Berlin 1905), 8. 96. 




















Ansgegeben am 10, Mi. 
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DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSE 





10. Mai. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waroever. 


Hr, Hrwrwis Ins »über den Krebs der Mäuse und über die 
Übertragung desselben durch Transplantation« nneh gemein- 
Dr. Ponı, ausgeführten Untersuchungen. 
plantation von kleinen Sticken les Krehngewebes wurde tor Aulerent 
auch in der Absicht vorgenommen, von Tag an Ting an vonserviriem Material die 
unor zu verfolgen. Während die Mitte 
des Transplantates vegelmässig ahstirbt, hieibon Nester und Stränge von Krebszellen 
in. der Rinde erhalten, von denen nus die Regeneration des Tumors unter vollständiger 
Beibehaltung seines Typus rasch erfülgt. Unter den untersnchten Primärtumoren be- 
fnnd sich einer, welcher sich van den bishor hekannt gewordenen durch ausgebreitete 
'n der eentralen Partion (dicke Stränge und Nester verhornter Zellen, 
phone obertlächlich gelegenen Stränge protoplasmatischer Gesch wulst 

terscheidet. 
























Ausgegeben am 31. Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE 1906. 
XXV 





DER 


KÖNIGLICH. PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





10. Mai. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 





Vorsitzender Secretar: Hr, Vauuen. 


*1. Hr. Sonärsa sprach über die Sundzollrechnungen, 

Drucklegung der Schifilisten ist bis 1620 vorgeschritten, Dor ausserordent- 
iche Werth dieser nun sich eröfhenden Gesehichtsqualle Air die Kenntniss der nard- 
ewropfischen Entwiekelung wurde nach den Hauptrichtungen erörtert: 














. Hr. Kosen las »Ober e 
Fareonion's des Grossen an Vonrarn« 

Die bisher unbekannte, soehen in Frankreich aus Privatbesitz für das Berliner 
Geheime Staatsarchiv angekaufte Sammlung wufusst +84 Briefe aus den Jahren 1740 
bis aya7, Mehr noch als in der verhältnissuässig kleinen Zahl von nach ungedruckten 
Sutcken liegt der Werth der Erwerbung darin, dass gegenüber den durel Auslassungen, 
Kinschielungen und sonstige Änderungen sowie dureh zahlreiche falsche Daten ent 
srolten Texten simmllicher Ausgaben jetzt uf Geund dieser Originale und einiger 
kleinerer in den letzten ‚Jahren angekauften Sammlungen zum ersten Male die Vor- 
legung olnes völlig gesicherten Textes ermöglicht wird. Die authentische neun Ans- 
‚gabe wird Mr die »Publikationen aus den Vreussischen Stantsarchiven. vorhereitet. 





ne Sammlung von Originnlbriefen 




















Ausgegeben am 31. M 
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SITZUNGSBERICHTE 19. 
er XXVL 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENS 





HAFTEN. 


17. Mai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Sectetar: Hr. Waupever. 





1. Hr. Warnung las über die Ozonisirung des Sauerstoffs 
und der atmosphärischen Luft, nach Versuchen in Gemeinschaft 
















mit. Hen, Dr. Lerruäusen. 
Bei der willen Entladung aus kleinen negativen Metallku an imo 
aphärischer muter. yos Onon 








ildung herab, m 
um 0 grössure Ent- 








das Gas zum Leuchten kommt. 


2, Hr. Kosen überreichte den Jahresbericht über die Her- 
ausgabe der Monumenta Germanine historien. 


3. Hr. vos Wiranowrrz-Mosusesporrr machte Mittheilung von 
einigen Ergebnissen der Grabungen, die die Königlichen Museen in 
Hermupolis und Elephantine auf Papyri veranstaltet haben. Das Merk- 
würdigste sind Reste von zwei Gedichten der Korinna und ein Blatt 
aus der ältesten Ptolemäerzeit mit einer Anzahl poctischer Sprüche, 








4. Hr. Pısowwu machte Mittheilung aus einem Briefe des Leiters 
der Königlich Preussischen Expedition nach Chinesisch-Turkestän, 
Prof, Gaöswenen, datirt aus Kumtura bei Kutschu vom 21, Fehrunn 
1906. Danach war die Ausbeute an Manuseripten in den Ming Oi- 
Höhlen bei Kumtura nicht sehr bedeutend, da im Frühjahr 1903 die 
Japaner die Höhlen ausgeräumt hatten. Um so bedeutender waren 
die archäologischen Funde. Besonders merkwürdig sind die Typen 
der Stifter der Höhlentempel: Leute, die einem rothhaarigen, blan- 
äugigen Volke angehören, in unzweifelhaft iranischer Tracht, mit 
ganz ungeheuren eisernen Schwertern. Ferner sind fgurenreiche bud- 
dhistische Fresken gefunden worden, die ein gunz eigenartiges bud- 
dhistisches Pantheon aufweisen. Dürch die Bemühungen des Hrn, 
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von Lecog ist ferner eine ausgezeichnete ethnographische Sammlung 
zusammengebracht worden, wie sie kein Museum der Erde besitzt 
und in dieser Vollständigkeit nie mehr zusummenbringen kann. Die 
eigenartige alterthümliche Keramik des Landes und zahlreiche Sticke- 
rien in alttürkischen Mustern, die in Turkestän selbst schon Selten- 
heiten sind, sind vornehmlich gesammelt worden. Grosse Verdienste 
hat sich um die Sammlungen der Expedition auch der energi 
und unermüdliche Hilfsarbeiter Hr. Banzus erworben. 


5. Hr. Zunmruaws überreichte das von ihm herausgegebene Werk: 


Der Eisenbahnbau. Bd.2. Berechnung, Konstruktion, Ausführung und 
Unterhaltung des Oberhaues. 2. Aufl. Leipzig 1906. 


























Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie bewilligt 
durch die physikalisch-mathematische Olasse: Hrn. F. E. Scnuize zur An- 
schaffung eines Apparats für Mikrophotographie mittels ultravioletten 
Lichts behufs Fortführung seiner Untersuchungen über den Bau der 
Wirbelthierlungen 2578 Mark; Hrn. Prof. Dr. Juusus Bauscusaex in Berlin 
zur Bearbeitung einer achtstelligen logarithmisch-trigonometrischen 
Tafel als zweite Rate 3500 Mark; Hrn, Prof. Dr. Rrısuann Brauns in 
Kiel zum Abschluss seiner Untersuchung der zur Diabasgruppe ge- 
hörenden Gesteine des rheinischen Schiefergebirges 1000 Mark; Hrn, 
Dr. Wauren Goruas in Berlin zu Untersuchungen über die Anatomie 
der Gagathölzer sowie über die Jura-Flora von Whithy (Nord-England) 
700 Mark; Hru. Ingenieur Wızuzun Hrunuax in Weissensee bei Beı 
als Zuschuss zu den Kosten einer Expedition in das argentinisch-bo- 
livianische Grenzgebiet zum Zweck der geographischen Erforschung 
desselben 2000 Mark; Hrn. Dr. Orro Kauisonzr in Berlin zu einer Unter- 
suchung über die Beziehungen des Schläfentheils des Grosshirns zum 
Höract 700 Mark; Hrn. Prof. Dr. Gustav Kızı in Darmstadt zum 
Abschluss seiner Untersuchungen über die kryställinen Gesteine der 
"Tessiner Alpen 250 Mark; Hrn. Prof. Dr. Wızy Köxswrnar. in Breslau 
zu einer Reise nach Westindien behufs Studiums der dortigen Korallen 
4500 Mark; Hrn. Prof. Dr. Oskar Sonunrze in Würzburg zu Unter- 
suchungen über die Histologie des Nervensystems 1000 Mark; Hrn 
Ausenr Sonvrz in Busch bei Dahl (Kreis Paderborn) zum Abschlus 

iner Monographie der Trigonaloiden 325 Mark; Hrn, Dr. Erurx Tax 
tusen in Berlin zu einer mineralogisch-petrographischen und geolo- 
gischen Untersuchung des Gabbrogebietes von Neurode (Schlesien) 
540 Mark; Hrn. Dr. J. Was aus Marburg zu einer Monographie der 
marinen Trieladen 600 Mark; 
































durch die philosophisch-historische lasse: Hrn. Dirus zur Fort- 
führung der Arbeiten an einem Katalog der Handschriften der antiken 
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Ärzte 3000 Mark; Hrn. Kosen zur Fortführung der Herausgabe der 
Politischen Correspondenz Frisnnicn’s des Grossen 6000 Mark; Hrn. 
vos Wizanowrrz-Morutexoowrr zur Fortführung der Sammlung der gı 
chischen Inschriften 5000 Mark; der Deutschen Commission zur Fort- 
führung ihrer Unternehmungen 3000 Mark; für die Bearbeitung des 
Thesaurus linguae Latinae über den etatsmässigen Beitrag von 5000 Mark 
hinaus noch 1000 Mark und zur Bearbeitung der hieroglyphischen In- 
schriften der griechisch-römischen Epoche für das Wörterbuch der 
aegyptischen Sprache 1500 Mark. 


7. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden Com- 
mission der Borr-Stiftung den Jahresertrag der Stiftung im Betruge 
von 1350 Mark dem Direetorial-Assistenten am Museum für Völker- 
kunde in Berlin Hrn. Prof. Dr. Fuieneica Wızusın Kan. Mützen in An- 
erkennung seiner scharfsinnigen und folgenreichen Entzifferung der in 
Chinesisch-Turkestän gefundenen manichäischen Schriftwerke zuerkannt, 


Mai 1906. 

















Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der philoso- 
phisch-historischen Classe Hrn. Oskax vox Geunanpr in Leipzig am 
10. Mai durch den Tod verloren. 
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Jahresbericht über die Herausgabe der Monumenta 
Germaniae historiea. 


Von R, Kosen. 


Die zweiunddreissigste ordentliche Plenarversammlung der Central- 
direction der Monumenta Germimioe historiva wurde in den "Ingen vom 
23. bix 25. April hier abgehalten. Zur Theilnuhme an den Sitzungen 
waren ersehienen die IIH. Geh, Justizratlı Prof, Bauxser und der kom- 
missarische Vorsitzende Geh. Ober-Regierungsruth Kosen von hier, Ar- 
chivrath Kauscn aus Breslau, Hofrath Prof. Luscms Ritter vox Kurs 
anzuru aus Graz, Prof, vox Ortzwruau und Prof. Revucn aus Wien, 
Geh. Rath Prof. vox Rıszuen aus München, Geh, Ratlı Prof. ScuAren, 
Prof. Tasou, der das Protokoll führte, und Prof. Zeusex von hier. 
An der Betheiligung verhindert waren Hr. Prof. Burss.av in Strass. 
burg dureh Universitätsgeschäfte, Hr. Geh. Regierungrath Prof. Hoummae 
Eoorn von hier durch seine im Auftrage der Centraldirection unter- 
nommene Forschungsreise nach Italien, Hr. Gch. Hofratlı Prof. Stein. 
never in Erlangen durch die Vorbereitungen zu einer zu wissenschaft- 
lichen Zwecken anzutretenden längeren Urlaubsreise. 

Nach Präsentation durch die Centraldireetion ist durch den Herrn 
Reichskanaler diem Verfasser dieses Berichts die Stellung des Vorsitzene 
den mit dem 1. Juni 1905 zunächst auftragsweise übertragen worden. 
Die statutenmäßige Ernennung wurde bis zu der noch nicht erfolgten 
gesetzlichen Feststellung des Reichshaushalts-Ktats für 1906 vorbehalten. 
Da bis auf weiteres jetzt der Vorsitz in der Centraldireetion und die 
allgemeine Geschäftsführung von der früher damit verbundenen Leitung 
einer Abtheilung und von der Mitarbeit an deren Editionen getrennt 
bleiben werden, so hat die vorgeordnete Reichsbehörde nus den künft- 
gen Ersparnissen beim etatsmässigen Gehalt des Vorsitzenden Mittel 
zur Einberufung eines mit den Oblicgenheiten eines Abtheilungsleiters 
zu betrauenden Gelehrten zur Verfügung gestellt. Der langjährige Mit. 
ürbeiter der Monumenta Germaniae, Hr. Prof. Dr. Aunerr Weramsonorr, 
Privatdocent un der Universität Greifswald, hat sich zur Annahıne dee 
au ihn gerichteten Rufes bereit gefunden. Ir. Wexmauorr gedeukt 
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am Schlusse dieses Sommersemesters mit Urlaub von der König- 
lich Preussischen Unterrichtsverwaltung auf befristete Zeit nach 
Berlin überzusiedeln; er hat inzwischen di m durch Beschluss 
der Centraldireetion überwiesene Leitung der Abtheilung Kpistolae 
bereits übernommen und ist somit nach den Bestimmungen des 
Statuts für die Dauer dieses Auftrags Mitglied der Gentraldireetion 
‚geworden. 

Die Centraldireetion weiss sich Hrn. Geh. Regierungsrath Prof, 
Dr. Hoıven-Esoen für die nahezu drei Jahre vertretungsweise von ihm 
wahrgenommene Leitung des Unternehmens, durch die der regel- 
mässige Fortgang der Arbeiten ermöglicht worden ist, zu leblnftem 
Danke verptlichtet. 

Seit dem Erscheinen des letzten Jahresberichts sind folgende 
Bände ausgegeben wordeı 

In der Abtheilung Seriptores: 

Seriptorum Tomus XXXI pars prior (enthaltend die erste Hälfte 
der Chronik des Minoriten Salimbene de Adam, herausgegeben von 
0. Hoıen-Eaorn). 

Seriptores rerum Germania 























m: Annales Mettenses Priores, 
Primum recognovit B. ne Sımsos. Accedunt Adlditamenta Annalium 
Mettensium Posteriorum. — Vitae Saneti Bonifutli Archiepiscopi 
Moguntini. Recognovit Wirsirsmus Tavısos. — Binhnrdi Vita Kuroli 
Magni. Editio quinta. 

In der Abthoilung Inges: 

Constitutiones et acta publien. Tomi II pars ultern (1292—1298) 
Tomi IV pars prior (1298—1310). Recognovit Javonus Sanwaus. 

In der Abtheilung Diplomata: 

Urkunden der Kurolinger Bil. 1 (751 814) unter Mitwirkung von 

A. Dorsen, J. Leeuser und M. Taseı, benrbeitet von E. Münusacıren. 
In der Abthellung Antiquitate 

Necrologin Germanine Tomus II. Dioecoses Brixenensis Frisingensis 
Ratisbonensis, Kilidit Fuascıseus Lupovious Baumann. 

Vom Neuen Archiv der Gesellschaft für ältere deutsche Ge- 
sehichtskunde: 

Bd. XXX, Heft 3 und Bd. XXXI, Heft ı und 2. 

Im Druck befinden sich fünf Quart- und zwei Octavhinde. 

Für die Seriptores Merovingicarum hat Hr. Archivrath Dr. Kuvscn 
in Breslau während der drei Monate, auf die er aus dem im letzten 
Berichte angegebenen Grunde seine diesjährige Thätigkeit beschrän- 
ken musste, die Ausgabe der Vita Salabergar zum Abschluss gebracht 
und für die gleichfalls druckfertig hergestellte Vita Remachi die histo- 
tische Einleitung ausgearbeitet, in der es das Bild des Gründers der 
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Klöster Malmedy und Stavelot von tausendjähriger legendarischer Aus- 
schmückung zu säubern galt, Bei erneuter Untersuchung der Urkun- 
den von Corbie glaubt Hr. Kauscu die Echtheit des wichtigen Pri 
legs des Bischofs Berthefrid endgültig dargelhan zu Inben. Für die- 
selbe Serie erledigte unter Leitung des Hru. Kuuscn Hr. Privatdocent 
Dr. Levisox in Bonn die ihm zur Bearbeitung üherwiesenen Texte ıler 
für Bd. V bestimmten Vitae Nivardi episcopi Remensis, Vinentiani con« 
‚Srssoris Avoleensis und Menelei abbatis Menatensis, und, für den VL. Band, 
der Vitae Riyoberti episcopi Remensis, Sererini episcopi Burdegalensis, 
Germani episcopn Autissiodonensis und Solemnis «piscopi Carnotmi, sowie 
des Libellus de ecelesiis Claromontanis. Nur die Bearbeitung der Historia 
Wanbae reis des Julian von Toledo musste noch aufigeschoben wer- 
den, weil Collationen zur Zeit nicht zu beschaffen waren, 

Nach diesem vorläufigen Abschluss seiner Arbeiten für die Mero- 
wingerserie ist Hr. Levisox an die von ihm übernommene, un die Aus- 
gabe von Tnronor Mowussx anzuschliessende Bearbeitung der Fort- 
setzung des Liber pontificalis (seit 715) in der Weise herangegangen, 
dass er zunächst die Menge der vorliegenden älteren Collutionen in 
einander zu fügen sich bemühte; anschliessen wird sich «die Heran- 
zichung der bisher noch nicht oder nur ungenügend benutzten Codi- 
ces, vor Allem der Handschrift von Lucca. 

In der Hauptserie der Abtheilung Soriptores erschien versprochener- 
maassen noch vor Ablauf des alten Jahres, von dem Abtheilungsleiter 
Geheimen Regierungsrath Prof. Dr. Housn-Eooru bearbeitet, die erste 
Hälfte der Chronik des Minoriten Salimbene de Adam von Parma als 
Halbband des XXXIL Bandes. Da der Druck des zweiten Halbbundes 
nach nur kurzer Unterbrechung regelmässig weitergeht, wird der Text 
der Chronik zu Ende dieses Jahres vollständig gedruckt sein und nach 
Vertigstellung der umfangreichen Vorrede und der Register mit einem 
Auhange, der den irrthümlich dem Bernnrdus de Bessa zugeschriebenen 
Catalogus ministrorum generalium ordinis Minorum enthalten. soll, im 
‚Jahre 1907 zur Ausgabe gelangen. Sobald sich der Druck des XXIL. Ban- 
des dem Ende nähert, gedenkt der Herausgeber sich den Arbeiten 
für die noch ausstehende zweite Hälfte des XXX. Bandes, des letzten 
der Folianten der Seriptores-Serie, wieder zuzuwenden; von den für 
diesen Halbband bestimmten, zumeist bereits druckfertigen Supple- 
menten vom 8. bis 13, Jahrhundert bedürfen einzelne, wie die Mira- 
eula 8. Benedicti von Desiderius und die Vita Anselmi von Rangerius noch 
der Bearbeitung oder der Revision. Für die Fortsetzung der Samm- 
lung der Italiener des 13. Jahrhunderts hat der ständige Mitarbeiter, 
Hr. Dr. Scnuzwuru, der auch bei der Correetur des XXXIL. Bandes 
Hülfe leistete, über die von ihm abgeschlossene Bearbeitung der Oro- 
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nica $. Mariae de Ferraria im Neuen Archiv Bd. XXX berichtet und 
nunmehr die Jahrbücher des Tolomeus con Lucen in Angriff genom- 
men, deren in Luecn und Florenz befindliche Handschriften und Unter- 
Ingen er augenblicklich an Ort und Stelle prüft; gleichzeitig hut der 
Herr Leiter der Abtheilung seine s 
Reise nach Italien angetreten, um in Verona, Padun, Bologna, Pistoin, 
Florenz, Rom und Gulbio Forschungen für die Weiterführung anzu- 
stellen. 

Von den Handausgaben der Seriptores rerum Germanicarum wer- 
den sich den an der Spitze dieses Berichtes aufgeführten drei Heften 
(Vitae Bonifatü ed. Lavısox; Annales Mettenses priores ed. Sınsox; Ein- 
hardi Vita Karoli M. ed. V., rer. Hownen-Kasen) zunächst die Neubenrbei- 
tung der Historine des Nithard und die Annalss Marbacenses, beide be- 
reits unter der Presse, anschliessen. Für den Herausgeber des Nit- 
hard, Hrn. Dr. Ensst Mürzen, hat Hr. Lenieur in Paris die dortige 
Handschrift gütigst noch einmal collationirt; dem Bearbeiter der Mar- 
bacher und der ihnen anzuschliessenden kleineren Elsässischen An- 
nalen, Hrn. Prof. Dr. Biocn in Rostock, lieferte der Bollandist Hr. 
Ausenr Poxcruar 8. I., der uns schon so vielfach in freundlichster Weise 
unterstützte, werthvolles einschlägiges Material aus Handschriften. Die 
Vergleichung der jüngeren Handschriften der Chronik des Cosmas von 
Prag hat für die von ihm übernommene neue Ausgabe Hr. Landes- 
archivar Dr. Burrnorz in Brünn zu Ende geführt; im Zusammenhang 
seiner Untersuchungen und im Anschluss an seinen Bericht im Neuen 
Archiv Bd. XXIX veröffentlichte er (gegen den von Prof. Prcai in Prag 
unternommenen Versuch einer Rettung der schon von Donse und 
Dosmxowsxv als Fälschung bezeichneten Wenzelslegende des sogenannten 
Mönches ( e Abhandlung »Zur Lösung der Christinnfrage«. 
Bei seinen Vi für die Ausgabe der Annales Austriae hat Hr. 
Prof. Untiez in Graz während eines Besuchs in Melk, wo er durch den 
hochwäürdigsten Hrn. Prälaten Anzxaxoen Kant, den Stiftshihliothekar 
Hrn. Dr. Runorr Scnacniseen und den Stifisarchivar Hrn. Dr. Envanı 
Karsenrnauex von Neuem freundliche Aufnahme und wirksamste Hülfe 
fand, die Textgrundlage für die Annals Mellicenses endgültig festge- 

: eine durch Hrn. Prof. Dr. Reısıserr in entgegenkommendster 

unterstützte Nachschau in St. Pölten ergab mit voller Sicher- 
‚ dass dort für die Zwecke der Eiition nichts vorhanden sei, 
Die Neubrarbeitung der Chronik des Bischofs Otlo vom Freising hat 
der ständige Mitarbeiter Hr. Dr. Horuzıster durch eine umfassende, 
im Wesentlichen zu Ende geführte Quellenuntersuchung und durch 
die Collntionirung einer grossen Anzahl von Handschriften so weit 
vorbereitet, dass vor Festlzgung des Textes nur noch die Vergleichung 


























514 Gesaumtsitzung vom 17; Mai 190. 





ler Jenaer Handschrift und der Codiets der Österreichischen Klöster 
Admont, Reun, Zwettl und Heiligenkreuz und die Prüfung der an 
eine Handschrift des British Museum anknöpfenden Überlieferung zu 
bewirken ist; die Collation der Züricher Handschrift aus der Mitte 
des 13. Jahrhunderts steuerte Hr. Dr. Sommeuer hei. Das Manu- 
script für den Text des Liber certerum historiarum des Ahtes Johemm 
von Vietring hat Hr. Dr. Feoon Scnxeimen in Rom nunmehr vollständig 
vorgelegt. Den in Aussicht genommenen Druck der Monumenta Rein- 
hardshrunnensia hat der Abtheilungsleiter Hr. Hornen-Eosen mit Rück- 
sicht auf andre Arbeiten einstweilen hinausgeschoben; (dagegen hat 
er für das Programm der Seripfores rerum Germanicarım die Ne 
bearbeitung der Annales Placentini Gibellini selber in die Hand xo- 
nommen und gedenkt den Druck der bisher unedirten Chronik des 
Abtes Albert de Bezanis von Cremonn, nachdem er auf seiner italfe- 
nischen Reise die römische Handschrift verglichen haben wird, bal- 
digst beginnen zu Inssen, 

Der Serie der Deutschen Chroniken wird sich demnächst als erste 
Hälfte des VL Bandes der bereits vollständig abgesetzte Text der 
Österreichischen Chronik von den 95 Herrschaften (des sogenannten 
Ingen) und ihrer Fortsetzungen in der Beurbeit ing (les Hrn. Prof. Dr. 
Sernörsen einreihen; ein weiterer Anhang (Wiener Annnlen), Vorrede 
und Register sollen im zweiten Halbbande nachgeliefert werden, Hr. 
Privatdocent Dr. Geumaupr in Erlangen gedenkt den ersten der über- 
nommenen Beiträge zu den Thüringischen Quellen deutscher Zunge, 
dns Gedicht von der Kreuzfuhrt des Landgrafen Ludwig IL, in we- 
nigen Wochen druckfertig vorzulegen; mit den Arbeiten für das Leben 
Ludwig's IV. hat er begonnen. 

Während das von Hrn, Privatiloeenten Dr. Henn Mey in 
Göttingen der Centraldireetion zugesagte Manuseript für eine bis zum 
Jahre 1300 zu führende Ausgabe «ler Aistorischen Lieder noch nicht 
eingereicht werden konnte, ist für eine Ausgabe der Dichtungen des 
‚Peter Suchenwirt zur Zeitgeschichte des 14. Jahrhunderts dadurch eine 
Grundlage gewonnen worden, dass «ie in langjähriger Beschäftigung, 
mit dem Gegenstande entstandenen Vorarbeiten des zu Wien verstor- 
benen Prof. Kraroenwir, käuflich erworben werden konnten, nachdem 
die HH, Prof. Dr. ‚x in Wien und Dr. Rorrin: hierselbst freund- 
Jichst ihre Gutachten über diesen itternrischen Nachlass abgegeben 
hatten. 

Innerhalb der Abtheilung Zeges sind einmal die der Leitung des 
Hrn. Geheimraths Prof. Dr. Brussen unterstellten Arbeiten durch die 
HH. Prof. Dr. Freiherr vor wısp, Prof. Dr. Ssexsu und Prof, Dri 
Tassı, weiter gefördert worden. Der Erstere veröffentlichte als Vor 
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arbeit zu der Ausgabe der Law Baiuwariorum im XXL Bande des Neuen 
Archivs kritische Studien über das Verhältnis dieses Volksrechtes zu 
dem verwandten Gesetzestexte und gedenkt, dem voraussichtlich im 
Inufenden Geschäftsjahre zu beginnenden Druck der Ausgabe noch 
eine Untersuchung über die Handschriften voranszuschicken. Hr. Seoxen 
hat im XNXI. Bande des Neuen Archivs in einer sechsten Studie zu 
Benedictus Levita die Quellen des ersten Buches behandelt, eine entspre- 
‚chende siebente Studie über das zweite Buch bis auf die Vergleichung 
einer Münchener Handschrift vollendet und auch die Vorarbeiten über 
die Grundlagen des dritten Buches und der Additiones dem Abschluss 
entgegengeführt. Hr. Taxer. durchmusterte für die Ausgabe der frän- 
kischen Placita die bayrischen Traditionsbücher theils bei einem Bo- 
suche in München, theils, dank dem Entgegenkommen des Münchener 
Reichsarchivs, auf der Königl. Bibliothek in Berlin, hier unter Mit- 
wirkung des Hrn. Dr. jur. Raven; in Prades, Gerona und Vich hielt 
Hr. Dr. Kuanner eine ergiebige Nachlese, die u. A. elf bisher unge- 
druckte Gerichtsurkunden aus dem Ende des 9. und dem Beginn des 
10. Jahrhunderts zu Tage förderte. Die Sammlung der handschrift- 
liehen Überlieferungen ist damit beendigt; der Druck der Ausgahe 
kann im Herbst d. J. beginnen. Zu besonderem Dank ist die Central- 
direction Hrn. Prof. Dr. Houyex in Rostock verpflichtet, der für diese 
Ausgabe den von ihm und Anderen gesammelten grossen Apparat 
von Berichtigungen und Nachträgen zu seinen »Fränkischen Gerichts- 
urkundens zur Verfügung gestellt hat. 

Unter Leitung des Hrn. Prof. Dr. Zeunes hat in derselben Ah- 
theilung zunächst Hr. Dr. Kuanser seine Arbeiten für die Ausgabe 
der Lex Salica fortgesetzt und eine Anzahl Handschriften, die nach 
Berlin versendet werden konnten, hier verglichen, die zahlreichen 
Pariser Handschriften an Ort und Stelle zum allergrössten Theil er- 
ledigt und in Ivren die dort befindliche Recension eingesehen: die 
sonstigr italienischen Handschriften verglich Hr. Dr. Perrıs. Den 
Druck des Bandes II der Coneilia hat Hr. Prof. Dr. Weusxenore in 
Greifswald wiederaufgenommen und bis zum 66. Bogen gefördert, 
Von den durch Hrn. Dr. Scuwas in Hamburg bearbeiteten Consti- 
tutiones gelangen zwei Halbbände gleichzeitig mit dem vorliegenden 
Berichte zur Veröffentlichung: Bd. III 2 (mit Namenregister von dem 
Herausgeber, Wort- und Sachregister von Hrn. Dr. Srexert) enthält 
die Akten König Adolf's, Bd. VI ı die Albrecht's, die Wahlakten 
von 1308 un die Constitutionen Heinrich’s VII. bis gegen Ende 1310, 
Auf einer Reise im Sommer 1905 hat Hr. Dr. Scuwaıs für die Zwecke 
seiner Ausgabe und ihrer Fortsetzung bis 1347 in München, Modena, 
Rom, Sarzana, Parma, Mailand, Luzern, Bern und Freiburg i. U. gear- 
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beitet, In der Vorbereitung der Sammlung der Constitutionen Karl’s IV. 
ist dadurch eine wesentliche Veränderung eingetreten, dass Hr, Dr. 
Srevoeu im Laufe des vorigen Winters von dieser Aufgabe und über- 
haupt von der Mitarbeiterschaft un den Monumenta Germanine mit 
Rücksicht auf die Förderung seiner eigenen Arbeiten zurückgetreten 
ist, Seit geraumer Zeit mit Studien über die Goldene Bulle beschäftigt 
und somit in die Zeit Karl’s IV. gründlich eingearbeitet, hat sieh nun 
der Abthellungsleiter Hr. Prof. Zeuner entschlossen, die Herausgabe 
der Constitutionen Karl's IV. selber in die Hand zu nehmen; als 
ständiger Mitarbeiter ist ihm für diese Aufgabe Hr. Dr. Reimann 
Lütexe zur Seite getreten; weitere Hülfsleistungen, wie sie zum Theil 
durch das schwere Augenleiden des Hrn. Prof. Zeune erfordert wurden, 
übernahm sein Schüler Hr. stud. jur. Krux. Wesentliche Förderung, 
für die hier der Dank ausgesprochen sei, erfuhren die von Hrn. 
Zxunen geleiteten Serien der Zuges durch Hrn. Prof. Dr. Fıxke in Prei- 
burg, der an Hrn. Dr. Sonwars werthvolle Abschriften überliess, den 
Director ‚les Ernestinischen Gesammtarchivs zu Weimar Hrn. Dr. 
Bunkuannr, die HH. FM. Onosr und Lentaue zu Paris, Hry. Archi- 
var Dr. Scnaus zu Wiesbaden, Hrn. Dr. Vıomin zu Giessen, sowie 
durch die Vorstände der staatlichen Archive zu Coblenz, Dresden, 
Düsseldorf, Karlsruhe, München und Wien. 

Von den Diplomata Karolina gelangt der I Band gleichzeitig mit 


diesem Berichte zur Ausgabe, nuchdem hei Bearbeitung des 
sich für einzelne 
























‚ssurs 
ruppen die Nothwendigkeit erneuter Untersuchung 
ergeben hatte, deren Ergebnisse der jetzige Leiter der Abteilung, 
Hr. Prof. Taxor, in Berlin, in den Berichtigungen und Nachträgen nieder- 
gelegt hat. Die Überführung des Apparats dieser zuvor von dem 1904 
verstorbenen Prof. Mönnwacnen in Wien geleiteten Abtheilung von dort 
nach Berlin ist im Sommer und Herhst des vorigen ‚Jahres erfolgt, 
Der Stand der übernommenen Vorarbeiten erforderte eine Nachprüfung 
der Urkunden für St. Gallen und Ellwangen, der sich Hr. Prof, Taxen, 
im Anschluss an seine für die Placita ausgeführte Münchener Reise, 
in St. Gallen und in Stuttgart unterzog. Die zur Bearbeitung der 
grossen Urkunde Ludwig's des Frommen für die römische Kirche er- 
forderliche nochmalige Sichtung der Anselm- und Bonizo-Handschriften 
wurde in der Weise bewirkt, dass der Abtheilungsleiter die Bonizo- 
Handschrift der Wiener Jesuitenbibliothek, Hr. Dr, Pruxıs auf seiner 
unächst für die Abtheilung Zpistolae unternommenen italienischen Reise 
die einschlägigen Codiees in Bresein, Mantun, Florenz und Rom prüfte, 
Dem vielleicht noch gegen Ende des Rechnungsjahres 1906 zu be- 
ginnenden Druck der ersten Gruppe der Urkunden Lulwig's des Brom- 
men (bis 817) wird Hr. Prof. Taxen im laufenden Jahre eine den tiro- 
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nischen Noten in sämtlichen Karolingerurkunden gewidmete zusammen- 
fassende Abhanlung voranschicken. Als Mitarbeiter waren seit dem ı.Juli 
Hr. Archivassistent Dr. Eusst Möuten, und seit dem 1. November Hr. 
Dr. jur. Kaxı. Ravcu thätig, vorübergehend, bis zu seinem Übertritt 
zu der Abteilung Zeges, auch Hr. Dr. Lömexe. 

Der Leiter der Abtheilung Diplomata sarc. XT, Hr. Prof. Brxssuau 
in Strassburg, hat den Druck des IV. Bandes bis zum 26. Bogen fort- 
geführt, so dass der Text dieses die ganze Regierungszeit Konrad's II, 
umfassenden Bandes im laufenden Geschäftsjahr geilruckt: vorliegen 
; die Ausgabe des Bandes wird, nach Herstellung der Register, 
im Jahre 1907 erfolgen können. Unter den ihm anzufügenden Nach- 
trägen zu Bd. III wird sich ein Neudruck des Diploms H. II 305 (für 
Kloster Fruttuaris) befinden, dessen bisher unbekannten Schluss nebst 
vollständiger Datirung (Pavin 1014 Mai 6) Hr. Bessstau hei einem 
Besuch in Montpellier auf der Bibliothek der Heole de mödeeine 
unter den für die Monumenta früher noeh nicht benutzten Papieren 
Guichenons fand. Für den V. Band (Heinrich IIL), dessen Druck bald 
nach Ausgabe von Bd. IV wird beginnen können, hat der Abtheilungs- 
leiter auf einer Schweizer Reise die letzten der ausländischen Archive, 
deren Urkunden nicht nach Strassburg versandt werden konnten, ausge- 
heutet und an seinem Wohnsitz in Verbindung mit den ständigen Mit- 
arbeiten HH. Dr. Wisı. und Dr. Hessı. die Originale der Archive zu 
München, Coblenz, Hannover und Münster, sowie einige aus Luzern über- 
sandte Stücke, bearbeitet bez. photographirt. Einige kleinere Arbeiten 
für die Abtheilung hat Hr. Dr. Hessen in Italien auf einer zum Zwecke 
seiner eigenen Studien angetretenen Urlaubsreise ausgeführt. 

Für die Diplomata saec. XIT hat Hr. Prof. vox Orzextuau in Wien 
die Vorarbeiten nach den im letzten Berichte vorgezeichneten Richtungen 
fortgesetzt; doch schied von seinen beiden aus der Abtheilung Diplo- 
mata Karolina übernommenen Mitarbeitern Hr. Dr. Lecusen bereits um 
15. November aus, um einem Rufe als ausserordentlicher Professor 
nach Innsbruck zu folgen. Hr. Dr. Hisen hat die Sammlungen zu 
München, Einsiedeln und Zürich an Ort und Stelle durehforscht und 
im Anschluss an die schon im Vorjahre erfolgte Durcharbeitung der 
Urkunden Lothar's IL. für Bamberg und Prüfening die Bamberger 
Schreibschule und die Prüfeninger Fälschungen noch näher untersucht, 
Neu aufgearbeitet wurden sämmtliche Originale Lothar's aus den Ar- 
‚ehiven zu München, Sigmaringen, Karlsruhe, Bern, Einsiedeln, Frauen- 
feld, so dass von süddeutschen Archiven allein Pfäffers noch aussteht. 
In die Bearbeitung der Diplome Lothar's waren in vollster Ausdeh- 
nung die Konrad’s IT. und je nach der Sachlage auch bereits die 
Friedrich’s L_ und Heinrich’s VL, sowie bei den besonderen Zuständen 
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in der Königlichen Kanzlei jener Zeiten mehrfach auch Papst- und 
Privaturkunden einzubeziehen. Dank einer Zusage des Directoriums 
der preussischen Stantsarchive wir! das in diesen befindliche ein- 
schlägige norddeutsche Urkundenmaterial zur Versendung nach Wien 
gelangen, um hier mit Hülfe eines noch anzunehmenden weiteren Mit- 
urbeiters im Laufe des Jahres 1906 erledigt zu werden, während eine 
Forschungsreise nach Italien für den Frühling 1907 in Aussicht ge- 
nommen wird. Für den bihliographischen Apparat wurde das um- 
füssende Verzeichniss der Drucke von Kaiserurkunden fortgesetzt. Durch 
Zusendung von Arehivalien verpflichteten sich der Abtheilung zu Dank 
dus Reichsarchiv zu München, das Generallandesarchiv zu Karlsruhe, das 
Hausarchiv zu Sigmaringen und das Staatsarchiv zu Bern; gleich entgegen- 
kommend zeigte sich der Hr. Archivar des Stiftes Einsiedeln, P. Rına- 
norz, der dem Hrn. Dr. Hızsen bei Bearbeitung und Reproduetion der 
Urkunden das grösste Entgegenkommen bewies und den Hrn. Buch- 
händler Benzin zu dankenswerthester Mitwirkung beim Plotogra- 
phiren veranlasste. In Wien selbst haben der Direetor des k. n. k. 
Haus-, Hof- und Stantsarchivs, Hr. Hofratlı Dr. Wixren und der Con- 
eipist Hr. Dr. Kaarocawır, auch in diesem Jahre das photographische 
Atelier des Archivs den Zwecken der Monumenta in liberalster Weise 
zur Verfügung gestellt. 

In der Abtheilung Epistolae hat Ir. Dr. Pexxıs während seines 
längeren Aufenthaltes in Italien das dortige Material für die Ausgabe 
der Briefe des Papstes Nicolaus I. ausgebeutet, zumal durch Colla- 
tion der grossen Sammlung der Bibliotera Vallicellana zu Rom und 
durch Präfung anderer Handschriften derselben Bibliothek, sowie 
durch Nachforschungen in Monterassino. Nach Berlin zurückgekehrt, 
hat Hr. Dr. Pzuxıs, von lem bisherigen stellvertretenden Abtheilungsleiter, 
Hrn. Prof. Dr. Taxor, berathen, mit der Herstellung des Textes für 
die Briefe Nicolaus I. und Hadrians IL. (fir diese unter Heranziehung 
des nach Berlin gesandten wichtigen Codex der Pariser Nationalbi- 
bliothek) begonnen und gedenkt ihn binnen Jahresfrist zum Druck zu 
liefern. Vorschlägen des nunmehrigen Abtheilungsleiters, Hrn. Prof. 
Dr. Wenssanore, für die Weiterführung der Epistolae sieht die Cen- 
traldirection entgegen. 

Auch der Betrieb der Abtheilung Antiyuitates dürfte nach der 
nothgedrungenen Unterbrechung einiger 'r Arbeiten nunmehr in 
geregelten Gang zurückkehren, da sich endlich die Aussicht eröffnet, 
für die von dem verstorbenen Prof. vos Wixrzurrin hinterlassenen 
Aufgaben berufene Fortsetzer zu gewinnen. Auf den Ratlı der HH. 
Prof. Dr. Wırnzisn Meyer in Göttingen und Prof. Dr. Genow» Mexxu von 
Kxosau in Zürich hat Hr. Geheimrath Howoer-Eocex, dessen Händen 
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die Leitung dieser Abtheilung bis auf Weiteres anvertraut bleibt, von 
dem durch seine Notker-Studien bekannten Züricher Bibliothekar, Hrn, 
Dr. Jacon Weser, um ein Gutachten über die umfassenden Samm- 
lungen vox Wısrenrrin’s für die Ausgube der Sequenzen erbeten, das 
‚der Centraldirection jetzt vorliegt und uns hoffen lässt, mit dem Herrn 
Verfasser zu einer Verständigung über Umfang und Gesichtspunkte 
der von ihm zu übernehmenden Weiterführung der grossen Arbeit zu 
gelangen. Beide Theile begegnen sich dabei in der Auffassung, dass 
es geboten ist, gegen die Entwürfe des früheren Bearbeiters eine we- 
sentliche Beschränkung der Aufgabe eintreten zu lassen. Über Ver- 
handlungen mit einem für die Fortsetzung der sonstigen: in's Stocken 
gerathenen Arbeiten un den Poetae Latini des zehnten und elften Jahr- 
hunderts vorzugsweise in Betracht kommenden Gelehrten wird haf- 
fentlich im nächsten Jahresbericht eine befriedigende Mittheilung ge- 
macht werden können. Inzwischen hat Hr. Prof. Enwarn in Gotha 
für die dem IV. Band der Poster Latini unzuschliessende Ausgabe 
der Gedichte Aldhelm’s von Sherborne von einer Forschungsrelse nach 
Oxford, Cheltenham, Cambridge, London, Valenciennes und Paris 
reiches Materinl heimgebracht und damit, sowie durch Vergleichung 
einer Wolfenbütteler und einer Petersburger Handschrift, die Grund- 
lage für die Textgestaltung gewonnen. Von den Nerrolagia hat Hr, 
Reichsarchivilireetor Dr. Baunans den III. Band vollendet und aus- 
‚geben lassen, der die Toltenbücher der Diöresen Brixen, Freising und 
Regensburg enthält, Aus dem nunmehrigen Abschluss der von dem 
hochverdienten Herausgeber für die Monumenta Germaniae geleisteten 
hingebenden und entsagungsvollen Arbeit nimmt die Centraldiretion 
willkommenen Anlass, Hrn. Bausans den ihm schuldigen Dank auf dns 
Wärmste noch einmal auszusprechen. Der Bearbeiter der Neerologia 
der Diöcese Passau, der erzbischöfliche Bibliothekar Hr. Dr. Fasruinoen 
in München, ist leider durch schwere Erkrankung im grössten Theile 
des letzten Jahres in der Arbeit behindert worden und hat sich auf 
die Bearbeitung eines ungedruckten Nekrologs von St. Florian bei 
Linz und eines schon bekannten von Kremsmünster beschränken 
müssen. 

Der Herr Leiter der Abtheilung Antiquitates hat angeregt, die bio- 
graphischen Schriften verschiedener mittelalterlicher Verfasser (de 
seriptoribus ecelesiastieis, de viris illustribus, de luminibus ecelesine 
u. s. w.) in einem handlichen Bande vereinigt herauszugeben und ist 
von der Centraldireetion um nähere Vorschläge für die Ausführung 
ersucht worden. 

Von dem Neuen Archiv ist Heft 3 des XXX. Bandes noch unter 
‚der Schriftleitung von Hrn. Geheimen Hofrath Prof. Dr. Server in 
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Erlangen erschienen; Bd. XXXI, von dem Heft ı und 2 vorliegen, 
Heft 3 sich im Druck befindet, wurde auf die im Vorjahre an ihm 
gerichtete Bitte der Contraldirertion von Hrn. Geheimrath Prof; Dr, 
Horven-Eoosr redigirt. 

Die Centraldireetion hat ihren ständigen Berliner Ortsausschuss 
beauftragt, ihr Vorschläge für eine grundsätzliche Abgrenzung des 
Arbeitsgebiets der Monumenta Germaniae gegenüber der mit unseren 
Aufgaben sich berührenden Editionsthätigkeit der deutschen histo- 
rischen Commissionen und grösseren Geschichtsgesellschaften zu machen. 

Durch die Fürsorge der Reichsregierung sind der Centrallireetion im 
Januar 1906 als Arbeitsräume und zur Aufstellung unserer Sammlungen, 
statt. der bisherigen Unterkunft im Sockelgeschoss des Reichsversiche- 
rungsumtes, zwei Sile des Reichsdienstgebäudes Luisenstensse 33/34 
(Berlin NW.6) überwiesen worden, 

Wie alljührlieh haben wir auch in diesem Berichte den hohen 
Reichsbehörden, den Beamten der Handschriftenabtheilung und des 
Zeitschriftenzimmers der Berliner Königl, Bibliothek, dem Königlich 
Preussischen Historischen Institut zu Rom und zahlreichen Archiven 
und Bibliotheken des In- und Auslandes unseren aufrichtigen Dank 
für die den Aufgaben der Monumenta Germaniae gewährte Förderung 
auszusprechen, insonderheit, anlässlich der vorjährigen Forschungs“ 
reisen unserer Mitarbeiter HI, Dr. Kuanmsn und Dr. Pansıs, der 
Nationalbibliothek und dem Nationalarchiv zu Paris, den Archives 
de la Commune zu Prades, dem bischöflichen und dem Kapitelarehiv 
zu Geronu, dem bischöflichen Archiv zu Vich, der Biblioteen Aposto- 
lien Vatienna, der Biblioteen Cnsanatense und der Biblioteen Valli- 
eellann zu Rom, der Biblioteen Laurentiana, Biblioteca Marucelliuna 
und Biblioteen Riecanliana zu Florenz, der Biblioteca Ambrosiann zu 
Mailand, der Kapitelsbibliothek zu Jvren, der Biblioteen communnle 


zu Mantun, dem Capitelarchiv zu Bresein und dem Archiv zu Monte- 
enssino. & 








Ausgegeben am 31. Mal 
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SSISCHEN 


31. Mai, Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Vauzen. 
Hr. Rorme sprach über Nibelungins und Waltharius, (Ersch. 
später.) 





ht der Kinge, ein Mi 
or Nihelunge 





ichtaug werfen: sie würde 
X gehabt haben. 


Ausgegeben am 14. Juni. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 








31. Mai. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 





Vorsitzender Secretar; Hr. Scuwesvexer (i. V.). 





1. Hr. Heuseenr las über die Grösse der Erde. 

Dieselbe wird bezeichnet durch die grosse Halbachse der Meridianellipse.. dei. 
der Radfus des Aequntors, nachdem die Messungen der Schwerkraft dargethan Haben, 
dass die mathemntsche Erdgestalt sehr nahe die Form eines abgeplatteten Umdrehungs- 

besitzt, mit der schon van Brsset. su 1:299 abgeleiteten Abplattung. Es 
werden zunächst nur die grosen europäischen Gradmessungen, welche auf eine Ver“ 
gösserung des vo nen Wertes für die grosse Halbachse um et 
750 m hinweisen itzt jedoch nicht die Gennuigkeit, die 
man erwarten ausgedehnte regionale Anomalien in den. Kı 
der Meriliane und Parallelen zeigen. 
























2. Hr. Srauvr legte eine Mittheilung von Prof. J. Fraxz in Breslau 
vor; Über die Vertheilung der Meere auf der Mondober- 
fläche.“ (Ersch. später.) 

Es wird gezeigt, dass die Meere auf dem Monde einen Gürtel bild 


einem grössten Kreise anschliesst. Die Lage ılieses grüssten Kreises lässt sich d 
Ausmessung der Schwerpunkte der einzeln Moeresflächen näherungsweise ang 











3. Hr. vos Bızow legte vor und besprach ein von dem Abthei- 
lungsvorsteher im Meteorologischen Institut Geheimen Regierungsrath 
6. Hruasan im amtlichen Auftrag herausgegehenes Werk, das unter 
dem Titel: »Die Niederschläge in den norddeutschen Stromgebieten« 
bei G. Reimer in Berlin 1906 3 Bde. Lexikonformat erschienen is 
Das Werk ist unter der Leitung von Hrn. Hrusass an dem Institut 
in 15jähriger Thätigkeit fertiggestellt worden. Es umfasst sämtliche 
zugängliche Niederschlagsbeobachtungen vom Beginn derselben bis in 
die neueste Zeit für die ganzen Einzugsgebiete der Norddeutschland 
durchfliessenden Ströme bis zur Mündung bzw. bis zum Verlassen der 
deutschen Grenzen. Die Ergebnisse der Messungen sind mit der Ausser- 
sten Kritik bearbeitet und unter den verschiedensten Gesichtspunkten 
zusammengestellt. Eine nach den Beobachtungen von 3000 Stationen 
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auf den gleichzeitigen Zeitraum von 10 Jahren redueirte Karte giebt 
ein anschauliches, mit grösstimöglicher Zuverlässigkeit entworfenes Bild 
der Niederschlagsverteilung in Deutschland. Diese Karte ist unter 


dem Titel »Regenkarte von Deutschland« auch getrennt im Buchhandel 
erschienen. 


4. Hr. Fıscner überreichte das von ihm verfasste Werk: Unter- 


suchungen über Aminosäuren, Polypeptide und Proteine (1899 —1906), 
Berlin 1906. 


Pr 
fr 
E73 


Die Größe der Erde. 


Von F,R. Heusterr. 


Erste Mitteilung. 


In den Sitzungsberichten von 1901, März, habe ich die Abpiattung der 
Erle aux den Messungwergelmissen Mr ılie Schwerkraft zu 12 208.3 abge- 
leitet. Der mittlere Fehler des Nenners dieser Zahl ist nur & 1.1. Sie 
cheint dadurch besonders gesichert, dad Küstenstationen und Fost- 
Iandsstationen je für sich ganz zu demselben Werte führen, Seitdem 
ist durch Hexsus Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlnntischen 
Ozenn die Größe der Schwere daselbst nls gut entsprechend der Fost- 
landsformel für die Änderung der Schwerkraft mit der geographischen 
Breite erkannt worden (Sitzungsberichte von 1903, Februnn);? Ich glaube 
darin eine weitere Bestätigung des Abplattungswertes 1: 298.3 erblicken 
zu können, insofern dadurch die Existenz der elliptischen Gestalt ge- 
sicherter geworden ist, Jedenfalls dürfte derselbe erheblich gennuer sein 
als derjenige, den man aus den Gradmessungen ableiten kann, trotz 
dem dieselben in den letzten Jahrzehnten außerordentlich an Um- 
fang. zugenommen haben. 

Die Gradmessungen werden aber wohl immer das bevorzugteste 
Mittel abgeben, um die Größe der Erde zu bestimmen. Es ist der 
Gegenstand mehrjähriger Untersuchungen des Zentralbureaus der Inter- 
nationalen Erdmessung in Potsdam gewesen, aus den ausschlaggeben- 
den nusgedehnten Gradmessungen einen Wert dafür abzuleiten und 
seinen Fehler zu schätzen. Schließlich wurde auch der Versuch ge- 
macht, die Abpiattung zu berechnen, wobei von vornherein ein ged- 
Berer m. F. zu erwarten war. 

Zunächst soll mitgeteilt werden, welche Werte die einzelnen großen 
Gradmessungen für die Aquatorialhalbachse a der Erde geben, diese 
als Rotationsellipsoid mit dem Besszrschen Abplattungswert 1: 299.15 
betrachtet, welcher aus praktischen Gründen beibehalten wurde, da 
















* Vgl auch O. Hecxen, Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlantisehen Oran, 
usır. Berlin 1903 (Veröffentlichnng des Kgl. Preuß. Geodätischen Instituts, N, F, Nr. 11), 





5 
er von dem oben angegebenen nur innerhalb der mittleren Fehler- 
‚grenzen abweicht. Die Einzelbetrachtung der großen Gradmessungen 
und die Vergleichung ihrer Ergebnisse miteinander lAßt die syste- 
matischen Einflüsse besser hervortreten als das übliche Verfihren 
der Gesamtausgleichung; man kann auf diesem Wege auch mit einigem 
Erfolg anstreben, den einzelnen Gradmessungen für die Gesnmtaus- 
gleichung die ihnen wirklich zukommenden Gewichte zu erteilen, 

Die Berechnungen, auf welche ich mich stütze, sind zum größten 
"Teile von Hrn. Prof. Dr. Scnunaxy, jetzt Professor an der Technischen 
Hochschule in Aachen, früher ständigem Mitarbeiter im Kgl. Preuß. 
Geodätischen Institut, ausgeführt worden, 

In erster Linie ist zu nennen die große russisch-skandinavische 
Breitengradmessung, welche in der ersten Hälfte des 19. Jahrhunderts 
auf Anregung und unter hervorengender Mitwirkung von E, G. W. 
Srauys ausgeführt wurde. Tr ließ hierüber in den ‚luhren 1857 bis 
1860 ein großes zweibändiges Werk erscheinen.'! 

Nach Hrn, Scnumass ist gegen den Wert «der großen Inlbnchse 
der Meridinnellipse a = 6377397 m bei Bussxıs Erdellipsoid eine Zu 
nahme von üher 1000 m vorhanden, indem sieh findet: 
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Aa = +1058m+ 127m (m. 





1 
Zugrunde liegen 13 Breitenstationen (13 Fehlerg] 
sich über 25°3 Amplitude verteilen (von 45° 2 
mittleren Anschlußfehler von = a'ı zeigen.® 
Schon General Boxsnowr hat in der Zeitschrift Fennin, Bd. 11889, 


diejenige Ellipse berechnet, welche sich am besten anschließt, und 
erhalten; 





ungen), «lie 
"his 70° 40') und ei 














@= 3272563'37 mit der Ahplattung !ags.592. 


Senvmass findet wesentlich dieselben Zahlen, Diese Grudmessung 
führt also sehr nahe zu demjenigen Werte der Abplattung, den ılie 
Schweremessungen gebt Der regelmäßige Verlauf der Krümmung 
äußert sich auch in dem Gang der Unterschiede der beobachteten und 
berechneten Breiten: 

Während die Quadratsumme der Abweichungen 47 ist, wird die 
halbe Quadratsumme der Unterschiede der Nachbarwerte (einschl. des 
Unterschiedes des letzten und ersten) gleich 65. Bei zufilligem Cha- 











% Are dl mörldien de 29° 20° entre lo Danube et I 
u 1850, sous In direction de C. x 
et FG. W. Srauve. Saint-Pätershourg, 
® Der oben gegebene Wert von da stimmt üharei Rechuung von 
Wernau und A, Bümscu aus den ; vgl die = Verhandlungen der Par- 
manenten. Kom len Krdmessung In Nizan 18%7+3 Bericht über 


glnchale mesune depuis 
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rakter der Abweichungen ist die mittlere Differenz beider Werte etwa 
#13. Daß der zweite Wert größer als der erste ist, und zwar um 
18 Einheiten, beruht hauptsächlich auf dem Umstand, daß Tornen 
3'7 Abweichung zeigt, also einen im Vergleich zu den anderen Ab- 
weichungen großen Betrag. Systematische Einflüsse können nur von 
rasch veränderlichem Charakter vorlnnden sein. Auch bei Tornen 
handelt es sich um eine zaelıe lokale Störung, die sich auch in der 
Größe der Schwerkraft zei 
Mit Rücksicht auf dieses Verhalten der Abweichungen kann man 
oben angegebenen ın. I. #127 m uls roell anschen; allerdings wird 
er von der Unsicherheit betroffen, die in der Bestimmung des in, F, 
=+3'ı einer Gleichung steckt und die hier etwa 20 Prozent beträgt, 
Außerdem enthält er selbstverständlich nicht eine etwa vorhandene 
regionale Anomalie, wenn sie sich über das ganze Gebiet des Bogens 
erstreckt. 

(Beilfufig sei bemerkt, daß für die Boxsnonrrsche Ellipse Au 
‚gegen Besset, gleich 1047 m wird, wie man sieht, wenn die Toisen mit 
dem Verwandlungslogarithmus 0,2898199 +0.0000068 = 0.2898267 
entsprechend dem bei der Gradmessung benutzten Normalınnd auf inter 
nationale Meter reduziert werden; der Unterschied mit Au = 1058m 
ist gering, einesteils weil die Abplattung nur wenig anders ist, an- 
dernteils weil in der Mittelbreite des Meridianbogens der Krümmungs- 
radius nahezu gleich @ selbst. wird.) 

Günstig für die Krümmung des russisch-skandinavischen Meri- 
dinnstreifens ist olme Zweifel der Umstand, daß er sich durchaus 
in ebenen Gegenden fern von Gebirgen hält, und daß auch das an 
das nördliche Bogenende angrenzende Kismeer auf mehrere hundert 
Kilometer Entfernung nur die geringe Tiefe von etwa 300 m aufweist! 
Entsprechend ist die Lotabweichung Im nördlichsten Punkt (in der 
Nähe des Nordkaps gelegen) nur or, was auch mit dem Umstand 
stimmt, daß in jener Gegend die Größe der Schwerkraft normal zu 
‚sein scheint. 






























Zorlegt der russisch-skandinavische Meridianbogen das europkische 
Westland in zwei Teile von annähernd gleicher Ausdehnung in ge0- 
graphischer Länge, so hat der bekannte große westenropäische Bogen 
nahe dem Pariser Meridian mit seinen Verlängerungen nach Norden 
durch England und Schottland bis zu den Shetlandsinseln, und nnch 
Süden durch Spanien und Algerien eine wesentlich andere Lage 
dem er sich dem westlie 
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Abfall der kontinentalen Küste am At- 
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Inntischen Ozean auf 100—1000 kın (sehr wechselnd) nähert (vgl, 
das Kärtchen). Auch hat. die physische Erdobertläche im Gebiete dieses 
Bogens eine weit weniger günstige Gestaltung, namentlich in der süd- 
licben Hälfte, infolgedessen auch der Anschluß der berechneten Breiten 
an die beobachteten ungünstiger aus@üllt, 

Die Messungen für diesen, gegenwärtig auf 27° Amplitude (von 
33° 48! bis 60° 50') ausgedehnten Bogen erstrecken sich über mehr 
als ein Jahehundert bis zur Gegenwart. Der englisch-schottische Teil 
findet seine Darstellung in dem Hauptwerk der englischen Landesver- 
messung,' Die Verbindung mit dem Kontinent ist wiederholt erfolgt, zu- 
letzt. ums Jahr 1861, sowohl von französischer wie von englischer Seite. 
Eine eingehende Bearbeitung derselben wurde schon früher aus An- 
Inß der Berechnung der Längengradmessung in 52° Br. im Zentenl- 
bureau bewirkt? Hiernach wurde die Verbindung von Hrn. Scnunası 
rechnerisch durchgeführt, Für den Teil des Meridianbogens, der in 
Frankreich selbst liegt, sind die neuesten Dreiecksmessungen nach 
den Veröflentlichungen des Service geographique angewandt,’ Die 
nstronomischen Angaben verdanke ich gefälliger handschriftlicher Mit- 
teilung der genannten Behörde. 

Für den spanischen Teil, welcher der unter Oberleitung von 
General Inafz ausgeführten Triangulation entnommen werden konnte,! 
wurden auf etwa zwei Drittel der Länge zur Kontrolle zwei Drei- 
ecksketten benutzt, die, an das südliche Ende des französischen Bogens 
anschließend, nur wenig bis zu ihrer Wiedervereinigung auseinander- 
lnufen und befriedigend übereinstimmen. 

Der Übergang nach Nordafrika wird dureh das bekannte lang- 
gestreckte Viereck bewirkt, das General Inarız und General Pranten 
vor beinahe drei Jahrzehnten vermaßen.* Von dieser Stelle bis zur Stadt. 
Algier führt eine Kette längs der Küste und dann weiter südlich eine 
Kette bis Laghouat, dem vorläufigen Endpunkt. Für diesen Teil konnten 
handsehriftliche Mitteilungen des Service geogrnphique benutzt werden. 

Die geodätischen Linien z inanderfolgenden astro- 
nomischen Punkten innerhalb Frankreichs und Spaniens einschließlich 
des Verbindungsvierecks wurden unter Leitung von Hru. Prof. Dr. 













































" Ordonnee trigonometrleal survey of Great Britsin and Ireland. Prineipal ti: 
ion. By Captain AR, Cranne. 1B58. 
E.R-Hxanenr, Die Europlische längengradmessung in 52° Breite; I,Heft. 1893- 
1 Bassor, Mönorial du Depöt gneral de In Ouerre; 4: KL Nouvelle 
möridienne de France. am fasc. Paris 1903. 
* Meinorins del Instituto Geogräfieo y Estadistieo, LIVIL, Mail 
® Veröffentlicht in Bd, VI der Moinorins sowie in dem Werk 
et aste. ıle TAlgtrie avec PEnpagne, exicutie en commun en 1879, 
de M. le Geniral Inannz os M.le Colonel Prnnızn, Paris 1886, 
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Börsch im Zentralbureau berechnet; die anderen Berechnungen be- 
wirkte Hr. Prof. Dr. Sonunass. 

Es wurde sowohl der ganze Streifen behandelt, wie auch der 
nördliche Teil und der südliche Teil einzeln. Die beiden Teile ließ 
man 2° ı2 einander übergreifen. Das Ganze liefert ‚gegen Besssis a: 

Aa=+538m#+ı55m, 
wobei 38 Breitenstationen mit 38 Fehlergleichungen benutzt sind. 
welehe die mittlere Abweichung +#4"4 zeigen. Die Einzelwerte sind 
in Spalte I folgender Tabelle enthalte 











Verlängerter französischer Meridianstreift 
Untorschlede 5 — Astronmmischn— gendätische Breitan, 























Name Breite 1 um 

Saxvord De se 

Kalın we 

Ban Hug + 

Gowlyihe ” +18 

Great Sirling #7 -23 

Koll haw er 3» 

atto Hi ss “3 

Drarhamı s - 09 

Buuaigl Moor 5 Per 

ClMon Bencon sa +13 

Arbnny A “ - 30 

Grvonwich s 25 

Ninapon su 04 

Rosi) u - 00 su 
a »08 7 
a -00 03-20 

Chaury “* Der “04 

Sallany le VIE ar +30 #1 

Anpoitie " +63 vn 

Pay le Im “ +70 +56 

nlva u Kar “07 

Varna a “on -om 

Maivaslton » -07 

Montulur a +36 

irn " - 03 

‚ln wi as 

Desire PT 

Cinehili Ba + 

Mol de Formentera 38 300 — ur 

tion Eee vw 

alılan W366 60 53 

Congums Ba 

MSaha 0 + #14 

Nomons I +85 

Bowardal Mio 4a +35 

Alter (Voir) Bu 4 

Guclt da Sol es 2 

Laghonat Bo 5 
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Der nördliche Teil gibt aus 16 Gleichungen 
Aa = +788m+400m 





mit einem mittleren Anschlußfehler von =# 3'3. 


Der südliche Teil gibt aus 25 Gleichungen 
Aa=-+145m&+330m 


chlußfehler von 418. 
hungen sind in den Spalten I und I 





mit einem mittleren An: 

Die einzelnen Abw 
enthalten. 

Hiernach besitzen die beiden Teile einen beträchtlichen Unter- 
schied im mittleren Kriimmungsradius, nimlich 643 m, dessen ın. F, 
aber rund #500 m ist, Die Renlität der Bestimmung ist also nicht 
besonders sicher. 

Dem ebenerwähnten großen Unterschied der &a entspricht nun auch 
eine stark abweichende Sonderabplattung des Streifens. Aus den von 
Senunass aufgestellten Normalgleichungen finde ich 1:281.45 der Nenner 
hat aber einen m. F. von #12 Einheiten. (Der stark vergrößerten Ab- 
plattung entsprechend ergibt sich für a ein Zuwachs von 1078 m gegen 
Bosser.) Die Qundratsumme der Ahweichungen der 38 Gleichungen geht 
durch Einführung der Abplattung als Unbekunnten von 709 auf 663 
herab; der m. F. einer Gleichung wird #4"4, kaum olı kleiner als 
früher. Mithin Int es für die Güte der Darstellung der beobachteten 
Breiten wenig Bedeutung, die Abplattung als Unbekannte einzuführen, 

Betrachtet man die Reihe der 38 Abweichungen im einzelnen, 
so fallen Vorzeichenanhäufungen nur bei Greenwich sowie südlich von 
Paris auf, im letzteren Falle erscheint dns Hochland der Auvergne ns 
Ursache. Im ganzen entspricht die Vorzeichenverteilung ziemlich gut 
dem Gesetz zufälliger Fehler. Die Qundratsumme der Abweichungen 
ist aber 709, die halbe Quadratsumme der Unterschiede der Nachbar- 
werte (einschließlich der Differenz von letzter und erster Abweichung) 
601; der letztere Betrag ist also kleiner, wns auf die Anwesenheit 
systematischer Einflüsse hinweist.' Allerdings ist der mittlere zufällige 
Unterschied beider Zahlen etwa #120, so daß die systematischen Ein- 
füsse wenig verbürgt erscheinen; andererseits ist klar, daß einige be- 
sonders große Abweichungen mehr zufälligen Charakters diese Einflüsse 
verdunkeln. 

Einzelne der Abweichungen verdienen noch eine Bemerkung. Im 
Norden fällt bei Saxavorl und Balta auf den Shetlandsinseln dns 
negative Vorzeichen auf, während der Küstencharakter nach der üh- 


































* In der Tabelle sind die Abweie 
vechnet ist mit einer Suelle mehr. 





auf Zehntelsckunden abgerundet; e- 
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lichen Anschauung hier ein positives Vorzeichen erwarten läßt, Aber 
die Schweremessungen zeigen eine positive Störung; ist diese nicht 
lokal, sondern die übliche Küstenstörung, so würde das negative Vor- 
zeichen der Lotabweichungen damit stimmen. Bei Cowhythe erklärt 
sieh die Abweichung zum großen Teil aus lokalen Ursachen, ebensu 
bei Calton Hill; auch bei Kellie Law, Burleigh Moor und Clifton ist 
wenigstens gleicher Sinn der lokalen Störung und der Abweichungen 
vorhanden. Das Hauptwerk der englischen Landesvermessung, iu 
welchem für die genannten Stationen Lokalanziehungen abgeleitet sind, 
weist eingehend nach, daß nächst den sichtbaren Massenstörungen 
auch unsichtbare zur Wirkung gelangen. 

Weiterhin füllt die systematische Störung südlich von Paris ins 
Auge, die mit dem Hochland der Auvergne, wie sehon bemerkt, in 
Verbindung steht. 

In Spanien ist die größere Störung an der Ostküste hei Desierto 
dem Vorzeichen nach in Übereinstimmung mit dem Küstenabfull und 
dem Gebirge, Bemerkenswert ist die Abweichung auf dem Punkt 
Moln de Formenteru, mitten im westlichen Teil des Mittelmeeres, durcli 
ihren weringen Betrag; «dies ist pla 

Die großen Werte der südspanischen Küstenpunkte Roldan und 
Conjuros entsprechen ebenso wie diejenigen der nordufeikanischen 
Köstenpunkte M’Sabihn und Nemours dem Siun nach der Lage; ıa- 
gexen zeigen «die Punkte Bonzartalı und Alger (Colonne Voiral) auf 
fallendes Verhalten. 

Das gegenseitige Verhältnis dieser beiden Punkte gab dem Ser- 
vice geogr. Anlaß zu einer eingehenderen Studie, in welche noch drei 
andere Punkte der weiteren Umgebung der Stadt Algier einbezogen 
wurden.! Die Punkte Bouzarcah und Colonne Voirol Niegen nur 7 km 
voneinander ab. Die starke Lokalubweichung von 12" erklärt sich 
nuch dem Bericht durch Schichten von kristallinischem Schiefer und von 
Kalk mit der Dichtigkeit 2.8—3 unterhalb von Bonzarkah, während 
‚Golonne Voirol auf Schichten von der Dichte 2—2.2 ruht, Auclı die 
starke positive Schwerestörung in Algier Ikßt starke Lotabweichungen 
erwarten, 

Die negative Abweichung am vorläufigen südlichen Endpunkt 
Laghouat ist nicht weiter auffallend, da nördlich Gebirgsketten liegen. 

Nach den vorstehenden Bemerkungen treten mehrfach in den Ergeb- 
nissen der westenropkisch-ufrikanischen Breitengradmessung systemu- 
tische Eintlüsse hervor. Der m. F.+ 155m des Ergehnisses An=-+538 m 
kann also recht wohl noch unterschätzt sein. Die Genauigkeit des Ge- 




































® Rapport sur les iravanıx enlentös en 1904, 
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sämtresultats dieser Messung wird sich aber steigern, wenn dieselbe 
erst weiter südlich fortgeführt sein wird; für zwei Breitengrade ist 
die Verlängerung schon im wesentlichen beendet. 

Vergleicht man nun die Ergebnisse für Aa des russisch-skandi- 
nayischen Meridianbogens und des westeuropäisch-afrikanischen Meridian- 
streifens miteinander, so füllt der große Unterschied auf: 1058 gegen 
538, der die rechnungsmäßige Unsicherheit von rund = 200 m er- 
heblich überschreitet und einen wirklichen Unterschied in der mittleren 
Krümmung der betreffenden merldionalen Gebiete darstellen dürfte, 
Der Unterschied von 520m verliert allerdings etwas von seinem über- 
rnschenden Charakter, wenn man heienkt, aß schon der westliche 
Streifen in sich einen Unterschied von noch größerem Betrage zwischen 
den Aa der nördlichen und südlichen Hälfte aufweist, 

Es handelt sich hier um Einflüsse geotektonischer Massenstörungen 
kontinentulen Charakters; schon 1889 wurde eine solche durch die Be- 
rechnung der geodätischen Verbindung beider Meridianbogen erkannt, 
welche die HH. Bönsen Vater und Sohn im Zentralburenu der Inter- 
nationalen Erlmessung ausführten, wobei sich zeigte, daß der russische 
Bogen (dureh 4" Zuwachs) Inuter positive Lotahweichungen erhält, wenn 
inan vom englisch französischen Bogen (in der älteren Ausdehnung) aus- 
geht. Dies konnte ich dnmals (1890) so deuten, daß von der kontinen- 
talen Masse Europs ein gewisser kleiner Teil nicht von der unter- 
irdischen Kompensation, die die »Gleichgewichtstheorle« der Erdkruste 
voraussetzt, betroffen wird und also zur Wirkung gelangt. Die Variation 
von Aa längs eines Streifens, der der Küste überall ungeführ gleich 
naheliegt, wie in Westeuropa-Nardafrikn, zeigt aber, daß Massen- 
störungen gleichen Betrnges wie jene Kompensationsmängel doch auch 
noch auf andere Art entstanden sein mögen. Zu einer Untersuchung 
derselben auf Grund der Schwerestörungen fehlt es an Material; ans- 
gedehnte regionale Anomalien (die schon bei geringem Betrage für 
die Figur der Erde bedeutungsvoll sind) können nicht olne ein- 
gehende Untersuchungen von deu lokalen und wenig ausgedehnten 
Anomalien regionalen Charakters getrennt werden. Für die generelle 
Kompensation spricht aber jedenfalls die Tatsache, daß im allgemeinen 
an den Küsten die Schwere eine positive Störung besitzt, 























Von großem Interesse ist nun die Betrachtung der Ergebnisse 
der ausgedehnten europäischen Längengradmessung in 52° Br. Sie 
umfaßt beinahe 69 Längengrade, was etwa 42 Breitengraden entspricht, 
Da das von dieser Messung berährte Gebiet mit Ausnahme der deutschen 
Mittelgebirge und der Gegenden in Wales und Südwestirland als naliezu 
eben anzusehen ist, so müßte man interessante Aufschlüsse erwarten. 
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Leider ist die Genauigkeit der östlichen Hälfte der Vermessung nicht 
befriedigend. 

Auch die europäische Läugengradmessung in 53° Breite wurde 
auf Anregung von W. Srauvr unternommen; da er aber zu dieser 
Zeit, im Jahre 1857, schon hoch betagt war, mußte er das weitere 
Betreiben der Sache seinem Sohne Oro Srauvr überlassen, dem es 
auch gelang, die Regierungen der in Betracht kommenden Länder 
zur Ausführung der erforderlichen Arbeiten zu bewegen. In Preußen 
übernahm General Barver die Vermessung. Der ganze westliche Teil 
yon Irland bis Warschau wurde im Zentralbureau zusammenfassend 
bearbeitet.! 

Hr. Scnvnass stützte sich bei seinen Rechnungen auf die in dem 
betreffenden Werke gegebenen Lotabweichungsgleichungen, die von 
Westen her bis Warschau reichen; von da bis Bobruisk wurden diese 
Gleichungen gemäß einer Bearbeitung dureh Hrn. Prof. A. Börsen 
angenommen. Bei dieser Bearbeitung hatte sich u. a. gezeigt, daß 
der russischerseits abgeleitete Parallelbogen Czenstochau (Mirow)- 
u um 55 m vergrößert werden mußte, um ihn in Warschau 
auf den Punkt zu beziehen, von dem aus der nächste Bogen Warschau- 
Grodno berechnet worden war. 

Für den Teil östlich von Bobruisk liegen zur Zeit nur die un- 
mittelbaren Angaben russischerseits zunächst in den Bänden 47 und 
50 der Denkschritten (Zupiski) der Militärtopographischen Abteilung des 
russischen Generalstabes vor (1891 und 1893). Die übermäßig große 
relative Lotabweichung in Länge, welehe danach der östliche End- 
punkt Orsk gegen den vorhergehenden Punkt Orenhurg haben sollte, 
nämlich etwa 36", veranlaßte eine Ermenerung der astronomischen 
Bestimmung des geographischen Längenunterschieds beider Punkte 
und eine Revision der geodätischen Punktlage in Orenburg, wodureh 
nach Bd. 51 (1894) der Zapiski die 36° auf etwa 15" hembgingen. 
Bedenklich bleibt immer noch der schlechte Zusammenschluß der fünf 
'rundlinien dieses Teiles durch das Dreiecksnetz hindurch; besonders 
verdächtig ist der letzte Teil Orenberg-Orsk (ob dies in Bd. st 
besser geworden ist, konnte noch nicht Cestgestellt werden)? 

Aus ‚er Gesamtheit des Bogens mit 28 Stationen nnd 25 Fehler- 
gleichungen folgt 






























Sa=+594m+ 105m; 
ohne Orsk würde +450m=+96m folgen. 





* Außer dem bereits erwähnten 1. Heft It zu w 
L. Kafoen, Die Küropäische Längengrad 
® Vgl. die Europ, Längengradmessu, 
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Der westliche Teil gibt aus 19 Gleichungen 
Aa=+475m+166m, 
der östliche Teil aus 7 Gleichungen 
Au=+1236m&+5o5m. 
LAßt man aber Orsk weg, so wird im letzten Falle Aa nur + 680m. 
Die Abweichungen im Sinne astronomischer Länge — geodlätischer 


Länge, aber reduziert auf den Bogen » größten Kreises, sind in den 
Spalten I, I und III der folgenden Übersicht enthalten, 


Europäische Längengradmessung in 52° Br. 

Östliche Abweichungen n des astronomischen Zenits. 
Name Lange Ken 

Penghmai a 
Haverfordwet a5 + 
Greenwich 00 #5 
Rosendatt-Nieaurt 
Bann 
Göningen 
Brocken 
Lig 
Mauenberg-Berliu 
Großen 
Schmeckape 
Speingbeng 
Brenlau-Roseanhal 
Trvckeuberg 
Schünsen 
ir 
Warschau 
God 
Bohruink 
Oral 
Lipetsk 3 a 
Ssarntow Er +3 
Oreahung 457 +37 
Orak a 52 











+34 
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Die Anzahl der Stationen ist etwas größer als diejenige der 
Gleichungen, weil in drei Fällen je zwei Nachbarstationen nahezu 
dieselbe Abweichung des Lotes zeigten, weshalb die Gleichungen ein- 
füch gemittelt wurden (ohne Erhöhung des Gewichts) 

Die Abweichungen » zeigen einen Verlauf, der nichts Systema- 
tisches als Ursache erwarten läßt. Bildet man nämlich die Quadrat- 














4 Wie nötig dies ist, erkenht man nm folgendem Falle. Man denke sich. die 
Anzahl der astronomischen Stationen verdappeli; dann verdoppeln sich die Gewichte, 
‚ter Endergehmisse; Hegen aber sie Stationen panrweise zusammen und haben ste nahezu 
lee gen, so ist die wirkliche Genauigkeit nicht vergrößert. 
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summe der» und die halbe Quadratsumme der Unterschieile der Nach- 
burwerte (einschl. der Differenz der äußersten zwei Werte), so fülgt 
einerseits 239, andererseits 238, also besteht fast völlige Üherein- 
stimmung. Auch die Verteilung der Vorzeichen entsprieht sehr nahe 
dem Charakter zufälliger Fehler. 

Die mittlere Abweichung einer Gleichung ist in den drei Fällen: 

ı u u 
Ey za 

Der m. F. =105m an dem Ergebnis Aa= 504m aus dem 
ganzen Bogen erscheint nun ziemlich gesichert; aber es ist noch eine Ver- 
größerung von rund 70 m an Aa infolge neuerer Messungen erforderlich, 

Nachdem nämlich die Rechnungen fertiggestellt waren, wurde 
der geographische Längenunterschied Potsdam-Greenwich im Jahre 
1903 von Ausnrenr und Wanscn astronomisch neu bestimmt.! Da 
auch inzwischen der Längenunterschied Paris-Greenwich endgültig 
festgestellt worden war und einige andere Längenunterschlede in 
Nordeuropn bekannt wurden, ergab sich die Nützlichkeit einer Neu- 
ausgleichung des geographischen Längennetzes im nördlichen Europu.* 
Durch diese erleiden die drei Stationen Greenwich, Haverfordwest 
und Fenghmain eine Annäherung an den Kontinent von etwa 15 in 
Länge, oder ı" im größten Kreise. Trägt man dem Rechnung, so 
wirl Aa um rund 30m größer, 

Außerdem wurde neuerdings von den Engländern am westlichen 
Bogenende eine neue astronomisch-geodätische Station Killorglin nn- 
gelegt, welche am Kopfe der Dingle Bay 2" 13° östlich von Penghmain 
liegt und in bezug auf Küste und Gebirge weit weniger lokale Lotab- 
hung als Fenghmain erwarten läßt, wo die östlich gelegenen Berge 
einen negativen Beitrag zu 4 liefern. Nach diesen Bestimmungen? ist 
= 9r+ 61. Ersetzt man in den Rechnungen Fenghnain durch 
Killorglin, so würde Aa um etwa 80” größer. Indessen ist es fraglich, 
ob dies der Sachlage entspricht, und ob es nieht angemessener ist, 
heide Stationen beizubehalten. Geschieht dies und wird der vorh 
angeführten Vergrößerung Rechnung getragen, so wird das Gesamt- 
ergebnis etwa 




















Aa +66om&+rosm. 





Betrachtet man den Unterschied der beiden Aa für ılie westliche 
und östliche Strecke des Bogens im Betrage von üler 700 m, so scheint 





* Voröffenttichungen des Kl, Preuß. Good. Instituts, Nene Folge, Nr.15. 
* Auımecwe, Ast. Nuchr. 3993/94: 


® Sir W. DM. Cunisere, Tolegraphie dterminations sl löngiturde made In ihe 
years 1888 to 1902. Edinburgh 19065 8. VI. = 
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eine stärke systematische Beeinflussung vorhanden zu sein, die mit 
der vorher besprochenen Erscheinung stimmt, daß Aa aus der russisch- 
skandinavischen Breitengradmessung größer als aus der westeuropft- 
hen folgt. Allein einerseits ist der Unterschied der Aa beider Bogen- 
teile sehr unsicher bestimmt, vgl. oben Aa bei Weglassung von 
Orsk, und andererseits gibt eine in Südrußland in 474° Br. ausgeführte 
Längengradmessung keine Bestätigung für die Existenz eines großen 
Aa im europäischen Rußland, freilich auch nur mit. geringer Sicherheit, 
Diese Längengradmessung bildet den Anfang einer solchen, die 

sich dureh ganz Europa erstrecken sollte, von der aber der westliche 
"Teil noeh verschiedene Lücken aufweist. Über den russischen Teil 
berichten Bd. 49 und 50 der erwähnten Zapiski. Hier liegen nur 
6 astronomische Stationen vor, die Endpunkte sind Kischinew und 
Astrnchan mit 19° 12" geogruphischem Längenunterschied. Es wird 


Sa=—4m&tösom; 


‚die mittlere östliche Lotabweichung n ist #4". Die Einzelwerte +3'4, 
—a!7, — 119, —atı, +58 und —2'4 sind zu wenig zahlreich, um 
systematische Einflüsse sicher erkennen zu lassen. Der m, F. von Aa 
ist jedenfalls infolge der Kürze des Bogens «0 groß, daß der Wert 
von Aa auf das Ergebnis einer Zusammenfassung mit den Aa aus 
den ausgedehnteren Gradmessungen kaum Einduß erlingt, 

Über die Messungen in Nordamerika und Indien, wo auch noch 
ausgedehnte Bogen vorliegen, hoffe ich demnächst weitere Mitteilungen 
machen zu können. 











Ausgegeben am 14. 








li. gern I der Kechsuchi 
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14. Juni. Gesummtsitzung. 





Vorsitzender Secretar: Ir. WaLpever. 


1. Hr. Eo. Meven las über Sumerier und Semiten in Baby- 
lonien. (Ersch, 









Sumerier und die Semiton 
Iene Volkstypen repräsentiren. Die Sumerier sind aber nur 
in Südbabylonieu nachweisbar, und Ihre Götter zeigen nicht ischen , sondern Semi“ 
schen Typus; sie müssen dieselben mithin den Semiten entlehot haben. Soimit scheint 
os, dass die älteste Bevölkerung Babylouiens semitisch war und dns die Sumarier er- 
obernd In den Süden des Landes eingedrungen sind. Sio haben, vor Allen durch die, 
Erfindung und Ausbildung der Schrift, Mir die Culturentwickelung Bahylaniens lie, 
grösste Bedeutung gehabt, stehen aber such umgekehrt von Anfang an unter seinl« 
dschem Einfluss. 














2. Hr. Wawoeren legte den von dem General-Secretar Prof. Dr. 
Orro Pvcnsrein erstatteten Jahresbericht über die Thätigkeit des 
Kaiserlich Deutschen Archäologischen Instituts vor. (Ersch, 
später.) 

3. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Heft 25 des aka- 
demischen Unternehmens »Das Pflanzenreich«, enthaltend die Juneneene 
von Fa. Buonssau. Leipzig 1906: Lief. 37—43 des mit Unterstützung 
der Akademie bearbeiteten Werkes P. Ascninsox und P. Gnarnsen, Syn- 
opsis der mitteleurophischen Flora. Leipzig 1905 —06; Hua Moissax, 
Traitö de chimie minerale. Tome 5. Paris 1906. 
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21. Juni, Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe, 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Wauoeven. 


Hr. Exsrisans las: »Über den enusalen Zusammenhang 
#wischen Contraetilität und Doppelbrechungsvermögen«, 
(Ersch, später.) 

Es wird ein nes Modell zur Veranschnulichung der von dem Vortrngenden 
früher aufgestellten Thoorie der Muskeleo monstrirt. In diesem Modell wird 
die Iherinische Verküirsung einer gequollenen Violin deu älteren Modell 
durcli Erwärm wittels einer galvanisch erhitzten Drahtspirale. sonlarn 

he durch die Saite sell hinıdurehgeleitet 

ich leicht Verkürzungen erhalten, deren C 

willkürlicher Muskeln erreicht. Vi 

itenden Erscheinungen können, wie durch vorgelegte belegt wird, in 

sehr yollkommener Weise nachgenhmt werden. Dasselbe Saitenfragment kann taussnde 
von Zuekungen rasch hintereinander ausführen, ohne geschhdigt xu werden, 














Pr 
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isch-historischen las 





21. Juni. Sitzung der philosop 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vauzen. 


*1. Hr. Tomusa besprach die ihm bisher bekannt gewordenen Her- 
leitungen des französischen Wortes difette und kum zu dem Ergebniss, 
dass die von Fızona vor mehr als 20 Jahren ausgesprochene, nämlich 
von decrpta (altgenues. deseta), die um ehesten zu billigende sei, wenn 
auch für das d des französischen Wortes eine Erklärung zu suchen 
wofern man sie nicht in einer volksetymologischen Annäherung 
an den altfrunzösischen Ausdruck estre a dire »fehlens finden wolle, 
Er knüpfte daran Bemerkungen über einen merkwördigen Sinneswandel 
von tant pis (tanto peiws), das neufranzösisch sehr oft »einerlei, gleich- 
viel« beileutet. 


2, Hr. Pıscueu legte eine Abhandlung des Hrn. Dr. Frxcx in Berlin 
vor: Zwei Lieder der deutschen Zigeuner. 

Das eine Lied ist ein Kinderlied. Der Anfang des zweiten war bereits aus einom 
von R. Pısenun früher veröffentlichten Liede bekannt. Das vollständige zu dieser Zeile 
gehörige Lied ist noch nicht gefunden worden. Die von einen betrunkenen Zigeuner 
ihm mitgetheilte, hier veröffentlichte Fassung hält Hr. Dr. Fıxcx für freie Erfindung, 

3. Hr. Tosuen überreichte das von ihm herausgegebene Werk 
»Vermischte Beiträge zur Französischen Grammatik.« Zweite Reihe. 
Zweite Auflage. Leipzig 1906. 
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Zwei Lieder der deutschen Zigeuner. 


Von Dr. F. N. Finek 
in Berlin, 


(Vorgelegt von Hrn. Pısonzr.) 


Die geringe Zahl der allgemein zugänglich gemachten Lieder brw. 
Liederfragmente deutscher Zigeuner rechtfertigt selbst Ergänzungen he- 
scheidenster Art. So seien denn auch die folgenden, freilich ziemlich 
unbedeutenden Proben einer allem Anschein nach überhaupt echt ver- 
kümmerten Volksdichtung der Öffentlichkeit übergeben. 

Ich hube die beiden Lieder schon vor Jahren aufgezeichnet. 
aber zunächst zurückbehalten, weil ich die Hoffnung nicht aufigeben 
wollte, über einige offenbar verderbte Stellen durch wiederholte Er- 
kundigungen bessere Auskunft zu erlangen. Meine hierauf zielenden 
Bemühungen haben nun aber bis jetzt trotz der langen Zeit nur einen 
äußerst geringen Erfolg erzielt; und da sich mir nun aller Wahrschein- 
lichkeit nach in Zukunft noch weniger Gelegenheit bieten wird, neues, 
der Wiederherstellung des ursprünglichen Textes dienendes Material 
herbeizuschaffen, so ist es wohl richtiger, das von mir Festgestellte 
trotz aller Unvollkommenheit bekanntzumachen und die Nachprüfung 
und Ergänzung denen zu überlassen, die eher in die Lage kommen, 
mit Zigeunern in Verkehr treten zu können. 

Die erste meiner beiden Aufzeichnungen ist ein Kinderlied, dessen 
Niederschrift ich vornehmen konnte, olme von der die Verse absin- 
genden jungen Mutter beachtet zu werden, ein Umstand, dem viel- 
leicht in erster Linie die verhältnismäßig gute Überlieferung des 
Textes zu danken ist. Allerdings läßt sich der Wert der vorliegenden 
Fassung mangels zum Vergleich dienender Versionen nur nach dem 
allgemeinen Eindruck bestimmen, den die Verse auf den unbefangenen 
Hörer ausüben. Nach diesem allgemeinen Eindruck dürfte das Lied- 
chen jedoch bis auf einen einzigen, aus dem Zusammenhang zu er- 
weisenden Fehler als entschieden gut erhalten angesehen werden, Da- 
bei muß es dahingestellt bleiben, ob das eine störende Wort der Auf- 
zeichnung auf einem Versprechen oder einem Verhören beruht, Denn 


sie 
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trotz vielfucher Bemühung habe ich nie mehr Gelegenheit gefunden, 
das Liedehen noch einmal singen zu hören. 

Der von mir verzeichnete Text nimmt in der Schreibung, die ich 
in meinem Lehrbuch des Dialekts der deutschen Zigeuner (Marburg 
1903) durchgeführt habe, folgende Gestalt anz 

his man je dad, un his kek dai. un likro dad gjas an o föro. 
‚kindla likre grai, an#la kak) grai. ho rup te sonakäi, bissl (sıkro un 
bissl who umfla likro dad glaic, d.h. Wort für Wort: »War mir ein 
Vater, und war keine Mutter. Und ihr Vater ging in die Stadt. Er 
kauft ihr Pferd. Er bringt kein Pferd. Etwas Silber und Gold, ein 
bißchen Zueker und ein bißchen Weck bringt ihr Vater gleich.« 

Wie der Zusammenhang zeigt, ist man »mir« nicht am Platz und 
sicherlich für Zu »ihr« eingetreten. Alles andere kann dugegen 
wenigstens die ursprüngliche Fassung darstellen und wird es auch 
wohl tun, wobei aber natürlich als selbstverständlich anzunehmen ist, 
dnß die weiblichen Pronominalformen Iz und lakro nach Bedarf auch 
durch die entsprechenden männlichen, also las bzw. Lskro ersetzt 
werden. Statt grai wäre freilich eigentlich yrajes zu erwarten. Aber 
einmal gelten die in meiner Grammatik aufgestellten Regeln wohl 
überhaupt nicht durchaus ausnahmslos, und dann kommt im vor- 
liegenden Falle wohl noch der Umstand in Betracht, daß dei und 
‚sonakai leicht reimbildend auf den vorausgehenden Satz eingewirkt haben 
können. Das Lied hat also wahrscheinlich folgende Gestalt gehabt: 

his la je dad, 
un his kek dai. 
um likro düd 
gas an o föro kin#la läkre grai. 
andla ke(k) grai, 
ho rup te sonskäi, 
bissl #sikro un bisal wehn 
andla likro dad glaic, 
d.h. in etwas freierer Übertragung: 
»Sie hatte einen Vater 
Und hatte keine Mutter. 
Und ihr Vater 
Ging in die Stadt, 
Ihr ein Pferd zu kaufen. 
Er bringt kein Pferd; 
Etwas Silber und Gold, 
Ein bißchen Zucker und ein bißchen Weck: 
Das bringt ihr Vater gleich. 
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Die zweite meiner Aufzeichnungen scheint. eine Vereinigung ein- 
zelner Verse aus zwei Liedern zu sein. Der Text lautet: 

ai bäro difwsl, ho me kerdam! 

hoi man nox dädla! 

kek p'räl kek p'en. 

hoi man now dsdla! 

ai bäro dfwsl, ho ma kerdom! 
d.h. 

»O großer Gott, was hab’ ich getan! 

Wie wird mir’s noch ergehn! 

Kein Bruder, keine Schwester —, 

Wie wird mir's noch ergehn! 

O großer Gott, was hab’ ich get 








Die erste Zeile bildet auch den Anfang eines von C. Mermor 
aufgezeichneten, von R, Pıscnst. veröffentlichten und erklärten Liedes 
(Apophoreton, 47. Versammlung deutscher Philologen und Schul- 
männer, 131), das ich hier zum Vergleich hinstelle, und zwar der 
Gleichmäßigkeit wegen in meiner Schreibung: 
ai bäro dbwal, ho me kırdam! 
vomeske rmnja me lajöm. 
mo dar! ma dar! märe dfta p'räl 
me ham döle rom, me kerdh les wri. 


Der Sinn ist nach R. Pısonses Deutung: 





»0 großer Gott, was habe ich getan! 
Einem Manne habe ich die Frau genommen, 
Fürchte dich nicht! Fürchte dich nicht! Wir sichen Brüder, 
Wir sind solche Männer, wir machen das aus.« 

Die dritte Zeile entstammt. dagegen vielleicht einem Lied, von 
dem das von A. F. Porr (Die Zigeuner in Europa und Asien I, 326) 
nach Gnarruxbsus Manuskript. veröffentlichte Bruchstück Zeugnis kibt, 
das sich in meiner Schreibung wie folgt ausnimmt: 

kai tldl hi Sükor ai. 
hi Ta kek dad, kek dai; 
M la kek p'räl, kek p'en, 
ıh. 
„Da drunten ist ein schönes Mädchen. 
Das hat keinen Vater, keine Mutter. 
Das hat keinen Bruder, keine Schwester.. 

Meiner vielen Zigeunern geiußerten: Bitte, mir das ai bdro dewol usw, 

beginnende Lied vollständig mitzuteilen, ist nun nur ein einziges Mal 
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und auch in diesem Falle nur scheinbar entsprochen worden. Dieser 
eine Zigeuner, der seine Bekanntschaft mit dem gewünschten Liede 
nieht wie seine Stammesgenossen einfach leugnete, war offenbar ent- 
schlossen, mich irrezuführen, Seine hochgradige Betrunkenheit ver- 
leitete ihn jedoch, in seine schnell improvisierte Dichtung fragwürdiger 
Art einige Erinnerungen aus ihm bekannten Liedern einzumischen, 
um deretwillen ich den sonst wertlosen Text ganz veröffentliche, die 
oyentuell in Betracht kommenden Stellen durch gesperrten Druck her- 
vorhebend: 








ax bäro d4wal, hoi me kerdum! 
muktöm miri sönja un mire tidıwen, 

hoi man Inid döln, 

kai hünde pöiwäp. 

den me hom Jühe wog, 

kai nastla man miro dal kitane. 

man hi kok p'zu un kek piräl; 

dlor miro ddwol forkisnorkı man nie. 
‚Jüke muken man mire sinte, 

Jüke ddandıw nig, hol te kardp. 

hninde wiizhwap man an 0 willo trujil. 
dor miro diwal forldsnerla man miy. 
den man hi kek dad 

un kek dai. 

miro dad yjas an o füro 

un kinäla man tomdni drin. 

man hi bdri bok‘, 

der man hi moa miro dad un miri dal. 
kinfla man an 0 füro te wäl, 

mas un yol, 

un piäh mene jr wäll Town. 

dla man miro. dad un miro ddwsl sdsbpen, 
ta dshodp rdha berda. 


»Ö großer Gott, was hab’ ich getan! 

Tel habe meinen Stall und meine Kinder verlassen. 
Wie mir (das) leid. tut, 

Daß ich weinen muß, 

Denn ich bin so weich, 

Duß mir mein Herz zusummenläuft. 

Ich habe keine Schwester 

Und keinen Bruder. 

Aber mein Gott verläßt mich nicht, 
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Sitzung der philosopliisch- intiiahen Ci 
"Wie mich meine Mitzigeuner er, . 


So weiß ich nicht, was ieh tun (soll). = 
Ich muß mich wie verwnist in der Welt ummberireiben, 
Aber mein. Gott verläßt mich nicht, 
Denn ich habe keinen Vater 
Und keine Mutter, 

Mein Vater ist in die Stadt gegangen 

Und kauft mir etwas darin. 

Tel habe großen Hunger. 

‚Aber jch habe noch meinen Vater und meine Mutter, 
Sie kanft mir in der Stadt zu essen, 

Fleisch und Wurst. 

Und wir trinken (uns) ein Glns Bier, 

Es gibt mir mein Vater und mein Gott Gesundheit, 
Daß ich lcbe lange Jahre. 











Ausgegeben am 28. ‚unk: 


——— 


Wen gm u be 
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Sitzung zur Feier des Läsızischen Jahrestages. 


28. Juni. Ö 











Vorsitzender Secretar: Hr. Warpeven. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung, welcher der vorgeordnete 
Minister, Se. Exeellenz Hr, Dr. Stuor, beiwohnte, mit einer Ansprache, 
sondere der Gründung von Hirnforschungs- Instituten 
‚dio vereinigten Akademien gelnchte, Bezug nehmend auf die in 
Wisstow's Handbuch mitgetheilte Rede von Nırıs Srussex in Paris 1668. 

Darauf folgten die Antrittsreden der HH. Nruxst und Duvox, 
welche von Hrn. Auwsns benntwortet wurden, 












Antrittsreden. 
Antrittsrede des Hrn, Nensst. 


Kür die hohe Auszeichnung, die mir durch die Aufnahme in die 
Akademie zuteil wurde, darf ich heute meinen Dank öffentlich aus- 
sprechen; ich möchte aber auch zugleich dankbar des freundlichen 
Geschickes gedenken, welches mich einem Fache zuführte, auf dem 
gerade in unserer Zeit, wie man wohl sagen darf, mit besonderer 
Lust und Freude gearbeitet wurde. 

Es sind etwa zwei Jahrzehnte verflossen, als plötzlich das Grenz- 
gebiet zwischen Plıysik und Chemie reiche und munnigfultige Früchte 
zu fragen begann. Auf dem Gebiete jener beiden Disziplinen kommt 
es ja von Zeit zu Zeit vor, daß unvermutet irgendwo reiche Gold- 
lager entdeckt werden, und auch die gewöhnlichen Begleiterscheinungen 
solcher Funde fehlen dann in der Regel nicht; aunächst eine Art Gold- 
fieber, welches in entsprechend idenlisierter Form weite Forscherkreise 
ergreift, die sich dann eiligst in die hofnungsvollen Gefilde begeben, 
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Dann aber erschöpfen sich meistens solche Lager nach einiger Zeit, 
und anstatt des mühelosen Einsammelns des fast offen zutage liegenden 
Erzes muß dann wieder die angestrengte methodische Arbeit einsetzen, 
die, wenn auch langsamer, so doch dafür um so sicherer zu weiterer 
Bereicherung unseres Wissens führt, 

Dem Umstande, daß ich gerade zur rechten Zeit, ebenfalls vor 
wa zwanzig Jahren, meine Studien soweit beendigt Intte, um an 
eigenen Arbeiten mich versuchen zu können, und daß ein glücklicher 
Zufall mich an die rechten Stellen führte, verdanke ich es wohl in 
erster Linie, wenn ich heute in Ihrem Kreise über meine wissen- 
schaftlichen Ziele Rechnung ablegen darf, 

Von Anfang an erschien es mir als die wichtigste Aufgabe der 
physikalischen Chemie, die Methoden der theoretischen Physik zur 
Behandlung chemischer Probleme zu verwenden, und in dieser Rich- 
tung beinühte ich mich denn auch, zu arbeiten. Neben den Gleich- 
gewichtserscheinungen in Lösungen, speziell den Gesetzen der Lör- 
lichkeit und der Verteilung von Substanzen zwischen verschiedenen 
Meilien, waren es insbesondere die Probleme der Diffusion und der 
elektromotorischen ksamkeit verdünnter Lösungen, dann aber die 
Theorie der galvanischen Elemente und der Elektrolyse überhaupt, 
welche mir einer Behandlung von obigen Gesichtspunkten aus. ein- 
ladend erschienen. 

Stets habe ich mich bemüht, theoretische Spekulationen in der 
Weise zu führen, daß sie im engsten Kontakte mit den Ergebnissen 
des Experimentes blieben, und da in der Regel ılie vorhandenen Beob- 
achtungen zu einer sicheren Prüfung der theoretischen Betrachtungen 
nicht ausreichten und sich häufig durch letztere auch Anregungen zu 
neuen experimentellen Anordnungen ergaben, so habe ich, meistens 
gemeinsam mit meinen Schülern, eine Reihe von Experimentalunter- 
suchungen ausgeführt, zu denen mir hauptsächlich das Göttinger Institut 
für plıysikalische Chemie, das ich begründen und zehn Jahre leiten 
durfte, die Gelegenheit gab. 

Zu denjenigen Problemen, die nicht nur Physik und Chemie, 
sondern die gesamte Naturforschung beschäftigen, gehört wohl in 
erster Linie das Verhältnis von Kraft und Stoff oder, wie man sich 
auf Grund der klassischen Thermodynamik gennuor auszudrücken weiß, 
ie Beziehung zwischen den stofflichen Veränderungen und den sie 
begleitenden Wandiungen der Energie. Vielleicht trügt die Hoffnung 
nieht, daß gerade die nähere Betrachtung des von der physikalischen 
Chemie erbrachten Tatsachenmaterials unser Auge hinreichend schärfen 
wird, um tiefere Einblicke in jene allgemeinen Fragen zu gewinnen, 
als es bisher mit Hilfe der beiden Wärmesätze möglich war. Ins 
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besondere glaube ich von den experimentellen Arbeiten üher die 
mischen Gleichgewichte bei hohen Temperaturen, die ich seit einigen 
Jahren gemeinsam mit meinen Schülern zu untersuchen begonnen habe, 
eine Verwertung in der angedeuteten Richtung mir versprechen zu 
dürfen. 

Die Arbeitsweise gelehrter Körperschaften ist mir nicht voll- 
kommen neu; eine Reihe von Jahren durfte ich bereits im Kreise der. 
Göttinger Sozietät als ordentliches Mitglied tätig sein. Dies gibt mir 
den Mut, über meine Auffassung von den Zielen gelehrter Gesell- 
schaften einige Worte hinzuzufügen. Daß man hier häufig ein wenig 
skeptischen Auffhssungen begegnet, weiß jeder von uns; um so 
mehr möchte ich meiner Überzeugung Ausdruck gehen, daß gerule 
In unserer Zeit die Akademien neben der Pilege der wissenschaftlichen 
Einzolforschung Aufgaben allgemeinerer Art im Leben der Nation zu 
erfüllen haben, Unsere Zeit strebt offenbar nnch der entgegengesetzten 
Richtung hin, nls es vor gerade hundert Jahren der Fall war. Während 
Jumals, um an ein gelegentlich von Hewsnortz gebruuchtes Bild an- 
zuknüpfen, viele auserlesene Geister, abgestoßen von der trüben politi- 
‚schen Umgebung, sich teils auf die Zauberinseln der Poesie Nüchteten, 
teils sich in das einsame Hochgebirge der Philosophie mit seinen träume- 
rischen, aber auch häufig trügerischen Fernblieken zurückzogen, ruht 
las Auge des Deutschen heute vielleicht mit gar zu viel Wohlgefillen 
auf wogenden Kornfeldern oder auf schmucken Fabrikanlagen; dus 
ehemalige Volk «der Träumer und Denker beginnt in dns andere Extrem 
einer wohl häufig zu starken Betonung unmittelbar praktischer Ge- 
sichtspunkte zu füllen. Dem mächtigen Strome der Zeit gegenüber 
ist der Einzelne olıne Einfluß; wohl aber scheinen die in ganz Deutsch- 
land zerstrenten Akademien in ihrer Gesamtheit berufen zu sein, hier, 
wo es nötig und nützlich sein sollte, regulierend einzugreifen. Freilich 
worden die Akademien den veränderten Zeiten auch ihrerseits Rech- 
nung tragen müssen, wenn sie ihren Einfluß behalten und stärken 
wollen; in dieser Hinsicht darf ich wohl an die Bestrebungen meines 
früheren Kollegen Feurx Kırıs erinnern, der so oft zezeigt hat, wie 
ein starker, wissenschaftlicher Idenlismus, wenn er sich mit prakti- 
schem Blicke vereinigt, weite Kreise für die besten Ziele zu erwärmen 
weiß, die eine gelehrte Körperschaft sich stecken kann. 

Mit mehreren älteren Mitgliedern unserer Korporation verknüpfen 
mich seit langem enge wissenschaftliche Beziehungen. Mein Vor- 
gänger in meinem hiesigen Amte war zugleich mein erster Lehrer in 
der Chemie. Ebenfalls in unserer Mitte befindet sich der Forscher, 
an dessen grundlegende Arbeiten über den osmotischen Druck ich bei 
meinen eigenen physiko-chemischen und elektrochemischen Arbeiten 
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am häufigsten anzuknüpfen hatte. Vor kurzem erst z0g sich mein 
früherer Lehrer der Physik von hier nach Marburg zurück, (essen 
Arbeiten über die Leitfähigkeit verdünnter Lösungen für die neuere 
Elektrochemie von so großer Bedeutung geworden sind. Der Wiener 
theoretische Physiker schließlich, dessen Art, (lie Probleme plastisch 
und tief, dabei aber stets mit dem prüfenden Blicke des Experimen- 
tators zu sehen, mir, als seinem Schüler, stets das ersto Vorbild war, 
befindet sich in der Liste unserer Ehrenmitglieder; mit den Arbeiten 
unseres hiesigen theoretischen Physikers habe ich vielfsch die engsten 
Berührungspunkte gewonnen, indem wir wiederholt die gleichen Pro- 
bleme behandelten und dabei uns gegenseitig, wie ich hoffe, geför- 
dert haben. An Pathen in Ihrem Kreise fehlt es dem Nenankömm- 
ling also nicht; ihnen nachstrebend will ich mich bemühen, ein nütz- 
liches Mitglied unserer Gesellschaft. zu werden. 








Antrittsrede des Hrn. Deune, 


Daß mir die hohe Ehre zuteil geworden ist, in verhältnismäßig 
jungen Jahren der Akademie der Wissenschaften als Mitglied ange- 
hören zu dürfen, verdanke ich, wie ich mir wohl bewußt bin, einer 
zufälligen Verkettung von Umständen, die mich auf den verantwortungs- 
vollen Posten des Experimental-Physikers an der hiesigen Universität 
stellte. Wenn ich mir dabei das Bild meiner großen Vorgänger zum Be- 
wußtsein bringe, den universalen Riesengeist, der in dem Prinzip von der 
Erhaltung der Kraft der physikalischen und allgemein naturwissenschaft- 
lichen Forschung eine ganz neue Ära von ungenhntem Fortschritt gegeben 
hat, den genialen Experimentator, der zugleich durch seine ganze Persön- 
lichkeit das von Maosus begonnene Werk der Bildung einer physikalt- 
schen Schule in glänzender Weise fortsetzte und erweiterte, und die 
rastlose Tätigkeit und erfolgreiche Wirksamkeit meines unmittelbaren 
Vorgängers, mit der er seine Kräfte einerseits in den Dienst seiner zahl- 
reichen Schüler, andererseits seiner eigenen Forschungsarbeit stellte, die 
in glücklichster Weise experimentelles Geschick mit theoretischer Beherr- 
schung verbindet, so muß ich das Gefühl der Beklemmung empfinden, 
ob ich durch Anspannung aller meiner Kräfte den an mich gestellten 
Aufgaben gewachsen bin. 

In der Wahl zum Mitglied der Königlichen Akademie erblicke 
ich Ihr Vertrauen für Leistungen in.der Zukunft, und dafür möchte 
ich meinen Dank aussprechen mit der Versicherung, daß ich stets 
handeln werde im Bewußtsein dessen, was man von mit erwartet, 

Mein Bildungsgang war zunächst mehr ein theoretisch-physika- 
Iischer, angeregt durch die meisterhaften Vorlesungen von &. Kınon- 
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norr hier in Berlin und besonders dann durch Vorlesungen und 
Übungen von W.Vorr in Göttingen, bei dem ich dann auch viele 
Jahre als Assistent tätig war. Seine Richtung, die Theorie mit ei- 
genen Experimenten zu verknüpfen, ist auch für mich bestimmend 
gewesen; ich kann mich daher durchaus als einen Schüler von 
'W. Vorer bezeichnen, besonders bei meinen ersten im Gebiet der Optik 
liegenden Arbeiten, die von Vorsr angeregt wurden. 

Als dann die glänzenden Hewizschen Arbeiten ihren Siegeslauf 
hielten, wurde ich sowohl durch meine Lehraufgube als Dozent, als 
aueh aus innerem Drang, meinen Gesichtskreis zu erweitern, dazu 
geführt, mich näher mit der modernen Elektrizitätslchre zu beschäf- 
tigen, wodurch ich einerseits weiter zu experimenteller Arbeit an- 
geregt wurde, andererseits auch zur Verknüpfung der optischen Unter- 
suchungen, deren Theorie vor Hxerz wesentlich auf der Mechanik 
basierte, mit der elektromagnetischen modernen Theorie. Diese 
beiden Seiten der physikalischen Forschung haben in neuerer Zeit 
ungeahnte Erweiterungen ihrer Wichtigkeit und Anwendbarkeit er- 
fahren, die einerseits auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie, 
andererseits in der modernen Elektronentheorie liegen. Gerade dureh 
letztere, die durch die Entdeckungen Rösrsess und Becguereıs an- 
geregt, nicht nur im Gebiete der Gnsentladungen auf einmal Klar- 
heit und Übersicht in das früher sinnverwirrende Detail der Er- 
scheinungen zu bringen verspricht, sondern für die ganze Auffnssung 
der Materie von fundamental umwälzender Bedeutung wurde, ist 
ja in neuerer Zeit ein derartig rapider Fortschritt in der ganzen 
Physik und eine stetige Reihenfolge der interessantesten und uner- 
warteten Entdeckungen hervorgerufen, wie er seit Einführung des 
Energieprinzips sicher nicht, vielleicht aber überhaupt nicht, da- 
gewesen ist. Und andererseits zeigen die glänzenden Erfolge der 
drahtlosen Telegraphie so deutlich, wie wohl fast nie zuvor in der 
Physik, daß auch die subtilste, aus rein wissenschaftlichen Zwecken 
und nur mit den feinsten Hilfsmitteln unternommene Untersuchung 
sich in unserem Zeitalter der Technik und Naturwissenschaft zu einer 
außerordentlich wichtigen und praktischen Bedeutung entwickeln kann. 

Wie es auch die größte Freude macht, in solchem Zeitpunkt des 
intensiysten Aufschwungs der eigenen wissenschaftlichen Disziplin zu 
leben, wo es eine Überfülle von Aufgaben gibt, die sich der Benr- 
beitung darbieten, so wird dadurch doch eine Hast in der wissen- 
schaftlichen Forschung provoziert, welche der beschaulichen Ruhe, 
mit der noch vor wenigen Jahrzehnten mancher Gelehrte seine Pro- 
bleme im Laboratorium, am Schreibtisch und in freier Natur ausreifen 
Inssen konnte, dismetral entgegensteht, nicht immer zum Vorteil der 
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Bearbeitung, und jeder, der an dieser Entwicklung auch nur zu 
kleinem Teil helfen will, muß sich die ernste Frage vorlegen, an 
welcher Ecke des Gebäudes er selbst Hand anlegen kann, falls es 
nutzbringend zu werden versprechen soll. 

Die Antwort auf diese Frage für meine Person, soweit ich sie 
für die nächsten Jahre übersehen kann, darf ich nun im folgenden 
wohl kurz skizzieren: Die drahtlose Telegraphie erfordert, wie bisher 
kein anderes Gebiet der Physik, das intensivste Zusammenarheiten 
von Technik und Wissenschaft, Nur die Basis der Hrwrzschen Ver- 
suche und der Maxwexsschen Elektrizitätsichre kann für die Behand- 
lung der hier auftretenden mannigfaltigen Probleme Förderungen cr- 
hoffen Inssen, während die Probleme selbst und die notwendige und 
wesentliche Korrektur der Lahoratoriumsversuche in der Praxis durch 
die Technik geliefert werden. Es würde zu weit führen, wenn 
ich angeben wollte, um welche Probleme es sich dabei im einzelnen 
handelt und wie ich mir dabei ein nützliches Mitwirken des Experi- 
mentalphysikers denke; nur möchte ich eines kurz berühren: Der 
ganze Erfolg der Hrrrzschen Versuche beruht auf der Eigenschaft des 
elektrischen Funkens, eine elektrisele Oszillation zustande kommen 
zu Inssen. Jede Änderung in der Anordnung, die diese Oszillation 
reiner, d. h. ungedämpfter auftreten läßt, muß als Verbesserung in 

is der drahtlosen Telegraphie willkommen sein. Doch nicht 
nur dort, sondern auch bei rein physikalischen, wisseuschaftlichen 
Untersuchungen. Die Hiwrzschen Versuche haben ihre große Bedeu- 
tung nicht nur zur Untersuchung der Eigenschaften des Äthers, son- 
dern auch der Materie. Wie verhalten sich die verschiedenen Körper 
gegenüber schnellen Schwingungen von wechselnder Periode? Die 
Exaktheit der Beantwortung auch dieser Frage hängt wesentlich ab 
von der möglichst geringen Dimpfung der hergestellten elektrischen 
Schwingungen, und andrerseits erscheint diese Beantwortung in hohem 
Grade interessant und wichtig, weil sie sowohl Zusammenhänge mit 
der chemischen Konstitution der Körper ergibt, als auch eine Fort- 
setzung darstellt der Untersuchung der Dispersionserscheinungen der 
Körper für optisch wirksame über ultrarote bis zu kurzen elektrischen 
Wellen hin. 

Von diesem Gesichtspunkte aus ergibt sich also ein enger Zu- 
sommenhang dieser Arbeiten über elektrische Schwingungen mit der 
optischen Untersuchung der Körper. Auch diese bietet gerade vom 
Standpunkte der Elektronenlehre jetzt neues Interesse, indem die hier 
zu beantwortenden Fragen wesentlicher an die Dispersionskonstanten 
anknüpfen, nicht wie früher vor einigen Jahrzehnten an die mathe- 
matisch-formale Darstellung des Dispersionsverlaufes, welche Aufgabe 
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jetzt im wesentlichen als erledigt zu betrachten ist. Der Gang der Ent- 
wicklung, den hierbei die Optik gegangen ist, ist meines Erachtens 
typisch für alle Disziplinen, die als ihre letzte Aufgabe nicht allein die 
erschöpfende Zusammenfassung ihres Spezinlgebietes hinstellen, sondern 
darüber hinaus durch Untersuchung der inneren, mehr versteckten 
Eigenschaften der Körper den Zusammenhang mit Nachbardisziplinen 
und dadurch die Vereinheitlichung der Wissenschaft suchen. Und 
dabei ist. eine wechselseitig Ergänzung von Experiment und Theorie 
\nerläßlich. So mußte, um an das Einfachste anzuknüpfen, zunächst 
dns Sseuuvssche Brechungsgesetz eine bequeme Zusammenfassung 
der Beobachtungsdetails geben. Was soll man aber weiter mit der 
Kenntnis der Brechungsexponenten der verschiedenen Körper an- 
fangen? Abgeschen von ihrer Bedeutung für die praktische Optik, 
d. h. die Konstruktion optischer Instrumente, liefert eine vervoll- 
ständigte Theorie, die auch die Abhängigkeit des Brechungsexpo- 
nenten von der Farbe der Beobachtung entsprechend darstellt, einen 
Aufschluß über Atom- bzw. Moleküleigenschaften des brechenden 
Körpers, die sich vom Standpunkte der Elektronenlehre besonders an- 
aulich deuten läßt und dabei auf den Zusammenhang mit chemischen. 
Eigenschäften, wie z. B. der Valenz, hinweist, die nicht nur theoretisch 
interessant sind, sondern auch für rein chemische Zwecke von Be- 
deutung zu werden verspricht, wenn es sich z.B. darum handelt, je 
nach verschieden gewählten Wellenlängen durch Bestrahlung einen 
chemischen Prozeß in einem Körper in einem oder in anderem Sinne 
zu leiten. Diese chemisch wirksımen Wellenlängen hängen mit den 
aus der Dispersionskurve ermittelten Kigenschwingungen der Körper 
zusammen, Wie also bisher die Temperaturerhöhung, d.h. die Ver- 
mehrung der kinetischen Energie aller schwingungsflhigen Teilchen 
eines Körpers das wirksumste Hilfsmittel zur Einleitung chemischer 
Reaktionen bildete, so kann die Bestrahlung mit bestimmten Wellen 
einige bestimmte Teilchen des Körpers in besonderer Weise lockern 
und dadurch besondere Reaktionen auslösen, Ob sich zu derartigen 
Zwecken dauernd das Bild der Klektronenlehre bewähren wird, kann 
natürlich niemand vorhersagen; jedenfalls ist aber in letzter Zeit die 
Bedeutung der optischen Untersuchungen wesentlich dadurch erhöht, 
daß aus ihnen, wie z.B. aus dem Zexaxsschen Phänomen und der 
magnetischen Rotationsdispersion, dieselben universellen Elektronen- 
konstanten gewonnen werden können, wie aus den Gasentladungen 
und «den Radiumstrahlen. Die experimentellen und theoretischen Hilfs- 
mittel sind wesentlich zu erweitern, wenn es sich um die Erforschung 
dor Metalleigenschaften handelt. Hier müssen die optischen Unter- 
suchungen, um zu einer Eindeutigkeit und zur Zusammenfassung aller 
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Eigenschaften zu führen, verknüpft werden mit allen anderen, der 
Untersuchung überhaupt gut zugänglichen Eigenschaften, wie der 
elektrischen und Wärmeleitfähigkeit und ihrer Modifikationen im Ma- 
gnetfelde (Halleffckt usw.). Daß schließlich zur Erforschung der inneren 
Eigenschaften der Körper ihre Strahlung bei Temperaturerhöhung und 
das von ihnen entsandte Spektrum von größter Bedeutung sein muß, 
ist wohl für jeden Physiker volle Überzeugung, ebenso aber auch die 
Schwierigkeit der Aufgabe, da durch Tempersturerhöhung die Körper- 
eigenschaften wesentlich komplizierter werden, 

Wenn sich so in der jetzigen Zeit rapiden Fortschritts jedem 
Physiker eine Fülle von Aufgaben zur Bearbeitung darbieten, so stellt 
sich damit zugleich auch die Sorge ein, daß die eigene Fähigkeit und 
Arbeitskraft nur einen zu kleinen Bruchteil des Wänschenswerten zu 
erreichen erlaubt. In der Tat würde dieser Bruchteil im allgemeinen ein 
verschwindender sein, wenn nicht durch die Organisation unserer Uni- 
versitäten einerseits das Zusammenwirken mit Kollegen, die da raten, 
wo die eigene Kraft versagt, andrerseits die Heranbildung jüngerer Kräfte 
zur wissenschaftlichen Mitarbeit helfend eingriffe. In beiden Punkten 
ist gerade an unserer Universität bzw. Akademie die beste Gelegenheit 
geboten, und daß in der schwierigen Lösung der Doppelaufgnbe des 
deutschen Professors als Forscher und Lehrer gerade die beste Ge- 
währ für wissenschaftliche Erfolge liegen kann, ist durch meine Var- 
gänger mir so deutlich gezeigt, daß ich diesen Vorbildern nach Kräften 
nachzustreben mich bemühen werde und niemnls die Wichtigkeit gerale 
auch meiner Lehraufgabe vergessen werde. Nur so kann ich hoffen, 
mich des Vertrauens würdig zu erweisen, das die Akademie der 
Wissenschaften bei meiner Wahl in mich gesetzt hat. 

















Schliesslich erfolgten Mittleilungen, betreffend ie Akademische 
Preisaufgabe für 1906 sowie für 1909, die Preisnufgabe aus 
dem vos Minoszewskı'schen Legat, den Preis ler Cuanuotrex- 
Stiftung, den Preis der Lounar-Stiftung, das Stipendium der 
Envanı Gernarn-Stiftung. 





Akademische Preisaufgabe für 1906. 


Die Akademie hat in der Leimsız-Sitzung ıles Jahres 1902 eine 
bereits in den Jahren 1894 und 1898 gestellte akademische Preisauf- 


‚gäbe in abgeänderter, weniger eingeschränkter Form folgendermanssen 
von Neuem gestellt: 
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»Die Akademie wünscht, dass die Theorie der Funetionen 
mehrerer Veränderlichen, welche lineare Substitutionen zulassen, 
in ihren wesentlichen Theilen durch bedeutsame Fortschritte ge- 
fördert werde. 

Auch diesmal ist keine Bewerbungsschrift eingelaufen. Unter 
diesen Umständen macht die Akademie von ihrer Befugnis Gebrauch, 
dem Verfasser einer innerhalb des Zeitraums 1903 —1906 veröffentlich- 
ten wissenschaftlich hervorragenden Arbeit die Preissumme als Ehren- 
zube zu bewilligen. 

Sie überweist den ausgesetzten Betrag von Fünftansend Mark ihrem 
eorrespondirenden Mitgliede Hrn. Dr. Fraxz Mexrexs, Professor der Mathe- 
matik an der Universität Wien, für seine ausgezeichnete Arbeit über 
vyklische Gleichungen. 

In dieser Arbeit hat Hr. Meuress für den Beweis des berühmten 
Kuosroxen'schen Satzes, dass die Wurzeln jeder rntionalzahligen ey- 
klischen Gleichung rationale Verbindungen von Einheitswurzeln sind, 
wesentliche Vereinfachungen entwickelt und damit das Eindringen in 
dieses Grenzgebiet der Algebra und Zahlentheorie in analoger Weise er- 
leichtert, wie schon früher das Eindringen in andere der am schwersten 
zugänglichen Gebiete der Arithmetik. 











Akademische Preisaufgabe für 1909. 


Die Akademie stellt für das Jahr 1909 folzende Preisaufgahe: 
»Es sollen die Typen und Symbole der altorientalischen Kunst 
kritisch untersucht und ihre Verbreitung in Vorderasien und im Be- 
reich der mykenischen und der phönikischen Kunst verfolgt werden.« 
»Eine Beschränkung auf eine Anzahl der wichtigsten Symbole 
(@..B. gelügelte Sonnenscheibe, Sonne und Mond, Heukelkreuz, ge- 
krönte Gottheiten, Sphinx, Greif und die zahlreichen anderen Mi 
wesen und Flügelgestalten, Gottheiten, die auf Bergen oder Thieren 
stehen, wappenartige Anonlnung von Thieren, nackte und bekleidete 
Göttin u.R) ist zulässig, Auch wird eine erschöpfende Sammlung 
alles in den Museen zerstreuten Materials nicht gefordert, wohl aber 
eine kritische Sichtung und Ordnung der wichtigsten Denkmäler, hei 
der die Umgestaltungen und die Verbreitung der Typen dargelegt, die 
Frage, welche Bedeutung sie bei den einzelnen Völkern gehabt haben, 
geprüft und ihr Ursprung nach Möglichkeit aufgehellt werden soll.u 

Der nusgesetzte Preis beträgt Fünftausend Mark. 

Die Bewerbungsschriften können in deutscher, lateinischer, franz6- 
sischer, englischer oder italiänischer Sprache abgefasst sein. Schriften, 
die in störender Weise unleserlich geschrieben sind, können durch 
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Beschluss der zuständigen Classe von der Bewerbung ausgeschlossen 
werden. 

Jede Bewerbungsschrift ist mit einem Spruchwort zu bezeichnen 
und dieses auf einem beizufügenden versiegelten, innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassers angebenden Zettel äusserlich zu wieder- 
holen. Schriften, welche den Namen des Verfassers nennen oder deu 
lich ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zur 
zielung einer eingelieferten Preisschrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 31. December 1908 im 
Bureau der Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Strasse 120, einzu- 
liefern. Die Verkündigung des Urtheils erfolgt in der Leinswz-Sitzung 
des Jahres 1909. 

Sämmtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung 
eingegangenen Arbeiten nebst den dazu gehörigen Zetteln werden ein 
Jahr lang von dem Tage der Urtheilsverkündigung ab von der Al 
demie für die Verfasser aufbewahrt. Nach Ablauf der bezeichneten 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgeforderten Schriften 
und Zettel zu vernichten. 














‚Preisaufgabe aus dem vox Mizoszewskrschen Legal. 


In der Lemsiz-Sitzung des Jahres 1903 hat die Akademie für dus 
Jaufende Jahr folgende Preisaufgabe aus dem von Hrn. vos Minoszuwsı 
gestifteten Legat für philosophische Preistragen wiederholt gestellt 

»Die Entwickelungsgeschichte des Hxorıschen Systems soll mit 
Benutzung der auf der Königlichen Bibliothek zu Berlin befindlichen 
Minuseripte Hxsrı/s dargestellt und historisch verständlich gemacht 
werden. Hierhei soll insbesondere berücksichtigt werden die Aus- 
bildung seines Pantheismus, seiner dinlektischen Methode, der An- 
ordnung der Kategorien in der Logik und seines Verfahrens, die 
Gestalten des geschichtlichen Lebens in einen philosophischen Zu- 
sammenhang zu bringen.“ 

Es war rechtzeitig eine Bewerbungsschrift eingelaufen, die indess 
unvollendet war, und die Akademie hat es deshalb für zweckmässig 
gehalten, den Termin der Ablieferung für Bewerbungen um ein Jahr 
hinauszuschieben, und diesen Beschluss bereits in dem Sitzungsbericht 
‚vom. 1. Februar 1906 veröffentlicht. Im Übrigen bleiben die Bedin- 
gungen des Preisnusschreibens unverändert, 

Der ausgesetzte Preis beträgt Zweitausend Mark. 

Die Bewerbungsschriften können in deutscher, lateinischer, franzö- 
sischer, englischer oder italiänischer Sprache abgefässt sein. Schriften, 
die in störender Weise unleserlich geschrieben sind, können durch 
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Beschluss der zuständigen Classe von der Bewerbung ausgeschlossen 
werden. 

Jede Bewerbungsschrift ist mit einem Spruchwort zu bezeichnen 
und dieses auf einem beizufügenden versiegelten, innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassers angebenden Zettel äusserlich zu wieder- 
holen. Schriften, welche den Namen des Verfassers nennen oder deut- 
lich ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zurück- 
ziehung einer eingelieferten Preisschrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 31. December 1906 im 
Bureau der Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Strasse 120, einzu- 
liefern. Die Verkündigung des Urtheils erfolgt in der Lermsız-Sitzung 
des Jahres 1907. 

Sämmtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerhung 
eingegangenen Arbeiten nebst den dazu gchörigen Zetteln werden ein 
Jahr lang von dem Tage der Urtheilsverkündigung ab von der Aka- 
demie für die Verfasser aufbewahrt. Nach Ablauf der bezeichneten 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgeforderten Schriften 
und Zettel zu vernichten. 





Preis der Cunorrex - Stiftung. 


Gemäss dem Statut der Charlotten-Stiftung für Philologie hat 
die Akademie in der Leisxiz-Sitzung am 29. Juni 1905 die folgende 
ungenügend beantwortete Preisaufgabe wiederholt: 

»Als erste Vorarbeit zu einer kritischen Ausgabe der Biogra- 
phien Plutarch’s soll die Geschichte und Überlieferung derselben vom 
Alterthum ab so weit verfolgt werden, dass die Bildung der ein- 
zelnen Sammlungen und die Zuverlässigkeit des Textes so weit 
kenntlich wird, um zu bestimmen, welche Handschriften vornehm- 
lich zu vergleichen sind. Es genügt, wenn das für die einzelnen 
Gruppen an Stichproben gezeigt wird.« 

»Ausser dem gedruckten Materisle, das in Ausgaben, Einzel- 
schriften und Katalogen vorliegt, hat Hr. Stadtschulrathi Dr. Mi- 
euaxııs den von ihm zusammengebrachten Apparat freundlich zur 
Verfügung gestellt. Er kann auf dem Lesezimmer der Königlichen 
‚Bibliotliek benutzt werden.» 

Darauf sind nun vier Bewerbungsschriften rechtzeitig eingegan- 
‚gen. Aber eine von ihnen, die mit dem Motto &x nteove rAr rınbero- 
‚nen bezeichnet ist, sagt im Vorworte selhst, dass sie »keine soliden 
Untersuchungen«, sondern nur »lose an einander gereihte Einfälle“ 
giebt, und kann demnach keinen Anspruch auf Berücksichtigung 
erheben. 
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Der Verfasser der Arbeit mit dem Motto vireseit volnere virtus hat 
sich bemüht, neues Material zu beschaffen, und beweist in der Beur- 
theilung der einzelnen Lesarten und Handschriften Scharfsinn und Ur- 
theil; aber er haftet nın Einzelnen und hilft sich dann mit vorschnellem 
Generalisiren; das eigentliche Problem, die Textgeschichte, hat er 
Angegen kaum angegriffen. So kann er die Coneurrenz mit den beiden 
folgenden Arbeiten nicht aushalten, wenn er auch vielleicht einige wich- 
tige Punkte richtiger beurtheilt hat, 

Die Arbeit mit dem Motto vita brevis, art longa hat ebenfalls neues 
Material herangezogen und dadurch einige schöne Ergebnisse erzielt. 
Sie hat die Verwandtschaftsverhältnisse der erhaltenen Handschriften 
und der durch sie repräsentirten Sammlungen mit grösstem Fleisse 
untersucht und geordnet, auch die antiken Citate gebührend heran- 
gezogen, so dass sie als eine durchaus tüchtige Leistung und des 
Preises an sich vollkommen würdig erscheint. 

Allein die Arbeit mit dem Motto üc &con&uovc Gsenlmove Torc Nö- 
novc rısemeoa eic ron Eneira xrönon, die in einem sehr lesbaren Latein. 
abgefasst ist, hat schon als schriftstellerische Leistung einen bedeu- 
tenden Vorzug. Sie verfolgt wirklich die Geschichte der Sammlungen 
und des Textes von der Niederschrift dureh den Verfasser bis auf die 
modernen Ausgaben, so dass sowohl innerhalb des Alterthums Pro- 
bleme behandelt werden, die von den anderen Bearbeitern kaum be- 
rührt sind, wie auch‘ mit Glück die handschriftlichen Vorlagen des 
modernen Ausgaben festgestellt werden. Schärfer nls selbst in der 
Arbeit vita Drezis ist auch der praktische Zweck im Auge behalten, 
die wirklich brauchbaren Handschriften auszusondern, während aller- 
dings in der Beurtheilung der einzelnen die Arheit ria breois manche 
Vorzüge besitzt. Demnach erkennt die Akademie dem Verfasser der 
Arbeit mit dem Motto &c econenoyc üsenimoye u.s.w. den vollen Pret 
zu, dem Verfasser der Arbeit mit dem Motto vita bresis aber einen 
Nebenpreis in Höhe einer einjährigen Rate des Hauptpreises, das sind 
Eintausendundfünfzig Mark, 

Die nach Verkündung des vorstehenden Urteils vorgenommene 
Eröffnung der Namenszettel ergah als Verfsser der mit dem vollen 
Preise nusgezeichneten Arbeit Hrn. Dr. phil. Jonaxses Mewanor in 


Berlin und als Verfasser der durch den Nebeupreis anerkannten Arbeit 
Hen. Dr. phil. Korar Zirouen in Breslau. 











Preis der Graf Lovnsr- Stiftung. 


Die Akademie Vorschlag ihrer Commission für die Graf‘ 
Lovsar-Stiftung beschlossen, den für dieses Jahr ausgeschriebenen 
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Preis derselben von 3000 Mark Hrn. Dr. phil. h. e. Hunmass Swen, 
in Hamburg für sein Werk: »Über Ornamente auf Thongefässen aus 
Alt-Mexieo«, Hamburg 1904, zuzuerkennen. 





Stipendium der Eovann Grunano- Stiftung. 


Das Stipendium der Eovann Gennaun-Stiftung war in der Lemsız- 
Sitzung des Jahres 1905 für das laufende Jahr mit dem Betrage von 
2400 Närk ausgeschrieben. Von. dieser Summe sind 1200 Mark Hrn. 
so Noack in Kiel zur Vollendung seiner Aufnahme 
en in Akarnanien und Aetolien zuerkannt worden. 
Der Rest von 1200 Mark soll auf den nächsten Bewerbungstermin über- 
tragen werden. 

Demgemäss wird das Stipendium für das Jahr 1907 mit dem 
Beträge von 3600 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem 
1. Janunr 1907 der Akademie einzureichen. 

Nach $4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich: 

1. Nachweis der Reichsangehörigkeit des Bewerbers; 

2: Angübe eines yon dem Petenten beabsichtigten durch Reisen. 
bedingten archäologischen Planes, wobei der Kreis der archäo- 
logischen Wissenschaft in demselben Sinn verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begründeten. 
Archäologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muss 
verbunden sein mit einem ungefähren sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausführungsarbeiten einschliessenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent für die Puhlication der von ihm be- 
absichtigten Arbeiten Zuschuss erforderlich erachtet, so hat er 
den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzunch- 

A men, eventuell nach ungefährem Überschlag dafür eine ange- 
messene Summe in denselben einzustellen. 

Gesuche, die auf die Modalitäten und die Kosten der Veröffent- 
lichung der beabsichtigten Forschungen nicht eingehen, bleiben um- 
berücksichtigt, Perner hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
piliehten: 

1. vor dem 31. December des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres über den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschluss der Arbeit über deren Verlauf und Ergebniss 
an die Akadeınie zu berichten; 

2. falls er während des Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der öffent- 
lichen Sitzung des Deutschen Instituts, sofern dies gewünscht 
wird, einen auf sein Unternehmen hezüglichen Vortrag zu halten; 


Sitzungsberichte 1900. ss 
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3. jede durch dieses Stipendium geförderte Publication auf dem 
Titel zu bezeichnen als herausgegeben mit Beihülfe des Eovann 
Genusnn-Stipendiums der Königlichen Akademie der Wissen- 
schaften; 


4. drei Exemplare jeder derartigen Publication der Akademie ein- 
zureichen. 





Ausgegeben am 3. Juli, 


ea geh be der Weihtrchk, 
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